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2.2   
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6.      
 . 

7.     . 
8.      -

. 

9.       
    

. 
10.     . 

10.1.1   
   (Jämä Moon)    
 ,   Auto.      

    -
.   Auto    -

  .  -
     -

       
.    -20 °C. 

10.1.1.1   /  (T5, T4)
 «   » 

     
T4  T5 .    

    , -
    . 

    -
    .  

  
 

      
T4.         

   ( ). -
  5-25.    -

    T5. 

 : .   
(T4) 43 °C, .   (T5) Diff  6 
( ) 
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Auto-  

      Auto. 
     . 

        
,      

 .  

      
   ,  -

,      . 
  Auto   . 

   auto-   , 
        

. ( . ). 

 

10.1.1.2    (T2) 
  -    

,       
   .  

      
 Ecowatti,    -

     .   
    

 -  ( . Jämä Moon) -5-30 °C.   
  -20 °C.   -

-       (<-20 °C),  
      -

   . 

 

10.2     
 Ecowatti     

   .   -
   ,   

63, 230 VAC . 80 .   T8 
  19–20  T10   -

 23–24 Typ. Pt 1000. 

       -
 . 

     : 
1. Watt 3000 SU   3 . 
2.     1 .   

(     
) 

3.   1 .  
(   , 6  -

   ) 

 
4.    1 . 

(      
   ) 

5.  9 x 18  Aeroflex EDPM   40  
(  175 °C) 

6.  25 (40)  
7.   (18 ) 
8.    (T10)    

 (T8) 
9.     
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     : 
1.     

   : 
a.     

Ecowatti. 
b.       -

     
.     , 

  . -
   ,   . 

c.     -
.  .  -

   M8- . 
d.     

    . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e.     
    M8. 

 
 

1.  

2.   /   (T8)  
a.    (T8)  

    -
.  . 

3.     -
   .   

     . 
4.    -

  ( .  . 21) 
a.     

.     
    18 

 Cu-  (    ). 
  -

  (    40 ). 
b.     
c.    
d.    ( . Solar 

Pak - ) 
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 . 
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10.2.1     
  Ecowatti   -
  . .   -

     «   -
».  ,   

,   T   -

   (T10)    
 /   (T8). -

   .  

. T= 6, . T= 3  

 

10.3   
 Ecowatti      

  (   ). 
     -
 (P3).    -

 T3    T4 ( .  . 
21).  

     
      
 65, 230 VAC . 80 ,  T3 typ. pt 

1000,  7-8. 

.!     
     

  (   
 9 ). 

,     
 : 

 

1.    
(9 ) (   ) 

2.   (    -
  65 (230 VAC, . 80 ) 

3.  

4.   (6 ) 

5.   (T3) 

 

 

10.3.1      
      

.  : ./ ./Auto. 
    .  Auto  -

  .    
  p   , -

   (  -
).   –    T 

    (  T3)  
    (  T4).  

 T= 6 °C,  T= 3 °C 

     , -
     -
    .    

 .  Auto     
,        -

. 
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. 10.     / . 

10.3.2     ( ) 
  Ecowatti   -
 ./    . -

     -
 .     

     
       

  /   . -
       

    -
   Auto  .   

     
 ., .  Auto.   .   

  ( ,  )  
  .   

      
 .,    

T4,    (diff) .,  T5.   

   : 

 (T4) 65 °C 

(T5) diff ( ) 6 

  Auto     
  (  ), . . 

      +3 º . 

    Auto: 

:   + 3 °C 

: diff +5 

      -
   /  -

   .   
 ,    

  .     
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.,     .   
( )  +3. 

 

:  

  (T2) . 5 °C  
 +3 .=8°C)   

 
 

  (T2) . -20 °C 

(  +3 .= 17 °C).  

 
. 11.       / ., ,     

 

11      
 Ecowatti  

 Ecowatti   /  , 
   .   . 12 -

    , 
      -

 , ,   -

     -
  (  ,   -
 ).  . 12–16    -

     -
     . 

 

 
 
 

 

     -
   ,    

    
( , .  .  68). 
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. 12.         Ecowatti  

 

     ,   
    ( . . 12): 

     

1. Auto       
  

2. .       
   

3. .       

   -
 ( , )    -

    

1. Auto       
  a (  

 ) 

2. .     -
     

   . 
3. .      

 

   

1. Auto    -
  (  ) 

2. .    -
   

3. .      

 

11.1       
       -
      
       -
 (  ).    

  ( . . 13). 

: 

a.    Auto  .  
     -

  (  ). 

 
     -

 Auto  . (  ): 

 (T3-T4): 6 °C,  (T3-T4): 3 °C 



 32

 

    
a.      -

  (  )   -
 Auto.   .   

,    . 
 

      
Auto (  ): 

 (T3-T4): 6 °C,  (T3-T4): 3 °C 

     .: 

    

 

b. .      
     . -

      
 .    

   .     
     

!  .   
      -

    . -
 (   90 °C). 

       -
.      -

       

     .  -
       -

 , . .     -
      .  

   Eco  Eco+ -
 .      

  . 36-37. 

  
. 13. ,    -

       

11.2        
       

     
      ,  

    ( . . 14).  
      -

    . 
      -
 .  ,   -

.   ,  -
       . 

1.      : 
 . (      

) 
 . (   ) 
 Auto (    ) 

2. .      -
     .  . 

   Auto  . 

3.     : 
 . (     

 / ) 
 . (    ) 
 Auto (     

) 

    -
    .  -   

  . (   
       -

  . .  
       

 .) 

 
. 14.       
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11.3    
      -

     -
     .  

    ,  -
     -

  ( . . 15). 

       
    -

.      -
,   ,   -

      . 
       
   ,   -

.       
 .    -

,   .   -
   Eco  Eco +  
 ( .   . 36-37). 

1.      (  
)   .  Auto.  -

   ,   
  Auto  .    

         
 .   ,  

    ./ , 
    . 

2.   ,   
,      -

   .     
 ,    -

     .  

3.     . 

4.      -
  . .   
      -

 !  
 

 
. 15.     

11.4    ./ ./   
     .- / . / -

     -
    ,  
     .   

     -
  ( . . 16). 

 

a.     ,  
     -

 : 

1.       
.  Auto ( .   . 23) 

2.      
    . ( . -

     ). 

3.       
 .  Auto. 

4.      
  .    

.     -
   .  

 . (T4) 65 °C  . (T5) diff 6. 

 

     .-/ . / 
    -

 : 

a.     -
 ,   ,  -

    

b.     -
 ,   ,   

  

c.     

d.     
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5.      -
    .  
     -

   , 
      -

 . 

      
  .   

     
, . -10 °C.    -

 ,     
       

 .     
     -

    .    
    ,  

     . 
.       -

 ,    
.     
     -

,     . 
     , 

      
.    .  

   Eco  Eco +  
( .   . 36-37).  

b.     ,  
      

.  

  ,    -
     (T2)  -

   .   
    ,   

   . 

c.     

1.    .   . 

2.     .  Auto. 

3.       -
 .    ( . -
     ). 

d.    

1.      . 

2.    .   
  .  Auto. 

2.1.  . 

•     -
  

•      
  .   -

 .    -
   . 
  . (T4) 65 °C  . 

(T5) diff 6. 

2.2.  Auto: 

•     -
  

•    ( )  
   

3.      -
    . 

  –    
       

    . 

3.1.     

•      
   -

   .  -
  ,   

   -
  

3.2.      
•       

  ,  -
   . 
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. 16.      

 

 

12 Eco M09  
 Jäspi Eco M09 –   
      -

  ( .,  ,  
).      

     -
.      ,  

     -
   . 

     

/    .  
    -

      -
 .    -

      -
.       

        
    . 
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. 17 Eco M09 –  .

12.1  

12.1.1  
 Ecowatti      

  .    
Eco, Eco+    . 

       
 ,    -

.   

     .  
      (4,5 )   

   . 
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12.1.1.1 Eco
  Eco     

( .  )  .  
     -

 .      , 
     -

  ,      -
  .    Eco 

      
 .   Eco , 

      
     (  

, , ),    -
  . 

12.1.1.2 Eco +  
  Eco+    

      -
   (  , , 
)    .  -

 Eco+     
  ,    

 ,     -

 , . .    
 . 

  Eco+   -
     Eco.  -

 Eco+     -
  ,   -

     -
  . 

12.1.1.3 
    Ecowatti   

  ,  , -
 (  )     

 .     

      
    .  

   -
     . 

12.1.2  
     -

     -
.      -

     
 .    -

    ,   -
     -

 .    -
     

.     Auto. 

 
1.     -

  , . .   -
   . 

5.  ( )   
 , . .   

   -
  .  

   

1.) 1.     2.  -
  

  1.    -
    ( ., 25 °C), 

   .    
 2.      

, , 10 °C,   -
 2.   , , 

   .    
  1.    -

   . 

2.) 2.     1.  -
  

      -
  2.  ,    

 1.  .     2. 
     -

,   2.     
  .   

   1.   
, 1.   . 

3.)    (1  2)  

      -
   ,   

  ,   -
   . -

        
  .  

.!     
,   .    . 
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12.1.3   KV ( )
      -

    -
,       
  ,   -

   -   -
  (auto).   
  ,    .   -

   .  
      

  ,    .   -
       

     2 -
.      -

    . 

12.1.4   
     -

    +55 °C   
 .    

 +55-85 °C    60 
°C.    

  ,   . 
      ( -

)     ( ).    
   . 

      -
 . .   +40 °C,  . 

+85 °C,   +58 °C. 

  : 

     ( -
)  . 3 °C.   

   T9. 

  (  )  -
    .   -
  (  )    
  .    -
   ”Auto”,      

” ”      , 
      -

. 

  /     
     (1 

°C/5 ., ),   -
      . 

      ,  
  . 
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12.1.4.1   
       -

     -
  .      

 +85 °C (   )  -
  .   

- 6, 12  18 .  

   -    . -
     . 
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12.1.5  
      -

   .  -
   . 

 

12.1.5.1  
     -

 .    -
      . 

  Eco     
   .   

 ,   -
    .  

     -
   , . .  -
      -

     1  2 
(T1, T7). 

 Ecowatti   
    .  

     -
.     

    .   
,        

.      -
 (  ).   

 (22–30)      
  .      

     40°C. -
,    25   -
 -10 °C,      -

 . +28 °C.  

      -
    .  

   35.    35  -
  -10 °C    
  .. +44 °C.     -

     -
.       

 ,    -
 (  )  .  -
       

  ,   -
  +x °C   – x °C 

   . 

 Ecowatti      
 ,      

,     
  .   -

  (22)     
 – 20 °C – 15 °C. 

  3    
    .  

      
,     .  -
     -

    35–60,     
22–30.       

  ,     
,    .  

 

 
 3.        

   1  2 (   -
     ) -

   .   -
 1      -

 

  

   0°C 

 
  
 

, °C  

 , °C 
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,    2,     -
    1   -

 2.   2    
    1,    

    1.   1  2 
(  4  5)     -

      .  

 

 1. 

 

 

 

 
 4. 

 2. 

 

 

 

 

 

 
 5. 

12.1.5.2  
      

  .   
      
. 

 

 

  

1.  ,  

2.  ,   

1.  ,    
 

2.  , -
    

 
  
 

, °C  

 
  
 

, °C  

 , °C 

 , °C 

   0°C

   0°C
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12.1.5.3  
    

     -
      . 

    -
      .  

     / 
     -

 .     
     .   

    -
       

 /  . -
     

.     -
     

  0-40 °C.   -
   ,     

 .       
 .    -

     . 

   .  .  
 .      

  ,    -
  «  ». 

 

12.1.6 
    (   ), -
   (1  2),  -
 1  2   1  2,   -

  P3  P4.     -

   .  .   -
. 

 

12.2   (Eco M09)
    

  .   -
 5-85 °C    +55 °C.  

   105 °C, Ecowatti -
.     . 

.!    -   
   . 

   ,   
     

.,    .   
   . 

 

 

12.3  
     

(  17)  .   -  
     

   ,   
  .  -
     « -

» .    
0-80 °C.      -

 ,    
  .   

    -
  .    -

       .  

 

 

  

  Ecowatti     
      

   . 
1.      -

   A. 
2.      -

  (  0-10).  
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12.4   

 

       . 

12.5    
 /   1,   T1 °C 

  T2 °C 

   T3 °C 

  ( )  T4 °C 

    T5 °C 

       1  2  T6 °C 

  2,    T7 °C 

    (    ) T8 °C 

    ( ) T9 °C 

  T10 °C 
 
  T3         ( .  ). 
  T8  T10         . 

 ,   
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12.6   
     -

  .     
  ,   -

.      ,  -

      (  ) 
.        

  .    -
  . 

 

12.6.1   
    

T1  ,   , ( -
       )    

T2       -
  0 °C   

T3         .    

T4         
  

     -
   

T5         
   

T6     (MV 1 ),    
     

T7        2  (MV 2)     2  

T8             
  

T9      

T10             
  

           T1  T5. 

12.6.2    
 

 /  
 

      

   T5    .   ( :5-85 °C), 
Mv1, Mv2    

   T1,T7   .    (5 °C) (  )   

   T9   ,      

   T1   ,       

   T2       (5 °C), -
    

          (5-20 °C)   

   T5     (5-85 °C),    
  P1  P2, 105 °C     

 

        :    T5,    
T1  T7,    T9,    T1,    ,     

  T5. 
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12.6.3  

 
 

   
 

    -   /  

      

    

         /  

      /  

      /  

  P1, P2 /  

 

13  
    -

 .     -
  ( .   ), 

     
     ( . -

  2). 

        
     -

  .   -
   . 
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13.1   
   

1.            
2.       
3.          
4.     Ok, . .     
5.           Ok   . 

.!       30 ,      . 
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13.2    

   

1.   /  /  25°C/18 °C/40 °C 

2.    /  /  25°C/18 °C/40 °C 

  (1  2 ) 0°C 

  - 

 58°C 

 60°C 

 (Kv)- -  85°C 

-  ./ . ( ) 43°C/diff 6 

   . 90°C 

   max. - (   ) 

  

 25 

  5 

.    5°C 

 1   

 2    

    

P1   

P2   

P3   

P4   

     

  2,5 A 

 4,5  
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13.3 
1.  

       -
, ,   , -

      

1.1.    T1-T10  
  

      
  T1-T10   . 

 ” ”     
   ” ”. 

1.2.  

1.3.   

1.4.    

1.5.    

 

 

 



 49

13.3.1  
2.   

      -
    . 

2.1.    
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     . -
 ok       

 . 

2.3.    

      
 .     -

 ” ”  ok. 

3.    

      -
    .   -

     . 

3.1.     

      -
      -

 (Eco, Eco+    -
).  Ok      

  ”  ”. 
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13.3.2    
4.     

       
 .    -

    ( . ”  -
”).        -

. 

 4.1.    1 

      -
        -

     1. -
        

  ok.     
 /  . 

4.2.    2 

  (ok)    
 1      -

     2,   
 2 .   
. Ok-   , -

      -
  ”   ”. 

5.      

      
  ” ”.   -

     -
    .    

 ,      -
  5°C,   -
     -

  5°C . 

5.1.   1  2 

     
  1.  2.     

      . -
   2.    

   1. 
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13.3.3  

6.    

6.1.     

      -
  .   -

      
  .      

  , ,     -
  .   ok -

    -
  . 

6.2.    ./ ./  

6.3.     

     
.    -

 0-40 °C.   ok  
    . 

6.4.    

       
  , , , , , , .   

      -
 1/2  2/2,      . 

    ,  -
     . 

 1 ,    (  
    ) -

  . 

      -
 : 

1)       -
: 

    (    
 )   Ok. 

     
6.3.1 

      -
/    Ok.  -

     ”  -
”. 

2)        
       

Ok. 
       

 Ok. 
      -

/    Ok.  -
      6.4. 

      -
  . 
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 54

 

 

13.3.4 
7.     ( ) 

7.1.    

      
  (  ).   

     
   ,    

.    5-85 °C   -
 +58 °C.  

7.2.    

      -
       60 °C 

    -
. 

7.3.     

    
55–85°C. 

 

13.3.5  
8.    

  1.  2.     
auto     

.   10–35 °C.  
  18 °C,   auto  
    -

    18 °C.   
.    ,   

.     .  
     ( . 

/ ./auto) 
8.1.      

     -
.       -

      ok. 

8.1.1.    1 auto/ ./ . 

    ./ ./auto  
  1.   Auto  -

   . 

8.1.2.  uto-    1 

  Auto   1  
  .  -

 10–35°C. 

8.1.3.    2 auto/ ./ . 

    ./ ./auto  
  2.   Auto  -

   . 

8.1.4.  uto-    2 

  Auto   2  
  .  -

 10–35°C. 



 55

8.2.    

 ( )    5-25. 
    -

       
,     -

 . 
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13.3.6   
9.     

9.1.      -
 T5 (   )  T4 (  ) 

     
     T5  T4.  

    -
    T4  43°C   6. 

      -

  T5  37°C.   -
 5-25. 

9.2.      -
 T2 (  ) 

     
      -

 T2.     
     -20°C. 
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13.3.7   
10.     

10.1.      -
/ / . 

     auto, 
  .   auto  -

      -
   . -

 ” .”     
.      -

,    .   -
   auto     

 auto   Ok. 

10.2.    -
   (   auto) 

     -
     , -

   auto.  -
   T   -
   (T10)     

(T8).     .  

. T= 6, . T= 3   

.    . 
  20–90 °C.  -

 90 °C. 

      
,      

T10     ” T .” 

      T8, 
  ,    

,    ” T .”. 
      

        
   /   -

   . 

 

13.3.8   
11.1.     -

  Auto/ ./ . 

11.2.    (  ) 

      
    .  -

         
Auto  .   . -

 :  

 T= 6,  T= 3  

11.3.  .    
Auto  

   .    
Auto   .  -

: 20–90°C. 

11.4.      
.  

       
    .   

  .: 5-90 °C. 

   .: 5-25 

11.5.      
   (T2). 

    - ./ ./  
       

    .   
 (-), . .     -

. 

  : +35-(-20), (-) 
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13.3.9   

 

 



 59

13.3.9.1   1 

 



 60

                



 61

 



 62

13.3.9.2   2 
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12.    

      -
   .  -

 –     , 
    . 

 
 

 

 

 

12.1.   

     .  
 , ,   -

.       -
  ok.    -
  . 

12.2.    

     ,  -
  .   .  

 1     -
,    .   

2    . 

  1 

12.3.   /  

      -
 ( )      

” ”.   ,    -
,   ” ”.    -

    .   -
      -

.    
   . 

12.4.    

   30    
   ok. 

12.5.  

   10–63 A   -
 16.     -

   . 

12.6.   

     -
 1-7V    5V.  
    . 

12.7.    

      
,    . -

   5 °C. 

12.8.    2 

       
  2. 

12.9.     2  

  . 

12.10.   

     (T2). 

12.11.    

    +/-5 °C. 

12.12.  

      -
.   –  P1-P4. 

12.13.  

       
   . 

 

       -
.       

   (  1, 2, 3),   
 (    1, -

   2),    
 (P1, P2).      

    .  -
  ok.     
      1, 2  3. 

      -
 .  Ok   

.     
   .   -

      -
     -
.     (  

/ )    .    -
     -

. 

12.14. MV1 

 /     -
  1. 

12.15. MV2 

 /     -
  2.  

12.16. V1 

12.17. V2 

12.18. V3 

12.19. P1 

     1.  

12.20. P2 

  : 

  1: 1234 

  2: 2368 
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     2.  

12.21. P3 

     

12.22. P4 

      

12.23. VAV 

   

12.24. PMV 

      1 
(  ) 

12.25. KV ( ) 

   (4,5 )  

12.26.   

   ( ./ .) 

  2 (  -
) 

12.27.     

12.28.    

12.29.  

        -
  .     -

. (  , 4,5   6 ).   
”  ”   .    

   ,    
      

  4,5   6 . 

     

    ,   
       

12.30.   

12.31.    

12.32.    

12.33.    

       
 ,   -

 : 
1.         

   (  -
 5 .),  . 

2.         -
  (   -2 

°C),  . -
     

. 

 

13.3.10 
  

     , -
,      -

     . 

  

     -
    .   -

       -
.   8-26 °C   

 21 °C.     -
    ,    

 ,   -
     . 

      
   .  

       
   ”  ”. 

       . 

 

   -    .  -
      -

,  ,    -
  . 

 

 

 

 

      ,  
   .     -

   (T1-T10). 

   

      -
  .  -

     -
,  .    -

  5-20 °C    5 °C. 

   

       -
   .   
     -

  .     
/   . 
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14     
      ,            

/  . 

  

14.1 
 ,      1-1,5 

. 
     P1, 

P2,       -
.     -

  .  -
 , .     . 19. 

  
 ,      ( . 

 ). 
 ,  ,   -

      , 
 –    
    . 

( ,  ,   . .). 
    2 .  2  -

  . 
   ,    

  . 
     ,  -

   .  4 °C  . -
     12   -
 . 

      , -
    -

,    . -
    Ecowatti. 
   55 °C. -

  ,  -
   -

. 
   ,  

     
  . 

      -
 ! 

   
      P1, 

P2 (     -
),      -

 ( .   ). 
  /   . 

  
        

  ,    
     -
     

.     -
   . 

   ,   -
/  . 

   
    . 
   - -

 . 
    . 

   : 
 ,     . 
 ,    -

. 
    -

     -
 . .    

 25–30 °C,    35–50 °C 
(  0-80 °C). 

       
     

”  ”,    
    -
      

(3,8 )     
 . 

   /  -
.    -
 ! 

    -
     

! 
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14.2 
      ,  

         
 /  . 

/    1. 

,       
   . 

/    2. 

.  ”  ”. 

       
  . 

   -
   ,   

. 

    -
  . 

.  ”  ”. 

      
. 

      
   .    

.       
   .  

     
. 

      
   .    

.      -
    . . 

 . 
 

.!    -
    ,   

   .  -
         . 
  -    . 

        -
     . 

     
 ,    -

      .  
     -

   .  
 

      
+ 4 °C.      -

,   .  

     
    +4 °C   +80 °C - 

0,0290: 

1  H2O ( )   + 4 °C = 1  

1  H2O ( )   + 80 °C = 1,0290 
 

. 300-     + 4 °C = 300 
 

300-     + 80 °C = 308,7  

     8,7 ,   -
     

. 

      -
         

    . -
       -

 ,     
,       

      . 
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  (T5)/   (T2),   KTY 

  

°C 

  

 

   

°C 

 
 

k  

-40 552 0 802 

-30 609 10 874 

-20 669 20 950 

-10 733 25 990 

0 802 30 1029 

10 874 40 1108 

20 950 50 1192 

25 990 60 1278 

30 1029 70 1369 

40 1108 80 1462 

50 1192 90 1559 

  100 1659 

      ” ”   0 °C  

 

 ,    -
  (=  -/  -

 )   Ecowatti,  
  (AC)   -

 /     
.      ( . 
)     

 15–63 A. 

 

  
     

5-63A 

  
  AC 

  
 

5-63A 

  
  AC 

0A 

5A 

10A 

15A .  

20A 

25A 

30A 

0  

0,25  

0,5  

0,75  

1  

1,25  

1,5  

35A 

40A 

45A 

50A 

55A 

60A 

65A 

1,75  

2  

2,25  

2,5  

2,75  

3  

3,25  
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15   
     

 
(            ,  11) 



 69

   

 
2.   
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9

8

7

6

5

4

3

2

1

16   
 

Ecowatti,   , JÄMÄ Moon 
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17  
    -

    .  -
    ,  

       

.       
 ,      

 . 

 

17.1   
 

      24 VDC 
     RS-485  5 VDC 
      3,3 VDC  

    
      0… + 40 °C 
      -40… +80 °C 
    -40… +80 °C 
     

0-100 % RH    
  

IP-      IP 00 

        
  

EN 60370–1:2000 
EN 60370–2-9:2002 
LVD 2006/95/EC 
EMC   
2004/108/EC 
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   235  

   150  
    50  

17.2  
    : RAL9010 

   : RAL9010 
     : RAL 9010 

     : RAL 9018 
   : RAL 9010 

    : EWUF.1.0.4321 

17.3 
1.   .   -

  ,    -
     ,  -

.      -
,  ,      
    . 

2.      -
  . NOMAK 2 x 2 x 0.5+0.5 ². 

3.    . 

 

17.4     /
     

      .  
      
 .      
 ,    -

  .    
     ”   -

”.      
     -

,     . -
       

  .      
 ,     -

 . 

17.4.1   
       

      
  (  ).   -

   ,   -
    . 

17.4.2   
        

    .  
      -

   ,    

.       -
     -

   .  

17.4.2.1       
        

   ,    
 : 

  ”   ”  -
     .   
  ”   ”.  

     ”   -
”    -

     . -

      -
  . 

 ,      
 ,    

        
 ”  ”.    -

    . 
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17.5 
     

.    -
   .     

   .    
 . 

17.5.1  
     -

,     
     5  -

  . 

     -
    .  

17.5.2   
     -

  . :   
   .   ”   
”      

    ”   ”.  

     -
  . 

     -
 1   1.1. 

17.5.3   
      -

    .  
    -

   ( .   -
    ). 

     2  -
 2.1. 

17.5.4   
    -

    .   
    -

       -
     -

.  

     -
,      -

.    -     
/ .    -

   3   3.1. 

17.5.5  
     

.    -
   . ( .  -

 ). 

       -
   .     -

 4   4.1. 

17.5.6  
      

  .  -
     -

,  .   
   5-20 °C   -

 5 °C. 

      
 5   5.1. 



 74

17.5.7 
      

: , ,   -
.       -

    . 

       
6   6.1. 

17.5.8     
     . 
       

  .   8-26 
°C    21 °C.    

        
  ,  -

      -
 . 

17.5.9 -  
    -  
     -

  .    
   85 °C (   -

)   . : 6, 
12  18 .  

     . 
     .  

    ,   
   . 

 

17.6    
        

  ( .   ).  
        

   ( .  ).   

       -
 ,     
   . 
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17.7    

 



 76

 



 77

 

18  
     ,      

             - 2 
,   - 1 .  

      . 

19   
        -

         
  .  
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20    
 

   ,         . 

 
  /     

   

   

  

 
   

  

 
 /       

   

  

 

       Jäspi Ecowatti: 

 
 ./ .     
     

.    
  

 .    
(   1-7), .   

 ,   
  16-63A  

  0-20 °C  

      
  0 °C ( . )  

  : . / Eco / Eco+  
  

  (1.  + 2.   1. )  

  

 

 


