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Mpepncnosue

Hy>XHbl 11 Bam cucTemMbl ynpasiieHUs Hacocamu?
Haluwm 3aka3umkmn NposBAsoT Bce 6ONbLUNIA MHTEPEC K CUCTEMAM YMpaBIEHNS, KOTOPble CTasn
HEOTbeM/IEMbIM 1EMEHTOM HAaCOCHOTO 06OpYA0BaHNS, YTO OObACHAETCS HEOOXOAMMOCTbIO CO3AaTb

OnTMMaJlbHbl€ YCTOBUA SKCMJ1yaTalnu, obecneynTtb BbICOKYHO HaEXHOCTb U MOHUTOPWUHT OaHHbIX.

MiImeHHO MO3TOMY KOMMaHUsA Grundfos pa3pa60Tana P)/KOBO,EI,CTBO rno I'IO,EI,60py CUCTEM YTMpaBNeHNS,
B KOTOpOM B I'IpOCTOI7I n ,EI,OCTyI'IHO|7I q>opme OMUCbIBAtOTCA CUCTEMbI YTMPaBIEHNA HaCOCaMU C

perynmpye/v\oﬁ YacToTou BpallEHNA N HACOCHbIMU CUCTEMAMMU, a TakKXe obnacTu nx NMPpUMEHEHNSA.

PyKOBOZCTBO CrieLnanbHO pa3paboTaHo ANst MHXEHEPOB U TEXHUYECKUX CMEeLMaNiMCTOB, KOTopble
paboTatoT B 061aCTV MPOEKTUPOBAHMS M MOHTaXa HaCOCOB M HACOCHbIX CUCTEM, U COQEPXKUT
MHGOPMAaLLMIO MO LLIMPOKOMY aCCOPTUMEHTY CUCTEM YNPaB/IeHUs HacoCamu. PykoBOLCTBO MOXHO
MpoYNTaTb MOMHOCTBIO, IGO0 OCTAHOBUTHCS TONbKO Ha OTAENbHbIX pazfenax. JoKyMeHT pa3geneH

Ha [1aBbl, KOTOPbl€ COOTHOCATCA C pa3/IN4YHbIMA obnactamu MPUMEHEHNA HAaCOCHbIX CUCTEM.

MOMMMO CUCTEM C BHELLIHUMMW KOHTPOMIEpaMU CyLLLECTBYeT OFPOMHOE KONMYeCTBO HAaCoCOB
CO BCTPOEHHOW peryiMpoBKOV YacTOTbl BPALLEHWS, KOTOPble B HEKOTOPbIX CITyHasiX MOTyT
3KCMyaTUpoBaTbCs 6e3 [ONONHUTENbHBIX CUCTEM YripaBrieHus. MonpobHoe onvcaHmne

COOTBETCTBYOLLNX CUCTEM YNPaBJIEHUA N HACOCOB Bbl HaD’I,EI,ETe B KaTaJ1orax Ha AaHHble

NpoayKTbl.

Mbl HafileeMcsl, 4To HacTosiLLee PyKoBOACTBO OyAeT monesHbIM B Balleil moBceaHeBHOI paboTe.

PyKOBOJJ,CTBO no I10JJ,60py CUCTEM ynpaBJieHUa HacoCaMu

Copyright 2013 GRUNDFOS Management A/S.

Bce npaBa 3aLumiLeHbl. [JaHHble MaTepuanbl 3aLLULLEHbI 3aKOHOM 06 aBTOPCKOM MpaBe U MeXAyHapoaHbIMU
forosopamu. Hrkakas 4acTb JaHHbIX MaTepUanoB He MOXeT BOCMPOU3BOAMUTLCS B KaKON-TMbo popme nnu Kakumu-
nunbo cnocobamu 6e3 npepBapuUTENIbHOTO MUCbMEHHOTO pa3peLueHus Ha To komnaHum GRUNDFOS Management A/S.

BbInu NpuHATbI Bce pasymHble Mepbl Ans obecnevyeHns TOHHOCTM UHGOPMALUK, COAepXaLLencs B HAaCTOALLMX
maTepuanax, Tem He meHee, komnaHuns GRUNDFOS Management A/S He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 33 Kakue-nnmbo
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Moanepxanue gasnenus  oTokosbli GuAbTp

MnaHupyiite cuctembl oTonneHns

3Has pacxof, M TemnepaTypy, HeobxoAvmble ANs PafnaTopos,
oborpeBsa nona u fip., Bbl MOXeTE CKOHCTPYWPOBATb CUCTEMY,
OCHOBbIBAACb HA N3BECTHbIX TPEOOBAHUAX K LEEHTPaNIbHOMY
obopyposaHuio. LLkadbl ynpasneHus Grundfos ¢
npeobpasoBaTtensimu YactoTbl v Hacocbl Grundfos, co
BCTPOEHHO peryiMpoBKOii 4acToTbl BpaLleHus, obecrneynsatoT
CaMyto BbICOKYIO CTeMeHb aBTOMATU3aLLMU CUCTEMbI, TMBKOCTb 1
HavMeHbLLNE N3AEePXKN NPU IKCMTyaTaLuu.

[ymaiite o Bceit cucteme LLeIMKOM

B cuctemax oTonneHms sHeprocbeperatoLime HacoCbl ABAKIOTCS
JIULLb Y4aCTblo He0bxoaMMmoro 0bopyaoBaHus. NpaBunbHas
KOHCTPYKLLMS BCEN CUCTEMbI MOMOXET MUHUMU3MPOBATb
pacxof, 3Hepruu, NOBbICUT KOMGOPT ¥ BbIAEPXKUT NPOBEPKY
BpPeMEHeM Mpw SKCMyaTaLum 3gaHuns.

PerynupoBaHue cKOopocTu BpalleHus

Hacocbl ¢ perynupyemoit 4acToToi BpalleHUs ABAAIOTCS
Kto4eBbIM 1eMeHTOM 3PEKTUBHOM 1 BecLlyMHOi
cuctembl. Hacocbl Grundfos ¢ perynupyemotii ckopocTblo
MOTYT yNpaBnsaTbCs N0 TaKUM NapameTpam Kak AaBreHue,
TemnepaTypa, pacxof, nepenag gasneHus unu nobomy
Lpyromy nsmepsieMmomy napametpy. 31o obecrneunsaet
BbICOKYI0 3pPEKTUBHOCTb, HU3KOE SHepronoTpebneHue 1
MaKCMMarnbHO HU3KMe 3KCMIyaTaLMOHHbIe pacXofbl.

TepMMH LUEeHTpasibHOE OTOMJIEHNE OTHOCUTCA K BOOA HoW
cucTeme oTorieHusa ¢ LeHTpasribHbIM KOTJTOM UTN TOMKOW B
OTannnMBaemMoM 30aHNN NN B HeI'IOCpe,EI,CTBeHHOVI 6nusocTu ot
Hero.

Tenno reHepupyeTcs B koTne. Tpybbl NPOBOAAT HarpeTyto Bofdy
B UCTOYHVKYM TEMNa B 34aHWK (pafnaTopbl) M BO3BPALLALOT
OXMaxAeHHyto Bofy 06paTHO B KOTerl.

Vi3HayanbHo 60/bLIas YacTb CMCTEM OTOM/IeHNS Obina
OCHOBaHa Ha ecTecTBEHHOW LMpKynaLUuu. Tenepb Ans
MPOXOXAEHMNS TEMa Yepes CUCTEMY UCMONb3yeTCs
LIMPKYNALMOHHBIA Hacoc.

LleHTpanbHas cucTemMa OTOMNEHNS ABNSETCS 3aKPbITON
cucTemoli ¢ bakom-pacLumpuTenem UM oTKpbITbIM
paclnpuTenbHbIM pe3epByapom. B mofobHbIx crctemax
npefycMOTPeHa yCTaHOBKa NMPOMEXYTOYHOro baka.

B cucteme LieHTpanbHOTo OTOM/IEHUS MCMOb3YIOTCA Pa3nnyHble
BUZbl TONNINBA. YTONb, KOKC, ipeBeCKHa, HedTb, ras, LpeBecHas
CTPYXXKa W TOM/IMBHbIE rpaHy bl y>e foKa3asu CBOO

3¢ PEeKTUBHOCTb B KA4ECTBE UCTOYHWKOB TOM/MBA A5 KOT/IOB
LIeHTPasbHOTO OTOMMIEHUS.




1.1 OCHOBHbIEe HaCOCbI

B cBA3M C nepemeHHbIM pacxofom 1 NoTpebHOCTbIo B 0borpese, Mbl
peKoMeHzyem B ka4yecTBe MaBHbIX HaCOCOB UCMONb30BATh NapasienbHo
YCTaHOBIEHHbIE HACOChI C Perynpyemoit YactoToi BpalleHns. MakcumansHo
MOXHO YCTaHOBUTb A0 5-1 paboumnx HacocoB NOC OAMH pe3epBHbIN. Mpu
MOMOLLM pPeryNMpoBaHmUs YacToTbl BpaLLiEHNs BCEX HACOCOB MOXHO AOCTUYb
MaKCUMasbHbIX NokasaTenei sHeprocbepexeHus.

Hanop
>

OueHb BaxHO 06palLaTb BHUMaHWE Ha 3Hepro3pGeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOI
TOYKe, B KOTOpPOI OHa byAeT paboTaTb OCHOBHOE KONUYECTBO BPEMEHMN.

IMpwn ncnonb3osanum Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet
HEobX0AMMOCTb BO BHELLIHEM AaT4MKe JaBNeHUs 1 YCTPOWCTBE 3aLLuThl
aguratens. [ins napannensHoi cornacoBaHHo pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcs
wkad ynpasnenus Control MPC-E. 1Ba Hacoca MAGNA3 moryT pabotaTtb
napannenbHo be3 BHeLLHero Wkada ynpasneHus.

MponopLuoHanbHoe perynnpoBaHue faBneHns BO3SMOXHO 63 ycTaHOBKM

>

25% \50% 75% 100% Pacxop,

Pabouas mo4ka 8 komopoti cucmema
HaT4NKa B CUCTEME. 6ygem Haxogumscs Haubonbuiee

[N HAacOCOB C MOLLIHOCTbIO CBbILLE 22 KBT, HeobX0AVMMa YCTaHOBKa BHELLHEro Kkonu4ecmBo Bpemeru
[aTynKa n Wkada ynpasnernns Hacocamu Control MPC-E co BCTpoeHHbIMU
npeobpasosatenamu yactotbl CUE.

Pacxop,
%
A U3meHnenue pacxoga 6
100 omyemHblli 20g (8760 yacoB)
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> Mpu napannensHoli ycmaroBke
2000 4000 6000 8000
HacocoB Heobxogumo npumeHeHue
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IMAGNA3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,FT,P,FA x[ x[*1) 2| x *9)[*9)[*9) [*9) [*9) | *9) | *9) [*9) x| x| x[x| x |[x[x]|x
TPE cepun 2000 Ap x [*2)] *3) *4)| x | x | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) *11)[*11) X X
T&E?gg:eszﬂ) Ap x| x| % 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) e | x |x|x|x
é-uacocTPE,NBE,NKE Ap,A,PP,S,FT,P,FA x| x [ *3) *4)[ x | x | *5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) |*5) X[ x| x| x X
(MGE srogeme ] - spareskieia x| x| %] 2] x| [a]a]9]a]9]9]9] x| x| x| x |x|x|x
LI
M;:‘. c{ln;;az)sneum Control Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X X | X | X[x|x| x [ x
LLikad ynpaenenus Control
MPCceypuPu 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x x x| x [x|x|x
5;‘5&&3“"““““ BpPPSEDLTPL  [x| x [*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) |*10) | *10)|*10) | *10) | x x| x| x| x |x|x|x| x| x
EMB‘:lzrg‘:e(g:)OK ST 2 x [ 1] x |x *10)|*10) {*10) | *10)|*10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTU4eckon noacTpoitkn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckoi noacTpoiikn FLOWanarr, Ap= Nepenap gasBneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsl, F= nocT. pacxop, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCVI,D, xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncs Bogopoaa

*1) E-nacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasieHus *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum gatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHelwHUM LKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




1.2 Hacoc umpkynauunm Kkotna

OcHoBHas 3aa4a Hacoca LMpKynAaLMM KOT/Ia COCTONT B obecneyeHum Toro,
4TObbI pasHuLa TEeMMEPaTyp MeX/y BEPXHEe U HUXHER To4kaMm KoTa
6blna He CIMLLIKOM BbICOKOM, MOCKO/bKY O0MbLLON Nepenaj TemnepaTyp
MOXET MPUBECTU K M3ObITOYHOM Harpy3ke Ha KOHCTPYKLMOHHDbIV MaTepuan
KOTNa W, B UTOTE, K YMEHbLUEHWIO CpoKa ero ciyX0Obl. [pu ncnonb3oBaHun
OTAe/bHbIX BUO0B TOMN/IMBA CYLLECTBYET PUCK KOPPO3UU MPU HUKUX
TemnepaTtypax B H/XHeN YacTu koTia. MakcumanbHas 6e30macHoCTb 1
onTUManbHoe 3HeprocbepexeHne 4oCTUraeTca 3a cYeT UCMONb30BaHUA
Hacoca C perynupyemoit 4actoTon BpaLlleHus.

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTenb YacToTbl U 3aLLuUTy
nBuratens.

Cnepnyet NnpMMeHATb JaT4MK TeMnepaTypbl € BbIXogHbIM curHanom 0-10 B
nnn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBO 6eCnpoBOLHOM HACTPOIKUN 1 KOHTPONS
napametpos Grundfos GO nucnonb3yertca Ans BBOAa B 3KCNyaTaLuio v
3aTem Ans ussneyveHns pabounx napameTpos.

TP/NK: JaHHble TUMbl HacoCoB TpebytoT BHELLIHEro Nnpeobpa3soBaTens
yactoTbl (Hanpumep, CUE) 1 BHelLHei cucTeMbl yripaBieHus.
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IMAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PPS,ET,PRFA | x | x [*1) 2 [ x *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x|x]|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PPS,FETPFA | x [ x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mogenb H) Ap,APPSETRFA | x | x |.3) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X[ x| x| x|x]|x|x
CUE (npeo6pasoBatens
qam‘nﬂl P ApPRSEDLTAL | x | x |*3)| x| 2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| *10)|*10) | x x| x| x| x|x|x|x| x| x
IMP204 (650K 3aL4uTbI 10V [ *101 [*101 [ *100 | *100 [ *
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A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiiku FLOWanarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,

PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remneparypsbl, F= noct. pacxop, S= nocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=guokcnp xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IBYX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns

*2) TPED

*3) C BHelwHNUMm Wwkadom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*6) C mopiynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaum gatumk 4-20 MA
X [OCTYMHO




1.3 KOHTYpbl CMeLLNBaHKS

B cBA3M C pa3nnMumamm pexxmmos 1 TeMOBbIX Harpy30Kk B pa3HbIX 4acTax
30aHKA, CUCTEMA Pa3feNieHa Ha 30Hbl, KOTOPble YNPaBASIoTCA KOHTYpamu
cMeLLBaHus. TemnepaTypa B nofatoLlem Tpybornposofe bynet HUxXe,
Yem B CETH, YTO NpuBeneT K bonbluemy pacXofy B 30He, YeM B [1aBHOM Ap
TpybonpoBofe. 9To MOMOXET yyULNTb rnapaBanyeckunin 6anaHc scei Hacoca
cucTembl. Hacochl € perynupyemori 4actoToit BpallieH1s no3sonsioT
AOCTUYb MaKCMMasbHbIX NOKasaTenei sHeprocbepexeHus.

I'IpM MCNONb30BaHNN ABYXXOLAOBOIO KanaHa, noteps naBieHnsa B
KnanaHe KOMNEeHCNpPYEeTCA rMmaBHbIM HaCOCOM. I'IpM MCNONb30BaHUM
TPEXXOAOBOTO KJlanaHa, HaCcoC B KOHTYpe CMELLUVBaHUA TakXe O0J1KEH
CNpaBnATbCA C NOTEPAHHBIM B KJ1alMaHe OaBJIEHNEM.

KoHTyp cmelumnBaHus ¢ BYXXO40BbIM
Mpwn ncnonb3osaHuu Hacocos MAGNA 3 n TPE cepun 2000 otnagaet KnanaHom

HEO6XO,D,MMOCTb BO BHELWWHEM OaTYUKe OaBNneHna n yCTpOﬁCTBe 3alnTbl
Osuratens. ynpaBneHMe no nponopunoHaibHOMY AaBNeHUIO, B daHHOM
cny4ae, BO3SMOXHO 6e3 YCTaHOBKMW flaT4NKa B CUCTEME.
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] 1
t, = 60°C i
4’ 1 Ap
: Hacoca
1 te=40°C
<
— 1
It =40°C
“—— :
Q=215 m/4 Y ' KOHTYp cMeLLUMBaHus € TPEXXOL0BbIM
KnanaHom
@ = 100kBT
. BosmoxHocTn Hacocbl
PekomeHAOBaHHbIN TMR Mapametp, no kotopomy
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PPS,FT,PFA x| x[*1) 2 [ x *9)[*9)[*9) [*9) [*9) [*9) [*9) [ *9) [*9) x| x [ x [x]| x [x[x]x
TPE cepun 2000 Ap x [*2)[*3) *4)] x | x[*5) [*5) [ *5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) [*5) *11)[*11) X X
{&%‘ée%:eszg) Ap x| x | % 2| x| [*9)]9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9) | *9) |*9) P | x |x|x|x
E-nacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PPS,F,T,PFA x| x [*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) X | X x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *g) [*
(MGE MOAEJ’H:H), Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x *3') 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) X | x X | x|x|x
LWka¢ ynpasneHus *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) |*
ControfMPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|x| x | x
LWka¢ ynpasneHus
ControIlMPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x
(cu3s2;
S;’;gfffspa””'e"b Ap,PPS,EDt,T,pL x| x [73)] x |2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)| *10) | *10) |*10) | x x | x x| x |x|x|x| x
MP204 (6510K 3aLuTbI *10) | *101 [*10 | *10) | *10) | *
) x x | 1| x [x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10) | x x| x

A= dyHKUMa aBToMaThYeckon noacTponkn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMATUUeCKO NoACTpoiikin FLOW anaer, Ap= Nepenap, fasnexus, P= noct. nasnexue,
PP= nponopu. Aasnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf temnepatypsl, F= NocT. pacxog, S= nocT. ckopocTb/4acTtoTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ,MOKCVI,D, xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE momens H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C mopynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. atuuk nepenaga fasneHus
[IBYX HacocoB 6€3 BHeLHero ynpasnieHns *7) C mopynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoonm aatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYMHO

*3) C BHewWwHUM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C momynamm CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU




1.4 OtonuTenbHblie NpubopbI

OTonuTenbHbI NpUbop HarpeBaeT BO3AYX, KOTOPbIA NOCTYMNaAET B

3AaHU1e Yepe3 BEHTUNSLMOHHYIO cucTemy. TemnepaTypa B OTONUTENbHOM Pacxopg
|'|pl/|60pe 3aBUCUT OT TEMMNEepPaTypbl HAPY>XHOTO BO34yXa U yNnpaBnsaeTca Hanop Makc. perynmpyeTCﬂ
C MOMOLLbIO 6noka ynpasneHua BeHTUIALNOH HoM cuctembl. Cuctema A CKE)pOCTb KnanaHom
MMeeT MOCTOSIHHbIN pacxof, 1 MepeMeHHYI0 TemnepaTypy, Pacxof, s
KOppeKTUpyeTcs,, Koraa 370 HeobxoAnmo. OBbIYHO pacxof HacTpanBaeTcs A
perynupyoLmm KnanaHom, B HEKOTOPbIX Crydasix ynobHee P
MCMOMb30BaTh HACOC C PEryNIMpyemMOoil 4acToTol BpaleHus (E-Hacoc). fnanara
MAGNA 3: N\Ou.l,HOCTbA Pacxop,
Hacoc HacTpanBaeTcs Ha pexxum paboTbl MO MOCTOSHHON KPUBOW 1 /
perynupyetcsi o cKoppekTMpoBaHHOMY pacxogy.
TPE cepuu 1000: | 4
Hacoc HacTpauBaeTcs Ha pexvm 6e3 ynpasnieHus, a 3aTem perynupyetcs Tpebyembiii pacxon
MO CKOPPEKTMPOBAHHOMY pacxony.
C HacTpOKOI He BO3HWUKHYT CJIOXHOCTW eC/IN UCMO/b30BaTb YCTPOMCTBO
6ecnpoBoAHO HacTPOIiKK U KOHTpons napameTpos Grundfos GO.
Pacxop,
Hanop Makc. perynVIpyeTCSl
Pacxo,u. CKkopocTb Hacocom
perynvpyercs » YMeHblueHHast
@ KNanaHom ckopocT
Pacxop, MolHoCTb A Pacxopn
perynupyertcs
@ Hacocom
Z '
M Tpebyembiii pacxoq,
OTonuTtenbHble npubopbl
BosmoxHocTn Hacocb!
PekoMeHA0BaHHbIV TMN MapameTp, no koTopomy =
npopykra: npoucxoauT ynpasneHue = %
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x[*) 2| x *9) |*9) [*9) [*9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [*9) x| x [ x|x| x [x|x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x 3;’) 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x [x|[x]|x
L
Co':\at‘r.:) ;‘If:c“’(‘gg';;‘z) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x x| x| x [x|x|[x| x| x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x [x|[x[x
(Cu3s2)
5‘_';’CET‘(":ES°6P"’3°B“°"" DpPPSEDLTPL  [x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x
MP204 (6510K 3aL4UTbI o= =0 ==y [+
) X x | 1| x [x 10) | *10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x

A= dyHKLMS aBToMaTUyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiiku FLOW aoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= nocTt. AaBnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxop, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, CI02=p.V|0Kch. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 00
[1ByX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

X AOCTyNnHO




1.5 Pekynepauusa tenna

B 3apaun cuctembl BXOLMT pekynepalns Temnna NCXoasLLero Bo3ayxa.
OCHOBHOMM 3afiavyeil Hacoca sBnseTcs obecneyeHne oNTUManbHOro
pacxofa mexzy HarpesaTenbHbiMK Npubopamu. Hacoc/knanaH
YNpaBnsfeTcs ¢ [MaBHOro 610ka ynpaBieHns BEHTUNALMOHHONR CUCTEMBI.
MoTeHLUWan 3KOHOMUW SHEPTUK NPU UCTMIONB30BAHUMN PETYINPYEMOTO
Hacoca 4N19 AOCTUXEHNS HAAexallel TemnepaTypbl o4eHb 60MbLUOIA, MO @ @
CpaBHEHUIO C BAPUAHTOM UCMOJIb30BaHUS TPEXXOL0BOTO KanaHa. /\
N

Hacoc HacTpoeH Ha BHeLLHee perynupoBaHue, a CUrHan ¢ LLleHTpanbHOro
YCTpOWCTBa ynpaBneHus Noaknto4aeTcs K aHanorosomy sxogy (0-10 B nnu
0/4-20 MA).

[ns HacTpoiiku Hacoca cnedyeT UCMob30BaTb YCTPOWCTBO HecrnpoBoOHON

N Cuctema c perynmpoBKoii pacxofa Hacocom
HacTpolkm 1 koHTpons napameTpos Grundfos GO. perynip P A

MoctynneHne
Bbixon BO3ayxa
BO3ayXa

t

@, @, @ @

a
N

tg tZ
Cuctema c perynupoBKoii pacxopa
-t
TPEXXOL0BbIM K/lanaHOM 3P PEKTUBHOCTb CUCTEMbI 1| = ﬁ
3 -4
Pekynepauus Tenna
BoamoxHocTn Hacocbi
PeKkoMeH0BaHHbIW TUN MapameTtp, no kotopomy
npopykra: NpPOUCXOANT ynpasneHue 3 E
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o|Eg|Z|S|Elele|e|2|e|c|c|c|cse|e|dlaaaEdc|adl |5
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 |x *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [*9)| |x|x|x|x| x [x|x|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PPS,FT,PFA x|x[*3)] |[*4)|x|x|*5)|*5) | *5)|*5)|*5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mogenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x 3(3,) 2 (x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x| x| x |x|[x|x
Lka¢ ynpasneHus * * * * * * *g) | *g) | *
ControYMPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x|x[x| 2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x[x|x|[x| x| x
Lika¢ ynpasneHus *g) | * * *g) | *g) | *9) | *9) | *g) [*
ControrMPC 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x | x[x|x
S;lcﬁg:ﬂioﬁpasoaarenb Ap,PP,S,F,Dt,T,AL x| x[*3) x| 2 *10)[*10)(*10) | *10) |*10) | *10) | *10) [*10) | x x|x x| x |x|x|[x]| x
MP204 (650K 3aL4uTbI *10)[*10V [ *10V | *10) | *10) | *
) X x| 1 |x|x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCKo NnoacTpoinkn AUTOaoaer, FA= dyHKLMA aBTOMaTUHeCKon NoacTpoiikiu FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=,um0Kcm,u xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mofiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga AaBnexHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6rokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU




1.6 Peumpkynaumna B cuctemax LeHTpanbHOro

ropsvero BogOCHabXeH s

+

. . lopsayas Lupkynsayus
B 3amaun HacToALLen cucTembl BXOAMT MOLOTPEB ropaYen Boabl Ans Boga  zopsueii 3
XO3AWCTBEHHbBIX HYXA. LIMpKynAaLMOHHBIN Hacoc gonxeH obecneynTsb ogel ,_— x g
MOCTOSAHHOE Hannyune ropsyeii BOJbl MakcUManbHO 6IM3KO K TOYKe 0TBOAa 3 Z S
A1 TOTO, 4TODbI COKPATUTb pacxof, BOAbI U MOBbICUTbL YPOBEHb KOMPOpTa. S §
B HeKoTOpbIX ycTaHOBKaX (KOHTYpbl 3arpy3ku) HacoC MOXET OHOBPEMEHHO g
NoAAepXNBaTb LMPKYNALMIO MEXAY MHBEPTEPOM U PaCXOAHOW €MKOCTbIO.
Ob6bI4HO 3[eCb NCMONb3YIOTCA HACOChI 6€3 perysIMpoBaHNs YacToTbl
BpaLLEeHNs, Tak KaK USMEHEHNS pacxofa B AaHHOW CUCTEME MUHUMATbHbI.
OpHaKO HacoChl C perysiMpoBaHNeM YacToTbl YaCTOTbI BpaLLEeHNs S
yno6HO Ncnonb3oBaTh 419 HACTPOWKK pacxofa Mpw 3anycke cucteml. B
KPYMHbIX CUCTEMAX Takxe yA0BHO NPUMEHSATb Hacockl € perynuposakmem |« J/  — 7777
4acToTbl MO TemnepaType. Boaa coaepXnT onpeaeneHHoe KonnyecTtso XonogHas 6oga
ra3oB, NO3TOMY KpaiiHe BaXHO M3bexaTb UX CKOMNEHNs B Hacoce, Tak
KaK 3TO NPUBOANT K COKPALLLEHWIO Cpoka ClyxObl 060pyAoBaHNsA. Taknum
obpasom, pekomeHayeTcs BCera ycraHaBanBaTb HAacoC C BePTUKaSIbHbIM
HanpasneHnem noToka 1 n3beratb rOPU3OHTaIbHOMO HaMpaBieHNS.
N—l N—l lopauas LlupKyn;myug
b Boga 20pavel
[ I 6ogbi
M—i N—i iKnanaEH gns
: : - omBoga Bosgyxa
! |

XonogHas Boga XonogHas Boga
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x| *1) 2 | x *9) |*9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x|x|x| x [x|[x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x| *3) *4)| x [ x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x 3;') 2 | x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x|x| x [x|[x]|x
ka¢ ynpasneHuns
Cont‘r’; NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x |x|x|x
(cu3s2)
i’cﬁé':b"?‘ipa”“"e"" DpPPSEDLTPL  [x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10)| *10) | *10)|*10) | *10) | x x|x|x| x [x|x|x| x
MP204 (650K 3aL4uTbI =10V [ *10V [*101 | *10V | *10 | *
) X x | 1] x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) [*10)| x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWaoarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NOCT. CKOpOCTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=arokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs BoAopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IBYX HaCOCOB 6€3 BHELLHETO yNpaB/eHunst

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus

*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

) X [0CTyNHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6riokamu CIU, 11-22 kBT c mopynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




1.7 Mogava ropsayen BoObl B CUCTEMAX
LLeHTPa/IbHOro BOAOCHAbXeH s

[ns NoBbILWEHNS TMBKOCTU CUCTEMBI, MOAOTPEB U XpaHEHWe ropsayeit
BOJbl 4151 XO3WCTBEHHbIX HYX[, pacrpeaeneHbl Ha ABa bnoka, 13
KOTOPbIX OAMH UCMONb3yeTCs AN NOLOrpeBa, a BTOPOW A1 XpaHEHUS
ropsiyeii Bofbl. KOHCTPYKLMS CUCTEMBI 3aBUCUT, TOMUMO MPOYETO,

OT TUNa Mcnosnb3yemoro TennoobmeHHMKa. Hacoc perynupyetcs B
33aBMCMMOCTU OT TeMMepaTypbl BOAbI B PACXOAHON EMKOCTH NyTem
BK/IIOYEH WS /BbIKIIOYEHWUS UM U3MEHEHUS CKOPOCTU BpaLLeHHs.

Ecnu ans 610KOB XpaHEHWS W LMPKYNSLMU NCNOMb3YeTCH OAMH HacoC,
MUHMMAIbHbIA pacxop, Hacoca AOMIXEH COOTBETCTBOBaTL Tpebyemomy
pacxopy Ans LMpKynsauuun. ECn Hacoc yCTaHOBIIEH Ha HAaMOPHOW IMHUK
TENNoobMeHHVKa, cenyeT ybeanTbs, YTo TemnepaTypa He npeBbiLuaeT
MaKCMManbHOTO pa3peLleHHOro 3Ha4YeHNS, Tak Kak 3T0 MOXeT
MpUBECTY K OTJIOXKEHUIO U3BECTKOBOW Hakunu B Hacoce. Boga copepxut
onpefeneHHoe KONNYecTBo ra3os, NO3TOMY KpaliHe BaxHO 13bexatb 1x
CKOMmMeHus B Hacoce.

Hacoc nognutku n
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E€MKOCTb

ropsqein
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,PFA x | x [*1) 2| x *9) [*9) | *9) | *9) [*9) [ *9) | *9) | *9) [*9)| |[x|x|x|x| x [x|x|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x .’;') 2 | x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
LLikag ynpaBneHus * * * * * * * *g) |*
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x|[x|[x| x | x
LWkad ynpasneHus Control * * * * *g) | *9) | *9) | *9) |*
MPC capum 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|x
S;’CE"(;ES°5P“°“““" Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x|x|3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x|x|x| x |x|x|x]| x
MP204 (650K 3aLuTbl w107 [*100 [*101 [*101 [ #1001 [+
e X x | 1|x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHuve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remneparypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHns

*2) TPED

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC

*4)

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatyvk nepenaga faBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO

2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c bnokamw CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




2. LleHTpanbHoe TennocHabxeHune

I\/\)/HVILI,VI NnasibHble 0ObEKTbI
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1 > TennosnekmpouyeHmpans (T3L)
2 > KomenbHebie

3 > MogcmaHyus
pacnpegenumesnsHol cemu

(uTn)

1

i 4 > MecmHasa nogcmaHyus ¢
| npousBogcmBom 2opsayeli
Bogbi gns cucmemeoi
ueHmpanu3zoBaHHoz0
BogocHabweHus (UITI)

5 > TennoobmeHnHuku 6 3gaHuu

6 > Konmyp cmewuBanus 6 sgaHuu

CucTema LeHTpabHOro TeNNMOCHabXeHNs - 3TO cMcTeMa
BOASIHOTO OTOMNEHMS, A1t KOTOPOiA XapaKTepHO 3HAYMTENbHOE
paccTosiHue MeXay MecToM BblpaboTku Temnna (KoTenbHas unm
T3L) 1 mecTom ero UCNosb3oBaHus (3gaHue).

I'Ionynﬂ PHOCTb CNCTEM LIEHTPAJIbHOTO TennocHabxeHus pacret
BO BCEM MUPE, OHN XapaKTEPHbI AN 60nbLUNHCTBA KpYynHbIX
roponos.

Ha 3nekTpocTaHLUMsX AbIMOBOA ra3 MPOXOAUT 0cobo
TLLATEbHYIO O4YUCTKY Nepep, BbINyckom B aTMochepy. ITo cTano
BaXHbIM GaKTOPOM ynyyLeHUs KayecTBa BO3Ayxa B ropofax.

CocTaBnsioLye CUCTEMbI LIEHTPASIbHOTO TEMIOCHabXeHWs:
+ cuctema Bblpabotku Tenna TIL;

 cuUcTeMa pacrnpefeneHus;

*+ nofsemHblii Tpybonposog;

« nonb3osarenbckas cuctema (UTM unm LTM).

TpaZMLMOHHO TEM/I0 MPOWN3BOANTCS HA KOTENbHbIX, TOe
CXUraeTcs opraHmyeckoe Tonameo (yronb, HedTb 1 Ap.) Unw
anbTepHaTUBHbIE BUAbI TOM/IMBA (CONOMA, ApeBecHas CTPyxKa
U T.0.). PAf TennoreHepupyoLWwmx MoLLHOCTel paboTaeT Ha
COMHEYHOM IHeprum

BbipaboTka TennoBoii SHeprum 4acTo cBsi3aHa ¢ BbipaboTkon
3NeKTpO3Heprumn Ha Tow xe TILL.

Ot T3L, TennoBas aHeprusa nepegaérca no tpybam K
TENNoobMeHHVKaM pacrpeaenuTesibHbIX MyHKTOB.

O6bl4HO TENNOBAsA SHEPTUS NOJAETCS OT KOTESIbHON UMK

T3L, Ha TeNNOOOMEHHUKM pacnpefenuTenbHbIX MYHKTOB

npu TemnepaType notoka fo 120°C. Ha tennoobmeHHmke
pacnpepenuTenbHOro MyHkTa TemnepaTtypa onyckaeTtcs
npumepHo fo 90°C. 3aTem TenoBas sHeprus nepenaercs No
pacnpefenutenbHoi cetn (Tpybam) KOHeUYHbIM NOTpebUTEnsm.

OLHWM 13 HeOCTaTKOB LEeHTpasibHOro TennocHabxeHus
ABNAKOTCA 3HAYUTENIbHbIE PACCTOAHUA MEXOY KOTENbHOW U
KOHEYHbIM I'IOTpe6VITeﬂeM, 4TO NpMBOAUT K AOBOJIbHO 6onbwnm
noTepam TennoBon SHeprnn.

MoaknoYeHre K CUcTeMe LieHTPasibHOTO TeNI0CHabXeHNs
BbIMOJTHAETCS HANPSAMYIO UK Yepe3 cuctemy ¢
nepepacnpepeneHnem sHepruu.




2.1 OCHOBHbIe HacocChbl

B cBA3M C nepemeHHbIM pacxofom 1 NoTpebHOCTbIO B 0borpese, Mbl
peKoMeH/lyem B ka4ecTBe rMaBHbIX HAaCOCOB UCMOb30BaTh NapassienbHO
YCTaHOBJIEHHbIE HACOCI C perynnpyemoit 4actoTon BpalleHns. MakcumanbHo
MOXHO YCTaHOBUTb A0 5-1 paboumnx HacocoB NOC OAMH pe3epBHbIN. Mpu
MOMOLLM PeryfiMpoBaHms YacToTbl BPaLLEHNS BCEX HACOCOB MOXHO AOCTUYb
MaKCUManbHbIX MokasaTenei s3HeprocbepexeHus.

Hanop
>

OuyeHb BaxHO 0bpaLLaTb BHUMaHWE Ha Hepro3pdeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOI
TOYKe, B KOTOPOW OHa byaeT paboTaTb OCHOBHOE KONUYECTBO BpEMEHMU.

Mpwn ncnonbzosanunmn Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet
He0o6XOAMMOCTb BO BHELLIHEM [aT4nKe AaBNeHUS W YCTPONCTBE 3aLLMThI
Asuratens. [ins napannensHoi cornacoBaHHoi pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcs
wkad ynpasnenus Control MPC-E. 1Ba Hacoca MAGNA3 moryT pabotaTtb
napannenbHo 6e3 BHeLLHero Wkada ynpasneHus.

MponopuyoHanbHoe perynnpoBaHue faBneHNs BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKM
AaT4uKa B CUCTEMe.

25% \50% 75% 100% PaCXOJ:l,>

Paboyas mouka 8 komopoli cucmema
bygem Haxogumbcs Haubonbuiee
konuuecmBo Bpemeru

[Ins HAacocoB C MOLLIHOCTbIO CBbILLIE 22 KBT, HeOOXOANMa YCTaHOBKA BHELLIHETo
[aTynKa, 1 Wkada ynpasnerns Hacocamu Control MPC-E co BCTpoeHHbIMK
npeobpasoBaTensamu yactotbl CUE.

Pacxop
%
A U3meHeHue pacxoga 6
100 omuemHbiti 209 (8760 uacoB)
80
60
40
20
2000 4000 6000 8000 > Mpu napannensHoli ycmaHoBke
HacocoB Heobxogumo npumeHeHue
Yacob/z0g obpamHbix knanaHo8
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IMAGNA3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2| x *9) [*9) [*9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [*9) X[ x| x| x| x [x]|[x]|Xx
TPE cepun 2000 Ap x [*2)*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) [*5) *11)[*11) X X
TPE cepun 2000 X,
MGEAﬂonean) Ap x| x | 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) “11)|*11) x | x| x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) [*5) X | x| x| x x
E- TPE,NBE,NKE
(wgéﬁoneﬁw)’ Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x 3‘3’) 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x X | x| x|[x
(1]
RADE ‘c{[‘;;;‘)’"e"“"c°“t’°' Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x| x|x|x|x]|x
Likad ynpasneHus Control
Wi ceypuPMZOOO(CUSSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x | x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x| x|x|x
ﬁ;’frf)’;ﬂyﬁpa“"‘e"b Ap,PP,S,F,DL,T,PL x| x["3)] x |2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x x| x| x |x|x|x|[x]|x
IMP204 (610K 3aL4mTb!
Burare(nn) w x x | 1] x | x *10) |*10) [*10) | *10) | *10) | *10) | x x| x| x

A= dyHKLMS aBToMaTyeckoii noactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeCko noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= Nepenap, aasnexus, P= noct. AaBnexve,

PP= nponopu,. faBneHwe, T= NocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga faBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO




2.2 [loBblCUTENbHbIE HACOCHI

[ns nopAepxaHUs NOCTOSHHOTO CTAaTUHECKOTo faBfieHUs B CUCTeMe
MO>HO, BMeCTO 60/bLLIOTO 3aKpbITOrO HaNMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb
OAVH WS HECKOMbKO HAaCOCOB BMECTe C OTKPbITO HaKOMUTENbHOM HA =

emMKoCTbio. TPy HEAOMYCTUMOM MOBbILIEHUN AABAEHNA B CUCTEME KNanaH o —1;, = o
e T —

cbpoca faBneHns oTkpoeT cbpoc Boabl 06paTHO B eMKOCTb. B cucteme L- s S~
PEKOMEH/LYETCSt MCMOMb30BAHME OUMLLEHHO BOAbI. 2| | i \
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PekomeHayeTcs BCErfa ycTaHaBIMBaTh pe3epBHblii Hacoc. Eciu Makc. pacxos Q

cncTema ncnonb3yetcsa ons AoNNBKK, cnefyet NOMHUTb, YTO B 3TOM
cnyvae NosABNAETCA PUCK KaBUTaL MW B Hacoce Npu CINLLKOM HU3KOM
OaBJIEHUN B cuCTeme. YT106bI 3TOTO MSGE)KaTb, NOTOK N3 HacocCa cnenyer
3a4poccennpoBatb.

Puck kaButaummn

MoBbicuTENbHbIE HACOCHI

BosmoxHocTn Hacocb!
PeKkoMeH[10BaHHbIii TUN MapameTp, no kotopomy =
npoaykra: NpoucxopuT ynpasneHnue = ) Ei
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o|&|E|T?S|Elc|e|2|e|e|c|c|c|esc|daaaqaseSa &S
E-Hacoc CRE P x| x|*3) *4)[ x |x|*5)|*5) | *5) | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x 3;') 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x[x|x| x [x|x|x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r’; prc (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X[ x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x[x|x| x [ x
LWkad ynpasneHus Control * * * * * * *g) | *g) | *
MPC cepum 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x
Hydro MPC (CU352) P X 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|x| x [x|[x|x| x | x
fggg:gf“"as”a‘e"" Ap,PP,S,FDt,TPL x|x|3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10) |*10) | *10)|*10) [*10) | x x|x|x| x |x|x|x| x| x
MP204 (6nok 3alwmTbi 101 [*101 [*101V [ *10V | *100 [ *
i) X x | 1| x [x 10) |*10)|*10) |*10) |*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. fasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NOCT. CKOPOCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=auokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekuncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C moziynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenapa fasBneHus
[IByX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM Lukadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU




2.3 PacnpepenutenbHble HacoCbl

MockonbKy pacxof v MoTpebHOCTY B 060rpeBe B pa3HbIX YacTAX 30aHUS
pa3fNYaloTCs, CUCTEMA Pa3fe/ieHa Ha 30Hbl, KOTOpble YNpaBAsoTCs
KOHTYpOM CMeLurBaHus. Temnepatypa B nogatolem Tpy6onposoge
GyneT HuXe, YeM B CETH, YTO NpuBeReT K 6onbLuemy pacxofy B 30HaX,
yem B [MaBHOM TpybonpoBoAe. B pe3ynbTe B pamkax BCei cuCTeMbI
AOCTUraeTcs Ny4Llmnii rnapaBnmnyecknii 6ananc. Hacocol ¢ perynupyemoit
4aCTOTOI BpaLLeHNs MO3BOJIAIOT AOCTUTaTb MaKCMMabHbIX MokasaTenei
sHeprocbepexeHus.

MepBUYHas cTopoHa BropuyHas ctopoHa

=
PacnpepenutenbHble HAacoCbl
BosmoxHocTn Hacocb!
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ol&lc| T |2lglele|c|c|lc|lc|c|c|csc|c|a|lgaasaeSc|al &3
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x[*3) *4)| x| x| *5) | *5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *q) |*
(MGE mogenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X|+3) 2 | x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x|x|[x| x |x|x]|x
Lika¢p ynpasneHus +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x |[x[x[x| x | x
Lkad ynpasneHus Control *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *9) | *g |*
MPC capun 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|x
S:'CE“(,':53°5P33°”“"" Ap,PP,S,FDt,T,PL x|x[43)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x|x[x| x [x|x|x| x | x
MP204 (6n0k 3awmnTb! *10V | *101 [ *10V [ 101 | *10) | *
) x x |1 ]|x|x 10)|*10)|*10)|*10) | *10) [*10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOACTPoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMS aBTOMaTUYeckon noactpoikn FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHb,

pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus

*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

X [OCTYynHO

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao
[1BYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns

*2) TPED

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mozynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamm CIU




2.4 Hacoc umpkynaumm kotna
Hanop

OcHoBHas 3ajja4a Hacoca LIMPKYNALMN KOTNIa COCTOUT B 0becrneyeHum Toro, "
4TOObI pasHMLA TEMMEPATYp MeXY BEpXHei U HUXHER ToUKamm koTna bbina
He C/IMLLKOM BbICOKOM, MOCKOSbKY 6ONbLLIOW Nepenag, Temnepartyp MOXeT
NpUBECTN K N36bITOUHON Harpyske Ha KOHCTPYKLMOHHbIA MaTepuan Kotna u,
B UTOre, K yMEHbLUEHWIO CpOoka ero cnyxbbl. Mpu 1Crnonb3oBaHUN OTAENbHBIX

Makc. pacxog

BVOOB TOMIMBA CYLLECTBYET PUCK KOPPO3UM MPU HU3KMX TemnepaTypax
B HUXHel YacTy KoTna. MakcumanbHas 6e30nacHoCTb U ONTUMasbHOe
SHeprocbepexeHue AOCTUTALTCA 3a CHET UCMONb30BAHNS PErynpyemoro

Hacoca.

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOeHHbI Npeobpa3oBaTenb HacToTbl U 3aLLuUTy

asuratens.

Cnenyet NnpMMeHATb JaT4ymK Temnepatypbl € BbIXOOHbIM curHanom 0-10 B nnu
0/4-20 mA. YcTpoiicTBO 6eCnpoBOLHOM HACTPOIKM 1 KOHTPOSIS NapaMeTpoB

>

Pacxop

NPSH !

25% 50% 75% 100%
M ,

Tuﬁ

25% 50% 75% 100%

Pacxopn

Grundfos GO ncnonb3yeTcs Ans 3amycka B 3KCMayaTaLWio U 3aTem Ans

n3Bne4vYeHusa pa 6ounx na pameTpos.

TP/NK: JaHHble TUMbl HAacOCOB TpebytoT BHELLIHEro Npeobpa3soBaTens
dactoTbl (Hanpumep, CUE) 1 BHelLHeit cucTeMbl yripaBneHus.

90°C

iy

Ny

Mecmo ycmarnoBku gam4uxa
memnepamypel

Hacoc LUpKynsaumm Kkotna

Bo3moxHocTn Hacocbl
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E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,FT,PFA x | x [*1) 2 [ x *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x[x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | X |43) 2| x 9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x]|x|x
Lka¢ ynpasneHus *g) | *q) | * * * * * * *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X |x|x|x|[x]| x X
Lka¢ ynpasneHus * * * * * * * * *
MU Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | x x x| x|x|x|x
5;’(5“(;53°5P33°““"" ApPPSEDLTPL | x | x [*3)] x | 2 *10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10)|*10) [*10) | x x [ x| x|x|x|x|[x| x| x
MPZ°4(6“)°"33"*"“" x x| 1] x|x *10)|*10)|*10)|*10) [*10) |*10)| x x| x | x
LABuratens

A= pyHKLMA aBTOMaTHUYeckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiikn FLOWabarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= noct. pacxoa, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpassieHns

*2) TPED

*3) C BHelHUMm Wwkapom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bk, gatumk nepenajga AasneHuns
*12) Heobxoaum gatumk 4-20 MA
X [BOCTYMHO



2.5 Hacoc gns nogorpesa B pe3epBHOM pexunme

Korpa koTen HaxoAnTcs B pe3sepBHOM pexume, Hy>XXHO MOAAepXNBaTb

MOTOK TeM/IOHOCUTENS Yepes Hero, HapaBHe € NogAepXaHUeM HYXHO
TemnepaTypbl KOTa. ITO MOXHO cfienaTb C NOMOLLbIO HebosbLLoro Hacoca,
perynupyemoro no temnepatype (E-Hacoc) Ans nopaepxaHus TemnepaTtypbl
pe3epBHOro pexuma koTna. Hacoc ¢ perynmpyemoii Yactotoii BpalleHus bynet
NOACTpanBaTLCSA NOA XapaKTePUCTUKY CUCTEMbI, MO3TOMY paboyas Touka npu
MakCMManbHOM Harnope/pacxofe AoSXHa COOTBETCTBOBATb TOUKe C Hanbonbluen
3HeprospPeKTUBHOCTHIO.

Makc.
Hanop

MuH.
Hanop™

TPE: Hacocbl MMetoT BCTpOEHH bl Npeobpa3oBaTeib HacToTbl W 3aLLMTY ABUTaTens.
PekomeH[yeTcs ncnosnb3oBaHue Aatynka TeMnepaTypbl C BbIXOAHbIM CUTHAIOM
0/5-10 B unn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBo 6ecnpoBOLHOI HAaCTPOKM U KOHTPOIs
napametpos Grundfos GO ncnonb3yetcs Npu BBOAE B SKCM/yaTaLMIo 1 3aTem
ANA CYNTbIBAHWSA SKCMITyaTaLMOHHbIX NOKa3aTenen.

TP/NK: [JaHHble TUMbl HAacOCOB TPebyIOT BHELLHEro Npeobpa3oBaTens YacToTbl
(Hanpumep CUE) v BHeLLHel chcTeMbl yNpaBneHus.

v

1
MuH.
pacxog

Makc.
pacxog

Mogarowuii
mpyb6onpoBog

g

ObpamHblii

Obpamubiii mpy6onpoBog

Mogarowjuti
mpyb6onpoBog

mpy6onpoBog

X

3akpbimoiii

3akpbimelii Kknanax

KnanaH

Komen
6 pesepBe

Komen
6 pesepBe

Hacoc pns noporpesa B pesepBHOM pexume

Bo3moxHocTn Hacocbi
PekoMeH[0BaHHbINA TUN Mapametp, no
npopaykra: KOTOpOMY MpOUCXOAUT 2 < =
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a =)
(B 3aBUCcMMoOCTH OT E o K] =
NOAKNIOYEHHOTO z [ §
[artuuka) I T ¥
I| e @ w o 2
s 3 o ~ [ A ) >
51 8 o = n w [ = © w | <
S| e E|ls| % o > S| 2 o R
2l elaolg|lale|2 |22 < =S || X
alol 3| & | T ]
Slolx|2/8/9|8|e|e|Q|38|=2| g8 3|8z ol e gl E
29| S|E|ls|d|2|a|2|a|=s|8 ElU S| 3|3 AR
||l 3|2 = = = = = sSg| s |w| s A E|®
S| Bl 3 I = = = = = = = o = | | ®M|R®| S &S| =
2 2|0 |l o|a|o|o|o|E|E|¥s| 0 |B|[S|2| ]S S| s
Flolx|9|g| o] e|le|v|e|8|8logvlalg|T|m|S|Lls|T|a
HHEHEEHEHBEHEBHBERHEREHHEHEEHHE
NE IR £ | E |52 Z2IS|E| 5| 8| 8|8
Sl | 8| Z|5(S|8| = 2| =|=x|x x |3 x|[x|Z|<|8|@ 5| 5| &
o ) ¥ < 5 o o 3 ) a2 3 = ) ) s [ = = c El
slol =25 238 T T T T T (el z|z|S|S5|2|92 2| s
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S|l S|E|©| 2 % =] o o o m m s |25 B S| T 2| ¥| x g T s| g v
HHHFHPEREIR I B I HHHEHEEE :
HHEHEHEEEREEEAEEEHEEEHBEREEHEER s
o|l&c|lz|S|e|le|lc|c|c|c|c|le|eleygc|c|a|lalalalalsc|d & 2
IMAGNA3 cepuun 2000 Ap,A,PPS,F,T,PFA x | x [*1) 2 [ x *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) [*9) [ *9) [ *9) | *9) X | x| x[x|x|x|[x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x |*3) *4)[ x | x | *5) [ *5) [ *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x | x | x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
Ap,A,PPS,F,T,P,FA g *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
(MGE mopens H) PA PR, TLE X | X |x3) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x| x|x]|x
CUE (npeobpasoBatenb
qam(“f, 3 Ap,PPS,F,Dt, T,RL x| x [*3)] x|2 *10) [ *10) [ *10) | *10) | *10) | *10) | *10) [ *10) | x x| x| x|[x|x|x|x]| x | x
IMP204 (6n0k 3aLuTbl » » » * * *
e x x| 1[x]|x 10) [ *10) | *10) [ *10) | *10) [ *10) | x x| x X

A= pyHKUMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOnkn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. aasneHuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=AJ,VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus

*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

X [OCTYynHO

*6) C mogiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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2.6 Hacoc cuctembl punbTpaymu

[ns nopaepxaHus KayecTBa BOLbl B CUCTEME HEOOXOAMMO MOCTOSIHHO
dunbTpoBaTh BOAY. ITO AENAETCA C MOMOLLbIO HEMOTHOTOYHOTO GUNbLTPa C
pacxogom 10% oT MakCMManbHOMO pacxoda B CUCTEME.

Vi3mepuB nepenaf AaBneHNs OTHOCUTENIbHO U3BECTHOTO COMPOTUBEHUS U
YCTaHOBWB HACOC C PeryavpyemMon 4acToToN BPaLLEHNS, MOXHO Noaaepxatb
MOCTOAHHbIN pacxod GpunbTpa.

TPE: Hacocbl MMetoT BCTpOeHHbIit Mpeobpa3oBaTenb YacToTbl W 3aLLMTY ABUraTens.
PekomeHpyeTcs CNonb30oBaHKe JaTynka nepenaja AaBleHUs C BbIXOLHbIM
curHanom 0/5-10 B unn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBO 6ecrnpoBOLHOI HACTPOIiKK 1
koHTpons napameTpos Grundfos GO ncnonb3yeTcs 419 BBOAA B IKCMyaTaLnio
¥ 3aTem 19 U3BNEeYEeHUS SKCNyaTaLMOHHbIX NapameTpoB.

TP/NK: [laHHble TUMbl HacocoB TpebytoT BHeLLHero npeobpa3oBaTtess

dactoTbl (Hanpumep CUE) 1 BHeLLHel cuctembl yripaBieHus.

TnaBHeiii obpamHblii
mpy6onpoBog

<

MomoyHbili punemp

Hacoc cuctembl punbrpauum

Xapakmepucmuku
cucmemel npu
3acopeHHOM ¢punbmpe

Xapakmepucmuku
cucmemol npu
yucmom gpunompe

U3mepenue pacxoga

ObpamHblIii kKnanaH ¢

u3Becmubim conpomuBneHuem

Bo3moxxHocTH Hacocbi
PekoMeH[0BaHHbIA TUR Tun ynpaeneHus = P
npogykra: (B 3aBUcMMOCTH OT = e g
KoHTponb nepenana noaKNoYEeHHOTO E_ § g o 2
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Slol ol (2R 2| 2| a| a| a| a|l ol a|x5| (22| || E|22 7| |2 -
S|E| |2y S|es|E| 2|2 |2|e|&|e|2 |32 25E g g|g|aea(2|& )2
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *q) | *
{ITGI;MOAGHB H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA XX |+3) 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) X | x| x| x |x|x]|x
Kad ynpasnenus +g) | *9) | *0) | *9) | *a) | *a) | *q) | *q) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X X | x | x|x|[x| x x
Wka¢ ynpasneHus *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *9) | *9) |*
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x x x| x | x|x|x
5;’;}125?6”"’”3“9"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10)*10) |*10) | x x| x x| x |x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [*101 | *10) | *10) | *
| neuravens) X X | 1] x |x 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x X

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCKo noacTpoitkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoacTpoiiku FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxoa, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOz=p.v10Kcm,u xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-nacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogiynem CIM Bepcuu xx2
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns
*8) C mopynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

)

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaum gatumk 4-20 MA

X OOCTyNnHO




2.7 Hacocbl nopgaepxXaHus faBneHns

[ns nopaepxaHns NOCTOSHHOTO CTaTUYECKOTo AaBNeHus B cUCTEME
MOXHO, BMECTO BO/bLLIOTO 3aKPbITOrO HAMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTD
OLMH WM HECKOSTbKO HaCOCOB BMECTE C OTKPbITOW HaKOMUTENbHO HA =

eMKoCTbIO. NpY HEAOMYCTUMOM MOBbILIEHUY AABMEHWS B CUCTEME KNanaH £
cbpoca fiaBreHust oTKpoeT c6poc BoAbl 06paTHO B eMKOCTb. B cucteme z
PEKOMEH/LYETCS! UCMONb30BAHUE OUYMULLEHHO BOAbI. é | % 5

g II S0
B aHHOM ciiydae TpebyeTcst NOAAEPXINBATh NOCTOSIHHOE [aBNeHNe B AN I,/ i
cucteme. g .'II ,»"'/I I:

Pl ! >

PekoMeHayeTCs BCerfia ycTaHaBNWBaTh pe3epBHblii Hacoc. Ecu Maxc. pacxon Q

cncTema ncrnonb3yetcsa ons AoNnBKK, cnegyet NOMHUTb, HTO B 3TOM
cny4vae NoABNAETCA PUCK KaBUTaL MK B Hacoce Npu CINLLKOM HU3KOM
OaBJIEHUN B cucTeme. YT106bI 3TOTO M36€)KaTb, NOTOK U3 HacocCa cnenyer
3aApoccennpoBatb.

Puck kaBuTauum

Hacocbl nopaepxaHus paBneHns

Bo3moxxHocTn Hacocb!
PekomeH0BaHHbIV TMN Mapametp, no kotopomy -
npopykra: NpoucxopuT ynpasneHue 3 @
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Ola|lc| T |[¥|elElc|e|e|e|E|E|Cc|E S c|c|ladddaSc|al U | O
E-Hacoc CRE P x | x [*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x .’;’) 2 (x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|x|x
LLika¢ ynpaBneHus
COntﬁ) i (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [*9)| x| [x| |x| x |x|x|x| x | x
LWkad ynpasneHus Control *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g |*
MPC capum 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x]|x
Hydro MPC (CU352) P X 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|x| x [x|x|x]| x| x
S;JCE“(;EI"'°6P33°““‘“’ Dp,PP,S,FDt,TPL x|x|3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)| *10) | *10)|*10) |*10) | x x|x|x| x |x|x|x| x | x
MP204 (6n0ok 3awwmTbl *10V | *101 [ *101 [ *10) | *10) | *
e X x |1 |x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=guokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasneHus
[1ByX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYNHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *]0) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

Al




2.8 Hacoc napannenbHOro coeanHeHmns ¢ Ten1000MeHHMKOM

ﬂapannen bHOE coegunHeHune C TennoobmeHHMKom obecrneymsaeTt

MOCTOAHHYIO TemnepaTypy B BEPXHeW 4acTu TennoobMeHHMKa Ans Toro,

4TOObI 36€XaTb U36bITOHHOW Harpyskn Ha KOHCTPYKLIMOHHbI MaTepuan Makxc.
KOTNa 1 MUHUMU3MPOBaTb PUCK yTeuku. MpaBuibHas Temnepatypa Hazpyska
33aBUCUT OT TeNNO0bMeHHMKa. H A

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTenb YacToTbl U 3aLLuUTy

nBurartens.

PekomeHayeTtca ncnonb3oBaHue fAatynka TeMNepaTypbl C BbIXOAHbIM Makc. Ap—yp Mu-.
cvrHanom 0/5-10 B vnwn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBo 6eCcrpoBOfHO HACTPOWKK Hazpyska
1 koHTpons napametpos Grundfos GO ncnonb3syetcs AN BBOAA B

SKCMIyaTaLMio U 3aTeM NS U3BIeYEHNA SKCMIYaTaLMOHHbIX JaHHbIX. Mun. Ap —p

TP/NK: JaHHble TUMbl HAacoCoB TpebytoT BHELLIHEro Npeobpa3soBaTens T T >
vactoTbl (Hanpumep CUE) 1 BHeLLHel cuCTeMbl yripaBneHus. Mu. Hazpysxka  Makc. pacxog

MNepBuuHas , BropuuHas Hamuuk memnepamypoi
CTOpOHa | CTOpOHA pamyp
I
I
MumaHue om TennoobmeHHUK . . . .
mennocemu i 130°C 100°C 80°C

o o °
60°C 60°C 50°C
T
Hacoc napannenbHoro coegMHeHus ¢ Tenn1006MeHHUKOM
Bo3moixxHocTH Hacocbi
PekomeHA0BaHHbII TUN Tun ynpasnexus 3 s
npopykra: (B 3aBUCMMOCTH OT :§ E =
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E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
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A= PpyHKUMa aBToMaTh4eckon noactponkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMSA aBTOMaTUHeCKO NoacTpoiikin FLOWanaer, Ap= Nepenap, aasnexus, P= nocT. nasneHxue,
PP= nponopu. faBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap temnepatypsl, F= nocTt. pacxog, S= noct. ckopocTb/4acTtoTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl = xnop, CIO,=punokcna xnopa, O,=030H, PAA=HafyKcycHas kucnota, H,0,=nepekncb BOAOPOAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackaze 8o *6) C mopynem CIM Bepcun xx2 *11) Bkn. patuuk nepenaga fasneHns
[IBYX HacocoB 6e3 BHELIHEro ynpasneHus *7) C mopynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxogum patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHewwHUM kadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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2.9 Hacoc koHTypa cmeLlmBaHus

B cBA3M C pa3nnMumamm pexxmmos 1 TeMOBbIX Harpy30k B pa3HbIX 4acTax
3AaHKA, CUCTEMA Pa3feNeHa Ha 30Hbl, KOTOPble YNPaBASIOTCA KOHTYpamu
cmeLunBaHus. Temnepatypa B nofatolem Tpybonposope byaer Huxe,
4em B CETH, YTO NpuBefeT K bonbluemy pacxody B 30He, YeM B [1aBHOM
TpybonpoBofe. 9To MOMOXET yyULNUTb rnapaBanyeckunin 6anaHc scei
cuctembl. Hacochl € perynmpyemoit YacToTol BpalLeHuUs No3BoNsioT Ap :
AOCTUYb MaKCMMasbHbIX NOKa3aTenei sHeprocbepexeHms. Hacoca

an MCMONb30BaHNN ABYXXOLOBOIO K/lanaHa notepsa faBneHusa B
KnanaHe KOMNEeHCNPYEeTCAa rmaBHbIM HaCOCOM. I'IpM MCNONb30BaHUM
TPEXXOAO0BOTO K/1anaHa HacoC B KOHTYpe CMELUNBAHNA TakKXe AOJTXEH
CNpaBNATbCA C MNOTEPAHHBIM B KJlarnaHe OaBNEeHNEM.

Konmyp cmewiuBanus c gByxxogoBoim
KknanaHom

Mpu ncnonbzosaHuy Hacocos MAGNA 3 n TPE cepumn 2000 otnapaer
HeobX0ANMOCTb BO BHELLIHEM AaT4uKe JaBNeHNA 1 YCTPOICTBE 3aLLUTbl
ABuratensa. ynpasneHue no npornopuyuoHasbHOMY 1aBleHUIO, B JaHHOM
cnydyae, BO3MOXHO 6€3 yCTaHOBKYM AaTyunka B CUCTEME.
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e [ » o
(> : Hacoca
I t.=40°C
: ‘
\/
t. = 80°C
I I t=40°C
D E—

Konmyp cmewuBanus ¢
mpexxogoBeim knanaHom

Hacoc KkoHTypa cmewumBaHus
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MAGNAS3 cepuu 2000 Dp,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*1) 2 | x *9)[*9) [*9) [*9) [*9) [ *9) | *9) | *9) | *9) X | X[ X|x|x|x|Xx]|X
TPE cepuu 2000 Dp x |*2)[*3) *4)[ x | x [ *5) [ *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)[*11) X X
TPE cepuu 2000 X, *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *a) | *q) | * *11)[*
(MGE mogens H) Dp X | X |43 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) 11)|*11) X[ x|x|x
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E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE MOAeJ’1b H) Dp,A,PP,S,F,T,P,FA X | x *3') 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|[x|x]|x]|x
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A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPONKN AUTOaparr, FA= PyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasnexuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gunokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYynHO

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao
[BYX HaCOCOB 6€3 BHELLHETO yrpaB/eHunst

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC
*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsmu CIM
* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *]0) C 6nokamu ClU
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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2.10 Hacoc cuctembl LUpKyIaLmnm

B 3a4ayum faHHO CUCTeMbl BXOQMUT MOLOTPEB ropsiyeii BOAb! Afist

XO3ANCTBEHHbIX HYX/. LIMpKYyNALMOHHbI Hacoc JonXeH obecrnevunTsb
MOCTOSSHHOE Hann4yune ropsyeii BOAbl MakCMManbHO BIM3KO K Touke lopsuasn Boga u“z’:)'g;’lfgfj“" 3
BonopasGopa ana Toro, 4TOObI COKpaTuUTb pacxon BoAbl N NMOBbICUTb S
i}
YpOBEHb KOMPOPTA. B HEKOTOPbIX YCTaHOBKAX (KOHTYpbI 3arpy3ku) Hacoc _§ S
MOXET OAHOBpPEMEHHO NoAAePXUBaTb LUPKYNALMIO MEXAY NHBEPTEPOM Q é
1N HaKOMUTENIbHON eMKOCTbto. O6bIYHO 3[4€eCb NCNOJTb3YHOTCA HaCOCbl é =
6e3 ynpaBneHus, Tak Kak U3MeHeHUs pacxofa B AaHHON cucteme 2
MWHUMaNbHbl. OAHAaKO HacoCbl C perynMpoBaHUeMm YacToTbl BpalleHus
y,D,06H0 Mcnonb3oBaTb A4 HaCTpOVIKM pacxofa npu 3anycke cucTembl.
B KPYMHbIX CNCTEMaX TaKXe y,D,06HO NPUMEHATb HaCOCbl C peryinpoBaHnem
4acCTOTbl BpalLE€HNA No TemnepaType. B cBa3m c cofep>XXaHNemM rasa B
BOAE peKoOMeHAYeTCA BCerfa yCraHaB/1MBaTb HAaCOC C BEPTUKAJTbHbIM
HanpaeneHnem noToka 1 n3beratb rOpU3OHTaNILHOTO HamnpasieHns. BaxHo XonogHas Boga
n36eraTb CKOMEHNs ra3a B HACOCE, Tak Kak 3TO COKPALLAET CPOK ero cyxobbl.
X— X lopayuas 6oga Lupkynsyus
[ . 20psyeli
I | Boger
I I
- I I
————— b0
I I XonogHas Boga XonogHas Boga
Hacoc cuctembl umpkynauum
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E-Hacoc CRE, NBE, NKE Ap,A,PPS,FTPFA  |x|x|[*3) *4)| x [x|*5)|*5)|*5)[*5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5) X | x|[x| x x
E-Hacoc CRE,NBE,NKE X,
(MGEmoner'le)’ Ap,A,PP,S,F,T,PFA XX |+3) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x [x|x|x
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(CU352)
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MP204 (650K 3aLuTbl 100 [*101 [*101 | *101 | *101 | *
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A= dyHKLMA aBTOMaTUyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeCko noacTpoiikn FLOWaoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= nocTt. AaBnexve,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. emnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mozynem CIM Bepcum xx2
[1BYX HacocoB 6e3 BHELLHero ynpasieHus

TPED

C BHeLHMM Wwkadom yrnpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mopynamu CIM,

TPED: c 6rokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

:5)) *10) C 6nokamu CIU

*7) C mopynem E-Box Profibus anst DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaunm patumk 4-20 MA
X [0CTynHO




2.11 Hacocbl nognnTtku

N5 NoBbILWEHUS TMOKOCTU CUCTEMBI, MOLOTPEB U XpaHEHWE ropsYeil
BOJbl 415 XO3AWCTBEHHbIX HYX[, pacrnpefeneHbl Ha ABa bnoka, 13
KOTOPbIX OAWH UCMOMNb3yeTCs ANs NOAOTPEBa, @ BTOPOW ANd XpaHeHus
ropsyeit Bofbl. KOHCTPYKLNS CUCTEMbI 3aBUCUT, TOMUMO MPOYEro, OT
TWNa ncnonb3yemoro TennoobmeHHMKa noanuTka. Hacoc perynupyetcs
B 3aBMCUMOCTU OT TEMMePaTypbl BOAbI B PACXOAHON eMKOCTH NyTeM
BK/IIOYEH WS /BbIKITIOYEHNS NN U3MEHEHUS CKOPOCTU BpaLLEeHHS.

Ecnu ans 610KOB XpaHEHWS W LMPKYNALAY NCNOMb3YeTCH OAMH HaCoC,
MUHMMAJbHBIA pacxof, Hacoca AOMKEH COOTBETCTBOBaTL Tpebyemomy
pacxofy Ans LpKynauun. ECnu Hacoc ycTaHOBIEH C «Topsiyeil» CTOPOHbI
TennoobmeHHUKa, cnefyeT ybeauTbCs, YTO TeMnepaTypa He npesblllaeT
MaKCMMasbHOTO pa3peLLeHHOro 3HaYeHUs, Tak Kak 3T0 MOXeT

MPUBECTY K OTJIOXEHUIO U3BECTKOBOW HakuMMu B Hacoce. Bopa copepxut
onpepeneHHoe KONNYecTBO ra3oB, MO3TOMY KpaliHe BaXxHO 13bexatb 1x
CKOMMeHMs B Hacoce.
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emKocTb
ropsavei

Hacoc nognutku n
peunpkynauum

PacxopHas
emKoCTb
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BOfbI

ObMeHHMK
noanuTKu

ObMeHHUK
peuupkynsLmn

PacxopHas
eMKOCTb
ropsyen

B0AbI

Hacoc nognuTku Hacoc peumpkynsuum

Hacocbl nognutkun
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E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,PFA x | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x|x X
E-Hacoc TPE X, * * * * * * * * *
(MGE monens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X |+3) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x|[x|x]|x]|x X
Lika¢ ynpasneHus * *g) | *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *
ControYMPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x|x|2 9)|*9)|*9)|*9) [ *9) [*9) | *9) | *9) | *9) | x x X | x| x|[x|x]| x
LLika¢ ynpasneHus
Control MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x X x| x|x|x|x
(Cu3s2)
S;JCE"(;ES°6P“°B""“"" DpPPSEDLTRL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) |*10)| x x x| x| x|x|x|x]| x
MP204 (6n0ok 3awmTb! *10) | *101 [*10) | *10) | *10) | *
) x x| 1|x|x 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x

A= dyHKLMsA aBToMaTMyeckoi noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCko NoacTpoiikun FLOWaparr, Ap= Nepenap aasnexus, P= nocTt. AaBneHxuve,

PP= nponopu. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,EI.VIOKCMJ1 xn0pa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao
[1BYX HAacocoB 6e3 BHELLHEro ynpasneHus

*3) C BHeWwHUM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6riokamm ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: ¢ 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bk, gatumk nepenaga aasnexHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA
X [OCTYMHO
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3. KonguuoHnpoBaHue Bo3gyxa

CpenHue/6onblumne 30aHus

Pekynepauwa enna
(daue acero cyxoro Tuna)

Dankoiinbt

Oxnaxpenue notonka

n X

o —

Ynnnep Mepeuanbiii
Hacoc

=

Monnepxative
‘Rasnenws

ToBepxHoCTb oXnaxaeHns:

mX

Bydepuan

emKocTb 9 E
[0

BropuuHbie

KomdopT 1 3¢ppeKTuBHOCTb NpU NpaBUSIbHOM Bblbope Hacoca
Hacocbl sBnsitoTCs ceppLem Moboi cuctembl LUPKYAALUN,

a NpaBuIbHOE YrpaBeHve LMpKynsaLmeit - Ko K

KomdopTy notpebuteneii n obuiemn sHeprospdeKTMBHOCTU
cnctembl. Grundfos CBS yxe gaBHo pabotaeT B 0bnactu
KOHAVMLMOHUPOBAHUSA N 3aHUMAETCS NOCTaBKamu
NpeBOCXOAHbIX, MHTENNEeKTYanbHbIX, BbICOKOKa4eCTBEHHbIX
HaCcoCOB, KOTOPble rapaHTUpPYIOT OT/INYHble paboune
XapaKTepUCTUKN U HaJeXHOCTb. Lkadbl ynpasneHns Grundfos
€ npeobpasoBaTensimu 4actoTbl n Hacocbl Grundfos, co
BCTPOEHHOI perynMpoBKOi H4acToTbl BpalleHus, obecneynsator
BbICOKY!O CTeMeHb aBTOMaTU3aLMmn U rTMbKOCTb CUCTEMbI U
HavMeHbLLKe 3KCMTyaTaLMOHHble Pacxofbl.

T,

dnemeHT eQUHOro Lenoro

Hacocbl 0ka3bliBaloT 3HauUTENbHOE BNNSHWE HA 3PPEKTUBHOCTL
paboTbl OCTaNbHbIX 31EMEHTOB LIUPKYNALMOHHOM CUCTEMBI,

a Takxe Ha obLme nokasatenun paboTbl cuctemsl.. IMeHHO
Mo3TOMY B XOfe pa3paboTku cucTeMbl KOHAULMOHUPOBAHWS
KpaiiHe BaXXHO yAenuTb AOSIXHOe BHUMaHWe Bbi6opy Hacoca.

PerynnpoBka 4acToTbl BpalleHMs 03Ha4aeT NOJHbIA KOHTPOsb
ONeKTPOHHbIE CUCTEMbI PETYNIMPOBAHUA CKOPOCTU BpaLLeHNs
Grundfos gatoT Bam nHTennekTyasbHoe ynpasneHue

paboToii Hacoca 1 obecrneunBatoT NOCTOSHHOE COOTBETCTBUE
MpoV3BOAMUTENIbHOCTY CUCTEMbI Harpyskam. Bbl nonyyaete
rapaHTUPOBaHHYIO MaKCMMasbHY0 3GPEKTUBHOCTL MpK
MUHUMaNbHOM pacxofe 3Hepruun. bonee Toro, paboune
npopuan MoryT 6bITb CKOPPEKTUPOBAHbI C YHYETOM CE30HHbIX U
KMMMATUHECKNX USMEHEHNA.




3.1 TlepBUYHbIE HaCOCHI

Yunnep ocHaLaeTcst 4aTYMKaMu TEMMEPATYpbl, KOTOpble perynnpyioT pasHuLy
TeMMepaTyp B 3aBUCMMOCTH OT Harpysku Ha CUCTeMy OXaxAeHns. B xoae skcnnyaTauum
HeobXOANMO UCKMIOUYNTL 06pa3oBaHuMe Nbfla Ha UCMAapUTENbHbIX 3meeBuKax. MosTomy
37ecb TpebyeTcs NOCTOSAHHbIN MOTOK BOAbI U 0ObIYHO YCTaHABAMBAIOTCSA HACOChI C
$UKCMPOBAHHOM CKOPOCTbIO BpaLLEHNS.

OO6bI4YHO ynpaBneHue oCyLLeCTBASETCH Yepes perynnpyoLnii knanaH, OgHako MOXHO
MCMosb30BaTh U HACOC C peryninpyemoii HacToTon BpallieHUs, KOTOpbIi ypaBniseTcs B
COOTBETCTBMU C CUTHANIOM Nycka/OCTaHOBA OT Yunepa.

Hacoc HacTpauBaeTcs Ha skcnnyataumio 6es ynpasneHus u 3aTem BbIBOAKUTCS Ha % ; :
HY>XHBI PACcXOA. ITO JIETKO MOXHO CAENaTh Npu NOMOLLYM YCTPOCTBA 6ECNPOBOLHOI Hacoc womepa pipy“M i %{8“1_‘
HacTpoikmn n koHTpons napametpos Grundfos GO. Ha Bxof Hacoca nofaeTcs curHan :
BMCTaHLUMOHHOrO Nycka/ocTaHoBa. 151 COXpaHEHMWs BbICOKOTO YPOBHS KOMPOPTa MOXET
6bITb ycTaHOBNEH pe3epBHbI Hacoc. LLkad ynpasnenus Control MPC ncnonb3yetcs ans
yepefoBaHUs paboTbl ABYX HACOCOB.

Pacxon
perynvpyercs
Hacocom

Hacoc uunnepa

paGoraior 2 Hacoca
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OBa qyunnepa, nogknto4YeHHbIe No napanneanoﬁ CXEME, NMEIOT NO OTAENTbHOMY Hacocy.

Y UMNNepoB ecTb COBCTBEHHbIE CUCTEMBI YTIPABEHNS, MPX STOM B CBA3M C PUCKOM P— batosatouca o
Hanoj erynupyerca nAeyx pabotatoLumx
06pa30BaHns NbAa B MCNapUTENsx, pekoMeH yeTcs noaaepkaHue NoCTOSHHOTO NoToka ’ s oo P o "

BoAbl. Yunnepbl paboTatoT Mo KackaJHOM CXeMe C HacoCamu, KOTopble ynpaBastoTcs

Mo CUrHany nycka/ocTaHoBa OT Ynnepos. [1pu Nycke CUCTEMbI HACOCI 3aMycKatoTcs [0
3anycka Ynnnepos. [pn 0CTaHOBE HACOCbI OCTaHaBAMBAIOTCA NOC/E OCTaHOBA YWIIIEPOB.
Mpu ycTaHOBKe HAacOCOB C GUKCUPOBAHHbIMM 0bopoTamu (6e3 ynpaBneHus) B KOHType
CyLLecTByeT pasHuL,a AaBNeHNS B CBA3M C UBMEHEHWEM pacxoaa. S
Cm. peLlieHIe Ha cxeme: MpU 3KCMITyaTalmn HacoCcoB C peryivpyemoi 4actoTom
BpallieHns nepenagpl AaBNEHWUS B UCNapUTENAX PETYIMPYIOTCS C MOMOLLbIO AaT4MKOB
nepenaga Aasnexus. Ins nogaepxaHus NOCTOAHHOMO AaBNeHUs perynmpyerca Hanop
Npou3BOAMUTENbHOCTb HACOCOB, COXPAHAETCA HYXHbI PACXOA ¥ MUHUMUN3MPYETCA
3HepronoTpebneHwve. Hacoc yctaHaBAMBaETCA Ha ynpaBisemyto SKCnayataLmuo
(koHTponb Ap), ANst YEro UCMonb3yeTcs YCTPOMCTBO 6eCNPOBOLHON HACTPOIKM 1 KOHTPONS
napametpos Grundfos GO. Mouoers
Ha Bxop Hacoca NofaeTcs CUrHan ANCTaHLMOHHOTO Mycka/ocTaHoBa. [Ins coxpaHeHUs
BbICOKOTO YPOBHS KOMPOPTa MOXeT bbITb yCTaHOBNEH pe3epBHbIi Hacoc. LLkad
ynpasneHuns Control MPC ncnonb3yetcs Ans yepeoBaHus paboTbl ABYX HACOCOB.

I'IepBMqule Hacocbl

PaGovan TouKa npw
- oprom pacoraouiem
Hacoce

Ap xnanara

Mourocrs Pacxon

>—

Q@ a Q
Hacoc 6es ynpasnenns

Pacxop
perynupyertcs H
Makc. ckopocts  HACOCOM

PaGouas Touka npu
AByX paboraounx
Hacocax

H2 f-----=
PaGouas T04ka npn
onHom paboraiouiem

YmeHblueHHas Hacoce

cKopocts

Pacxon

Tpebyembiii pacxon Hacoc ¢ perynupyemoii
uacroroii

BosmoixxHocTU Hacocbl
PeKOMeH[10BaHHbI TUN Tun ynpaeneus = ) °
npoaykra: (B 3aBMcMmocTy ot ® ° g H
KouTponb nepenapa NOAK/IOYEHHOTO 5 E g %
x| k= @ ) Q. w I
AaBNeHus [arTuuka) E §_ e E s 3 = E g ?g . g
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3 oQ gl o| o || ol &5| 5| 6| o @ (O x|=s 2| s
SR HHEHE A BEEE AR
HHEREHEHEHEH B EEHEHEREEE
HEIR SIS | 5| X 2| %] %] x| x| x| x|x | Z|l<|2g|gZ |5 3E
S| E|S|8 |2/5 (8| 2|2|2|2|3|2|2/8|2(2 |%|Z|5|5/¢ (553
Flo|s|e |25 ||| z| x| x| E|E| F|So| =X Z1Ql¢ele T3 m
ol 215 219 | © o o © s S 5|V s |eal K|Y|Z|Z S| B m
=40 5\8 |g|c |B| 3|3 %% 8|3 8|g5 3355|2885 (35
2 S| 5|m E|¥ ol & ] © © © © o |[¥E| o |c8s (2] &Y S| 2| T
al s o Wz v a S T T T T T T T ao T :-ﬂl = Q| m| T
s E (O [ ] ] [ © o [ [ ] o x x x Tl
S| z|E|ehl Z|2 2| g g x| 2| o| x| o|2% oo Z|s|s|s|Zzs] 28 x
o| 8|0l s|=E5 @ @ @ @ o o o [E8 o |0yl T F|F|F olel ¥l al =
Xg| 5|88 5|85 &| e8| | 8| 8| 8| 8|55 |82 2 55525585 ala
ol&|c|z? <|cdc|lc|e|c|ec|c|c|E|EeS|c|e2d|a|a|g&ae|Sc|al & | =2
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x |*1) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X [ x [ x |x]| x |x|x|x
TPE cepuu 2000 Ap X [*2)]*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)[*11) X X
TPE cepun 2000 X,
(MGE Aﬂonenb H) Ap x| x ,3’) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)|*11) X | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE ApAPPSFETPFA  |x| x |*3) *a)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x |x]| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE Moneﬁb H)' Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x *3’) 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x|x| x [x|[x]|x
LLikag ynpasBneHus * * * * * * * * *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | x x x| x [x|x|x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|x|x
(cu3s2)
S;JCE"(,':ES°5P33°“““" DpPPSEDLTRL  |x|x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | *10) | *10) | x x| x x| x |x|x|[x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbl w10 [ *107 [*101 [*101 [ #1001 [+
o)) X x | 1| x |[x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOACTPOikn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHuve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHb,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IByX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYNHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *]0) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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3.2 BTopu4Hble Hacochl

MoTpebHOCTb B OXNaXAeHUN 3HAUNTENbHO MeHSAETCA B TedeHne rofa. [pu ycTaHoBKe [BYXXO0BbIX
KNanaHoOB pacxof, MOXHO PerynnpoBathb. B 3Tom ciiydae Mbl peKOMEHZyeM B Ka4YeCTBe rMaBHbIX
HaCOCOB WUCMOJIb30BaTh HACOChI C PEryIMpyeMoin 4acToTON BPaLLEHUS, YCTaHOBIEHHbIX NapaiesibHo.
C nomolubio wkada ynpasneHus Control MPC MmoxXHO ynpaBnsTb A0 LLECTU HACOCOB, YCTaHOBMEHHbIX
napasnnenbHo. bnarofaps BO3MOXHOCTU perynimpoBaHus YacToTbl BpaLlleHUs BCEX HACOCOB, MOTYT
6bITb JOCTUTHYTbI MaKCMManbHble NoKa3aTenn sHeprocbepexeHus.

OuyeHb BaxHO NpoBepsATb NPOU3BOANTENLHOCTb B paboyeli Touke, B KOTOpoW cucTema byaet
3KCMyaTMpOBaTbCa HanbonblLee KONNYEeCTBO BpEMEH .

Mpw Bbibope Hacocos TPE cepumn 2000 oTnagaeT He0OXOAMMOCTb BO BHELLHEM AaT4uKe AABNEHNUS U
YCTPOCTBE 3aLLMTbl ABUTaTeNA - NapanenbHas 3KCnayaTaLna oCyLLecTBIAETCA C MOMOLLbIO Lkada
ynpasneHus Control MPC cepuu 2000. YnpasneHue no nponopLuoHanbHOMy faBfieH o BO3MOXHO
6e3 ycTaHOBKM [jaTynKka B cucTeme. 115 KpynHbIX CUCTEM HeObXOAMMa YCTaHOBKa BHELLIHETo AaTymnka u
wkada ynpasnenus Hacocamu Control MPC co BcTpoeHHbIMK Npeobpa3sosatensmu YactoTsbl CUE.

Ecnmn B cucteme ycTaHOBIIEHbI TPEXXOA0BbIE K/lanaHbl, MOTOK B MEPBUYHOM KOHTYpE MOCTOAHEH,

My 3TOM MOTOK Yepes KOMHaTHbIE OXNTaANUTENM PETYNINPYETCS TPEXXOA0BbIMY KnanaHamu. Mpu
HU3KOM NOTpebHOCTY B OXNaXAeHUW, BOAA, NOCTYMatoLLas 13 Yunnepa, uaet no o6xogHomy
Tpybonposopy, a Temnepatypa obpaTHoii BOAbl CHUXaeTcs. Ecin uunnep He ynpasnsetcs no
Temnepatype obpaTHOW BOAbI, Mbl peKOMeHAyeM UCMOMb30BaTb HAaCOChI C PETYIMpPYEMOii YacTOTOl
BPaLLEHUs, YCTAHOBIEHHbIE NaPanNeNnbHoO B rpynnax MakCUMyM Mo 6 Hacocos. Mpy NOMOLLM
perynnpoBaHus 4acToTbl BpaleHUs BCeX HaCOCOB MOAAEPXNBAETCA TemnepaTypa 0bpaTHOW BOAbI U
AOCTUTAOTCA MaKCMMasbHble MoKa3aTenin sHeprocoepexeHns. [laTunk Temnepatypbl pasmeLlaeTcs
Ha TpybonpoBofe 06paTHO BoAbI MOC/e NocnefHen Touku NoakodeHus. Mpu ncnonb3oBaHunu TPE
cepun 1000 oTnagaeT HeO6XOLMMOCTb B YCTPOWCTBE 3aLLUTbI BUraTeNs, 04HaKo DoNbLUIMe CUCTEMbI
TpebytoT ycTaHOBKM Wkada ynpasneHus Hacocamu Control MPC gns napannenbHom skcnnyaTaumm.

1200 2400
Yacos B rof,

DH Oy
ey
DH X

Korpa Hacocbl ycCtaHaBnmBatoTCa
napannenbHo, AOTXKHbI 6bITb
YcTaHOB/EHbI oﬁpaTthe KfanaHbl.

Bbydepras
eMKOCTb

BTopuuHble Hacocbl

Bo3morxHocTH Hacocbi
PexomeHA0BaHHbIV TUN Tun ynpasnenus
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*1) 2| x *9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x| x [x]|x[x
TPE cepuun 2000 A x [*2)[*3 *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5 *1)|*1 X X
P P
TPE cepun 2000 X
(MGE rElodeI H) Ap x| x .,3') 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)|*11) X |x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x X X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mopens H) Ap,A,PPS,FT,PFA B R (E3) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x |x|[x]|x
LLikag ynpaBneHus
Cont‘r’; prc (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|[x|x| x X
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PPS,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | x X X | x [x[x]|x
(Cu3s2)
5;’C'ET‘(":E&°6P"’3°B“°"" ApPPSEDLTRL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) |*10)| x x| x| x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI «10V | *101 [*101 [ *101 | 101 | *
e X x | 1| x | x 10)[*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= dyHKLMA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikun FLOW aoapr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. AaBnexuve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxoa, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC

*4)

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

X AOCTYyNnHO

2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c 6nokamw CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA




3.3 KoHpeHcop

Mpou3BOANTENLHOCTb YWIIEpPa 33BUCUT OT NOTPEBHOCTY CUCTEMBI B
oxnaxpeHun. PekomeHpayetcs, 4to 6bl cuctema paboTana no NOCTOAHHOMY
pacxofy, KOTopblii 06bI4HO HACTPAMBAETCS C MOMOLLbIO PEryfIMpOBOYHOTO
knanaHa. C TOYKu 3peHns SKOHOMMU, B Ka4eCTBe anbTepHaTUBbI, yobHee
MCMOMb30BaTh HACOC C perynnpyemoit YacToToi BpaLLeHus.

113-3a pucka 3amep3aHus B NOJOBHbIX CUCTEMAX HEOOXOLMMO NCTMONb30BaTh
OXMAXAIOLLLYHO KMIKOCTb COAEPXKALLYIO IMKOSb.

Hacoc HacTpoeH Ha Heperynupyemblii pexxum paboTbl U BbIBOANUTCA Ha
Tpebyemblit pacxop, AN Yero NCcnosb3yeTcs yCTporucTBo becnpoBofHOM
HacTpoiikn 1 KoHTpons napametpos Grundfos GO. [Ins coxpaHeHuUs BbICOKOTo
YPOBHS kOM$OpTa MOXHO YCTaHOBUTb pe3epBHbIii Hacoc. LLikad ynpasneHus
Control MPC ncnonb3yetcs Ans YepefoBaHus paboTbl ABYX HAacOCOB.

Pacxop perynupyetcs Hacocom

Hacocbl koHieHcaTopa

Hanop

Pacxop,
perynupyetcs

A Makc. ckopoctb KnanaHom

Ap knanana

>

N\OLIJ.HOCTbA/‘7 Pacxop,
1
1

>

Tpebyembiii pacxop,

Pacxop,
Hanop perynupyetcs
Makc. ckopocTb Hacocom
MoHWXeHHas CKOpOCTb
]
| >
MouHocTb A : Pacxon
i

Tpebyembiii pacxop,

Bo3moxHocTu Hacocbl
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ole|lc|T|x|e|lE|lce|e|le|le|lec|e|e|eg|c|c|la|lg|d|d|a|&c|la| | 2
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x|x]|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | x |*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x|x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X |+3) 2| x 9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x|[x|x]|x]|x
Lika¢ ynpasneHus *g) | *9) | *a) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x x X | x| x|x|[x]| x x
S;’;g:fﬁ“””“amm Ap,PP,S,F,Dt,T,AL x| x|*3)] x |2 *10)*10)|*10) |*10) [*10)|*10) | *10) [*10) | x x| x|x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [*101 [ *10) | *10) | *
e x x| 1]|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x x

A= pyHKUMA aBTOMaTHYeCKON NOACTPoikn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasneHuve,

PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[BYX HaCOCOB 6€3 BHELLHETO yrpaB/eHunst

TPED

2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC
*4)
*5)

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus nns DDA

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasnexHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYynHO
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3.4 Peumpkynauma rpagupHu

Mpou3BOANTENBHOCTb YNINEpa 3aBUCUT OT NOTPEOHOCTY CUCTEMBI B
oxnaxgeHuu. Npu 3Tom cnefyeT perynmposaTb LUPKYNALMIO B rpajupHe,
uTO6bI 0bECNEUNTL MOCTOAHHYIO TeMMepaTypy 0bpaTHO BOLbI A1

KOHAeHcopa.

Kak npaBuno, pacxop BoAbl rpafiMpHU perynnpyetcs TpexxofoBbim
KnanaHom. Y KOHAEHCopa MOCTOSHHbIN pacxof, KOTOPOro 0bbI4HO
A00KBaIOTCA NpY NOMOLLM PerysIMpoBOYHOTO KnanaHa. B kauectse
anbTepHaTUBbI Mbl PEKOMEH/yeM UCMOMb30BaTb HACOChI C Perynnpyemoi
4acToTOM BpalleHus. HacToTa BpalleHNs HAaCoOCOB U3MEHSETCS B

3aBUCMMOCTU OT TEMNEPATYpbl 06paTHOI‘/JI BOAbl, I/I3MepeHHOI71 OaTHNKOM.

KomnnekcHas cuctema nmeet perynmpyeMblPl pacxon, 3a CHeT 4ero

OOCTUTAOTCA MaKCMMaJlbHbI€ MOKa3aTesin 3Heproc6epe>KeHV|ﬂ. MN3-3a

pvCKa 3aMep3aHna B I'IO,EI,O6HbIX cncTemax HEO6XO,D,I/IMO ncnosib30BaTb
OoxXnaxnpatoLlyto XXNAKOCTb C COAEpXaHUEM TUKONA.

TemnepatypHblii AaT4KK YCTaHOBNNBAETCS Ha obpaTHOM TpybonpoBoge.

Mpw ncnonbsosaHun Hacocos TPE cepun 1000 oTnagaet HeobxoaAMMOCTb

B YCTPOICTBE 3aLLMTbI ABUTATENS, OAHAKO bonbLLne cuctembl TpebytoT
YCTaHOBKU Wkada ynpasnernus Hacocamu Control MPC gns napannenbHon

aKcnayaTauumn. ns KpynHbix cuctem Heobxoaum Lkad ynpasneHus

Hacocamu Control MPC co BcTpoeHHbIMK Npeobpasosatensmu Yactotbl CUE.
OTKpbITas rpaiupHA JOMXHA pacnonaratbCsa B BEPXHe TOUKe KOHTYpa.
3710 HeobXoAMMO [N AOCTVXEHNA TpebyeMoro faBfieHns Ha BXOAe Hacoca
Ana nsbexaHus KaBuTaLum.

Pacxon 8%

°

1200 2400

Hacos 8 ron

MapannenbHas akcnnyatauus

30%

50% 75% 100% Pacxon
Peuupkynauusa rpapupHu
Bo3amoxHocTn Hacocbl
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ol&le||S|eleleg|e|g|eg|ec|e|glés|e|e|a|lalalalad|S|al & | 2
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PPS,F,T,P,FA x | x |[*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x|x|x|x|x
E-nacoc TPE, NBE, NKE ApAPPSFTPFA  |x|x|*3)] |*4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x| x x
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE Monel,u: H)' Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | x *3') 2 [ x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|x|x|x|x
LLika¢ ynpaBneHus *g) | * * * * * * * *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X | x |x|[x|[x| x x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|x|x
(Cu352)
5:’CET§':ES°6P"’3°““”" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x | 2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10)| x x| x| x| x|x|x|[x] x | x
MP204 (650K 3aL4uTbl e eSS e E
i) X x| 1]|x|x 10)|*10)|*10) [*10) | *10) | *10) | x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP=nponopu. aasnenue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap Temnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKOPOCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,uV|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[IBYX HacOCOB 6€3 BHELLHEro yrpaseHus

)
“4)

TPED: c 6nokamu CIU

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,

*6) C mogiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaunm gatumk 4-20 MA

X OOCTyNnHO




3.5 Pekynepauua tenna

Ecninm Bo3HMKaeT NoTpebHOCTb B ropsiveil Bofie A X03sUCTBEHHbIX HYXA,
I'Ipl/l Hann4ymm cUMCTembl KOH;I,I/ILI,VIOHI/IpOBaHVIﬂ,y,El,aLIHbIM peLLIEHVIeM
Bynet pekynepauus 3Heprum KOHAEHCOpa Ast NpefBapUTeNbHOTO fye
Harpesa Bofibl. [TpK 3TOM MOXHO MUCMOMb30BaTb Kak HAKOMUTENbHYIO
€MKOCTb, TaK U TEMI00OMEHH UK.

Hacoc fonxeH paboTaTb TONbKO Mpw BKIOYEHHOM YKIEpE, KOTAaA
TemnepaTypa XONIOAHO BOAbI HUXe TeMmepaTypbl B KOHAEHCOPE.
370 obecneynBaeTcs € MOMOLLbIO yNpaBieHus BKmoqeuneN\/ — >
OTK/TIOYEHMEM UMM C MOMOLLbIO HACOCa C PeryInpoBKOM Mo TemMnepaType.
Mpu MCNoNb3oBaHWM PerynnpoBaHus Mo Temneparype, B KayecTse
3a[1aHHOTO 3HaueHUs GepeTcs MakcManbHOe 3HaYeHe, paspeLleHHoe
0151 BO3BpaTa B KOHAEHCOP, NPK 3TOM €70 MOXHO U3MEPUTb B HUXHEN
4aCTU HaKOMUTENbHOM EMKOCTU. B Hacoce MOXHO UCMOoMb30BaTh
bYHKLMIO NycKka/ocTaHOBa.

pexxum Myck/OctaHoB

Bpemsa

KoHTponb Temnepatypbl

Cuctema ropsyero
BOLOCHabXeHUs H A

Cucrtema

XonogHoro D q

BOAOCHabXeHUs

50% 1002 Q

YTunusauus renna

BosmoixHocTH Hacocbl
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x|x]|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | x |*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
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Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x x x| x| x|x|[x]| x x
LLika¢ ynpasneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x|[x|[x|x
(Cu3s2)
Sggt(;b”3°6p“°sa'e"" Ap,PPS,F,Dt,T,AL x| x|3)] x|2 *10) [*10)|*10)|*10) |*10) [*10) |*10) | *10) | x x| x|x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTb! *10) | *101 [*10V [ *10) | *10) | *
| peurarens) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= dyHKLMS aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeckol noactpoiikn FLOWaoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= noct. AaBneHve,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCIA,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mopiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasrieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeWwHUM Lwkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: ¢ 6nokamu CIU
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3.6 [lopoepxaHne nasneHus

N5 nofaepxaHns NOCTOSIHHOTO CTAaTUYECKOTO [aBNeHHUs B CUCTEME MOXHO, H A ‘\
BMECTO 6OSIbLLIOTO 3aKpbITOTO HAMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb OAMH A
ST HECKOTNbBKO HAaCOCOB BMECTE C OTKPbITO pacXofHON eMKOCTbto. Mpu
HEeLLOMYCTUMOM MOBbILLEHWUM AABEHMS B CUCTEME KNanaH cbpoca AaBneHus
OTKpoeT cbpoc Bofbl 06paTHO B EMKOCTb. PeKOMEHAYETCH UCNOMb30BaTh
OUULLiEHHYIO BOLY.

PekomeHyeTcs Bcerga yctaHaBnMBaTb pe3epBHbIi Hacoc. Ecnn cuctema

ncnonb3yetcsa ons AONUBKN CUCTEMDbI, CeayeT NOMHWUTb, YTO B 3TOM >
cny4vae noaBafeTcs puck KaButaLnMmn B Hacoce npun cyINLLKOM HU3KOM Q
OaBNeHnn B cUCTeme. YT106bI 3TOTO M36e)KaTb, MOTOK N3 HacocCa cnenyet

3afpoccennpoBatb.

H A

Hacocbl nogpep)xaHus pasnexHus

Bo3moixHocTU Hacocbl
PeKOMeHHOBaHHbIMYMI’I TVII'IyI'IPaBrIeH"ﬂ 3 < g
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 5 o = 2
KoHTponb naBnexus NoAKNIOYeHHOTO S )E @ 2 e
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g 2 Elo|lo|l|lBlEIE |22
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> o| S| & E § 33|z G |2 -_g 2z
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Zle|x|9lgle|v|s|lo|8|8|8|lo | v|alg||(a|lC|G|s|E|2
s | m© 3|l ald o o o o o o o |3 o (7] O| || Xxlaw|Q|H
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m| 8B 0| m © © © = T|9%| s |s| K|V | ARSI
s 9218 9lw o | o 2| x| & BleS| x| x| z|B| SIS =
al|l o o E =8 g | S o g 2| k| - ¥ s| ®
S|SBl m| B E © © © © © © gl s|s|s|2| 8|S S| S8
I|(s|o|lo| G| X2 7 T T T g g% T |z = 5 > | m
&ls|s|o|e|a|Q| ®| &8 ®| & | m (S8 m | m| 3| x| % x s ®| 3
Sls|e|lo|lz|O|&| | 2| | | x| x| 3 |8¥ x|/ s5|5|= s %| 8
o|lm|o| S| X o [ ) ) ) o X% o ol 3| F|F|F ol vl g
Zle| & 8|5/5|& 5|5 8|58|2|5| 2|85 8|8|2 k|55 2| 8|5 =
ol&|g|2|L|élc|gleg|e|e|eg|le|e|es| e |gld|lalalaz|lal &S|l |3
E-Hacoc CRE P x | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
fﬂlggvc\:::nb H) P XX ");) 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x|x|x|x]|x|x
Cad MR Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 *9) | *9) [*9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | x X x| x|x|x|x| x| x
LWka¢ ynpasneHus
Control MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x X | x| x|x|x
(cu3s2)
Hydro MPC (CU352) P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x| x| x| x|x|x|x]| x X
5:’CET‘(":EIe°6P"’3°“Te”" ApPPSEDLTPL | x | x |*3)| x| 2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | *10)|*10) | x x| x[x|x|x|x|x| x| x
"’g’wzrg‘:ég:)"" BalUIEY x x| 1]x|x *10)|*10)|*10)|*10)[*10) |*10)| x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP=nponopu. aasnenue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap Temnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKOPOCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,uV|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mogiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm gatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYMHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynsamu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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3.7 Hacoc TpeTbro KoHTypa

OxnaxpaatoLas NoBepxXHOCTb OXNaxjaeT BO3AyX, KOTOPbIA MOCTynaeT B
3AaHue Yepes cucTemy KOHANLMOHMPOBaHUSA. TemnepaTypa B oxnaxatoLei
MOBEPXHOCTN 3aBUCUT OT TemMMepaTypbl HaPYXXHOTO BO3MyXa U perynupyetcs
yepes yCTPOWCTBO YNpaBieHUs CUCTEMbI KOHAMLMOHNPOBaHUS. [Ins
AOCTUXEHUS BbICOKOTO ko3dduLIMeHTa Tennonepefayn cucteme Heobxognm
MOCTOSAHHbI pacxof.

Bbixon oxnaxpaatoLeil MoBepXHOCTU perynimpyeTcst KOHTPOIepom
TeMnepaTypbl C MOMOLLIbIO CMELLUBAIOLLErO KOHTYPa, OCHALLEHHOTO
ABYXXOA0BbIM UM TPEXXOA0BbLIM KIlanaHOM.

O6bI4YHO pacxop OrpaHNYNBAETCS C MOMOLLbIO PETYINPOBOYHOTO KNamnaHa,
0AHako yaobHee 1Cnonb30BaTh HACOC C PeryInpyemMoii 4acToTo BpaLLeHus.

Oxnaxkgatowme notonku/nonbi

/3-3a pucka obpa3oBaHus KOHAEHcaTa, TemnepaTypa BOAbl, NpoxoasLLei
yepes oxnaxgatoLyne 6anku/non, LOmKHa ObITb Bbille TEMIEPATYpbI

B CETU, MAYLLEN OT Yunnepa. TemnepaTypa perynnpyetcs C NOMOLLbIO
CMeLLMBAIOLLLEro KOHTYpa, OCHALLEHHOTO BYXXOA0BbIM UK TPEXXOL0BbIM
KnanaHoMm.

Mockonbky pacxof, M NOTPeOHOCTb B OXNAXAEHNW B Pa3HbIX YaCTAX 34aHNS
pasnnyaloTcs, peXum oxnaxaeHus cet banok/nona ynpasnsercs ¢
MOMOLLbIO ABYXXOL0BbIX KNaMaHOB Yepe3 KOMHATHbI 610K ynpasneHums.
Vi3meHeHss konnyecTBo 060pOTOB HACOCA, MOXHO YBETMUYUTL NOKa3aTenm
3HeprocbepexeHns cuctembl. BaxHo npoBepaTb NPON3BOAMTENBHOCTb B
paboyeii Touke, B KOTOpOI cucTema paboTtaeT Hanbornbluee KONUYECTBO
BpeMeHM.

Mpu ncnonb3oBaHWK Hacocos TPE cepuun 2000 oTnagaeT Heo6xo[MMOCTb BO
BHeLLHeM AaTyvke [aBNeHUs 1 YCTPOMCTBE 3aLLMTbI ABUTaTeNs. YnpasneHue
no NponopL1OHaNbHOMY aBeHMIO0 BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKM AaTyunka B
cucteme.

Hacocbl TpeTbero KoHTypa/OxnaxxaatoLuue noTonku/nosnbi

Pacxon
perynupyetcs
KNanaHom

Pacxon
perynupyetcs
Hacocom

Pacxop
perynupyetcs
KnanaHom

Hanop o ayc. cropocrs

»

Apnanara

MowHocTb Pacxon

Tpebyembiit pacxos,

Pacxop,

perynupyercs
Hacocom

Makc.
cKopocTh

Hanop

Tpebyemas
.+ cKopocTb

MouHocts Pacxos,

Tpebyemblit pacxop

BosmoixxHocTH Hacocbl
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pasneHus natumka) z e g s
w| B z £ o
3B 2 o o« s
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gl | g ol <| 0O <] S| o o v} e T 0| v X | o
Al e|g|lEls|e|2|&e|2|E|=|8|2 9|58 3|3 g8
=l o|3|X| 2| 5 s s = = = s |= S|¥ [ S m| 8| E c| ®
S|Elo|Q|x| 8| 8| 8| 8| |E| 5| 5| 3|x|e|z|8 S| s
Zle|x|O|e|l S| || S| 8|8l 8|o Sl8|le|%|w|S =|F| @&
s| F 53| = 2l o|lo|o|lo|lo|lol|ols olo|9|o|z|a|lX|0|o|=x
|| |8 5| S| S|ElE|E|Els |S|Z|¢l>=z|z|g|E|8|¢c
HEIRIE T2 5] 3 X X x x x x |o - I S TR - S| 2l =
elal¥le|s|5|8| 2| 2| 2| 2| 2| 2|2|5 |2|2|s5|&|¢2|¢e 3 El
Zlo|g|e|lLlS|S| |2 || 2| £ 2| £S5 Z|2|2(R]2]¢ IR
$181 52| g|e|5| 2|3 3| 2| 2| 2| 2|gs| 2|2 8|2|E|E|E|E|5|s
ZIS| S| 8|6kl 22|22 2|S|2|RE 22523 > | %|
s| || o| a2 © © o ] ] o o | S ] ] MBS T| ©
S|lz|E|le|Zz|e|2| | S| | | x| x| x(8W x|F|5|s|s5|s sl =28
o|®|o| S| H o o o o o o o % o | 0| 3| F|F|F el Y| a
e 5E|5|EB|IE| S| 2|8|8|8| 8|85 8|82 555 2L 2E £
(o] g C|lTIT| x| | [= c c c = c cC |ES| £ Clo | ) (|4 E‘ = 5 'ﬂ_. o
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x| x|*9)[*9)|*9)|*9)|*9) [*9) |*9) |*9) |*9) x| x| x| x|x|x]|x]|x
TPE cepumn 2000 Ap X [*2)]*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *M)[*11)| x | x X
(T;EG‘Eeﬂ'gzeszﬂ) ap x| x %] [2]x *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) P | x| x| x| x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3 *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5 X | X|X|X X
p.
fﬁ'g;‘:g:g:ﬁ"“ BpAPPSETRFA | x |x %1 |2[x| [*9)[*9)[*9)|"9)|*9)[9)|*9)|*9)|"9) x| x [ x|x|x|x]|x
LLika¢ ynpaBneHus * * * * * *g) | *g) | *g) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X |x|x|x|[x]| x X
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x X | x| x|x|x
(cu3s2)
CUE (npeoGpazosarens ApPPSEDLTRL | x | x |*3)] x | 2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) |*10)| x x x| x| x|x|x|x]| x
yacToThbl) P
MP204 (650K 3aLuTbl w107 [*101 [*101 [ #1001 #1007 [+
o)) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOoACTPoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckon noactpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcmna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHero ynpasneHus

TPED

C BHeLHMM Wwkadom ynpasneHus Control MPC
2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynsmu CIM

:5)) *10) C 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYynHO
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3./.a Hacoc TpeTbro KoHTypa

®daHKolinbl

Y106bI M36€XaTh CINLLIKOM CUITBHOTO OX/TaXAEHNS BO3AYLLIHOTO NOTOKa,
TemnepaTypa noToka BOAbl, TPOXOAsLLEN Yepes ceTb GaHKOMIOB, [OMXHA
6bITb BbILLE TEMMEPATYPbI BOAbI 13 YMIfepa.

Temnepatypa perynupyetcs C MTOMOLLbIO CMELLIMBAIOLLETO KOHTYPa,
OCHALLEHHOTO ABYXXOLOBbLIM UMM TPEXXOAO0BbIM KNanaHOM.

Mockonbky pacxop v NOTPeBHOCTb B OX1aX/AEHNN B Pa3HbIX HaCTAX 34aHUS
pasnnyaloTcs, PexXum oxnaxaeHus cet GaHKonnos KOHTPONUpyeTcs ¢
MOMOLLbIO ABYXXOA0BbIX KIIaNaHOB Yepe3 KOMHATHbII 610K yripaBneHus.
3a cyeT U3MeHeHUs KonmyecTBa 060pOTOB HACOCa MOXHO YBENNYNTD
rnokasaTtenu sHeprocbepexeHuns CUCTEMbI.

OyeHb BaxHO NpoBepsiTb NPOU3BOANTENBHOCTb B paboyeii Touke, B KOTOpOid
cuctema pabotaeT Hambonbluee KONMYeCTBO BPEMEHMU.

Mpw ycTaHoske Hacocos TPE cepun 2000 oTnagaet HeobXoAMMOCTb BO
BHELLHEM AaTy/Ke JaBeHUs 1 YCTPONCTBE 3aLlnTbl ABUTaTeNs. YNpasneHue
Mo NponopLVoHanbHOMY AaBNEeHMUIO BO3MOXHO 63 yCTaHOBKM JaTuuKa B
cucteme.

Hacocb! TpeTbero koHTypa/®aHKoinbl

Pacxone %
2 o o O
& 3 & 8

S

1200
Yacos 8 ron

PaBouasi Touka B KOTOpOIi cucTeMa
6yner HaxoauTbcs Hambonbluee
KOJIMYECTBO BPEMEHN

Bo3moxHocTn Hacocbi
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x |[*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x|x|x|x|x
TPE cepun 2000 Ap x|*2)[*3)[ [*a)| x | x | *5) [ *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) 1)) X X
TPE cepun 2000 X +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *a) | *9) | * *17)|*
(MGE mogens H) Ap x| x *3') 2 | x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) 11)[*11) X | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3)| |*4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X| X |x3) 2 [ x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|x|[x|[x|x
LLika¢ ynpaBneHus
Contﬁ) NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|[x|x| x X
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x X | x [x|x]|x
(cu3s2)
5;’;(‘":55°6P"’3°"“e"" ApPPSEDLTPL  [x| x |*3)[x| 2 *10)|*10) |*10) | *10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x| x [ x| x|x|x|x| x
MP204 (6n0k 3awmTbl 10V *101 [ %101 | *10) | 101 | *
i) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) {*10) | *10) | *10) | x x| x

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoi noactpoiikn AUTOuparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= Nepenaf aasnexus, P= noct. gaBnexve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= noct. pacxoa, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCVI,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocsbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[1ByX HAacoco 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC
*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynsimu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu ClU

*6) C mozynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus

*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA
X [OCTYNHO




3.8 KOHTYpbl CMeLLNBAHUA

B cBS131 C nepemeHHbIM pacXofAom 1 NoTpebHOCTbIO B 060rpeBe, Mbl pekomeHayem

B Ka4eCTBE [M1aBHbIX HAaCOCOB MCMOJb30BaTb NapasieNibHO yCTaHOB/IEHHble

HacoCbl C perynmpyemoit 4actoTol BpaLlieHns. MakCcMmManbHO MOXHO YCTaHOBUTb

[0 5-Tn pabounx HAcOCOB MOC OAMH pe3epBHbIiA. [Ipy MOMOLLM perynnpoBaHus
4aCTOTbl BpaLLEHUs BCeX HaCOCOB MOXHO AOCTUYb MaKCMMaTbHbIX MokasaTenei
3HeprocbepexeHns.

OueHb BaxHO 0bpaLLaTh BHUMaHUE Ha SHEPro3pPeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOI TOUKE, B
koTopoli oHa byfeT paboTaTb OCHOBHOE KONNYECTBO BpeMEHM.

Mpw ncnonb3oBaHuu Hacocos MAGNA3 v TPE cepumn 2000 otnagaeTt Heo6xoANMOCTb
BO BHELLHEM AaTuVKe JaBNeHNs 1 YCTPOICTBE 3alLuTbl ABuratens, [Ans napannenbHoi
cornacoBaHHoii pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcs wikad ynpasnerns Control MPC-E. [1Ba
Hacoca MAGNA3 moryT pabotaTb napannenbHo 6e3 BHelLHero Wkada ynpasneHus. 1200
MponopLyoHanbHoe perynmpoBaHue AaBieHrs BO3MOXHO 6e3 yCTaHOBKYM JaT4mKa B Yacos 8 ron
cncteme.

[1ns HaCOCOB C MOLLIHOCTBIO CBbILLIE 22 KBT, Heobxorma ycTaHOBKa BHELLIHEro AaT4uKa,
v wkada ynpasneHns Hacocammn Control MPC-E co BCTpoeHHbIMU NpeobpasosaTensmu
yacrotbl CUE.

Pacxop B %

30% 75%  100% Pacxon

Pabouasi Touka B KOTOpOW cucTema
6ynet HaxopuTbcs Hambonbluee
KOJIIMYECTBO BpEMEHU

KOHTypr CMmeLlunBaHus

Bo3morxHoCcTH Hacocbi
PekomeHA0BaHHbII TUN Tun ynpasnenus
npoaykra: (8 3aBUCMMOCTH OT = ]
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Qls| s|lodl ol |Q| ® © © © © © |89 ® Y S| x| x| x BEIE
Slz|ce|leE|Z|les|2| | F| F| F| x| x| (8 x|gY Z|s|5|5|Zm S| %S
o 8|0 s = ) ) o o o o o 8 o |0yl 3T |F|F| 57 o Y
MR HE EREEEEREEEE R EHEEBEEHEE £
ol&|c|Tf2|c8E|lc|c|e|c|c|e|c|cE|c|ca|a|x|x|ae|Sc|al & | 5
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x |*1) 2| x *9) [*9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x| x |x|x|x
TPE cepun 2000 Ap x[*2)[*3) *a)| x | x | *5) [ *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) 1)) X X
TPE cepun 2000 X,
(MGE ﬂonenb H) Ap x| x *3’) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)|*1) X | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X| X |x3) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x [x[x|x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r’:) NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x [x|[x|[x| x X
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x [x|x|x
(cu3s2)
%’cﬁ‘()':siwpa”“"e"" ApPPSEDLTRL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) | *10)| *10) |*10)| x x| x| x| x |x|x|x| x
MP204 (610K 3awuTbl «1ov“10 [+ [*10m [*3 01 [ >
) X x | 1| x |[x 10) |*10)|*10) [*10) |*10) | *10) | x x| x

A= dyHKLMs aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCkol noacTpoiiku FLOWaparr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. gaBnexve,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|Oz:,D,VIOKCM,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bopoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBnexHus
[IBYX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHeWwHUM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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4. LleHTpanu3soBaHHOEe X0NnofocHabxeHue
I\/\yHl/ILI,l/l nanbHble 0ObEKTbI

CncTema LeHTPann30BaHHOTO X0N040CHABXEHMS - 3TO BOAsHAsH CUCTEMA
OXNaxX[eHUs, ANs KOTOPOI XapakTepHO 3HaUYUTENbHOE PacCTOsIHUE MeXaY
MeCTOM BbIpaboTku X003 (reHeprpytoLLasl CTaHLMS) U MECTOM €50
MCMNOMb30BaHMs (34aHue).

MonynsipHOCTb CUCTEM LieHTPaNnN30BaHHOTO XONOA0CHAOXEHUS pacTeT BO
BCEM MUPE, TaM e UX MPUMEHEHME YO,0BNETBOPSET MECTHBIM HOPMAM U
npasunam.
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4.1 lNepBrYHbIE HACOCHI

B cBA3M C NepeMeHHbIM pacxofoMm 1 NoTpebHOCTbIo B 060rpeBe, Mbl pekoMeHayen
B Ka4eCTBe rMaBHbIX HACOCOB NCMO/b30BaTh NapaseNibHO YCTaHOBNEHHbIE
HACOCbI C perynnpyemoii YacToToii BpaLeHNs. MakcumanbHO MOXHO YCTaHOBUTb
[0 5-11 pabounx HacocoB MoC OANH pe3epBHbIN. Mpu MOMOLLM perynnpoBaHus
4acTOTbl BpaLLeHUs BCEX HACOCOB MOXHO AOCTUYb MaKCUMATbHbIX NokasaTenei
3HeprocbepexeHus.

OyeHb BaxHO 06palLiaTb BHUMaHUE Ha 3HEProsGpPeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOM
TOUKe, B KOTOPOW OHa byfeT paboTaTb OCHOBHOE KONNYECTBO BPEMEHMU.

Mpu ncnonb3osaHum Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet
HEobX0AMMOCTb BO BHELLUHEM AaTHNKe [aBNeHUs 1 yCTPOCTBE 3aLLyTbl ABUTraTeNs.
[1ns napannenbHoii cornacoBaHHoi paboTbl Hacocos TPE TpebyeTcs wkad
ynpasnenus Control MPC-E. [1Ba Hacoca MAGNA3 moryT pabotaTb napannenbHo
6e3 BHeLLHero LwKada ynpasneHus.

129
Pacxop [m3/u]

[MponopuuoHanbHoe - -
Z HW HUs

perynnposaHue fasrne 3 T

BO3MOXHO Ge3 yCTaHOBKM S te 8

JaTynKa B cucteme. 3 3
o n B
9 g3
8 "3

[N HacocoB € MOLLHOCTbIO x g

cBbiWwe 22 KBT, Heobxogmma 2 tR %
p=] X
] |

YCTaHOBKa BHELLUHErO faTymka L ‘

1 wkada ynpasneHus ==r=r <, DG

Hacocamu Control b

MPC-E co BCTpOEHHbIMK

npeobpa3oBaTensmm 4acToTbl P BbIXOA P 8oL

CUE. PBnyck— PBbIMyck = Ap HaCOCHO cUCTEMbI

MepBunyHbIE HacoCbl

Bo3moxHocTu Hacocbl
PeKomeHA0BaHHbIV TUN Tun ynpaBnexus _ =
npogykra: (B 3aBUcMmocTH oT 5 E = 2
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[laBIeHuUs, KOHTPOIb natumka) z ’§ g b
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S|&|e|2|S||B|e|e|&|e| || e|ese|e|aa|q g & ]|e
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x|x]|x]|x
TPE cepumn 2000 Ap X [*2)]*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)[*11) X X
TPE cepuu 2000 X, +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | * *17)|*
(MGE mogens H) Ap X | X |+3) 2| x 9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) 11)[*11) x| x| x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3)| [*a)[ x | x | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE m one;u: H)' Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | x ,3') 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x|[x|x]|x]|x
LLika¢ ynpaBneHus * * * * +g) | *g) | *9) | *9) | *
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x X |x|x|[x|x]| x X
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x| x|x|x
(cu3s2)
5;’;(()25"”6"3”““"" DpPPSEDLTRL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10) |*10)|*10) | x x| x[x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI «10) | *10) [*101 [ *10) | *10) | *
o)) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOACTPOikn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHuve,

PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remneparypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[IBYX HacOCOB 6e3 BHELLHETO yrpaseHus

TPED

2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3) C BHeLWwHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC
*4)

*6) C momynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatyvk nepenaga fasneHus

*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X BOCTYMHO
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4.2 BropnyHble Hacocbl

MoTpebHOCTb B OXNaxAeHUN 3Ha4NTeNIbHO MeHAeTCs B TedeHwne rofa. Mpu
YCTaHOBKE ABYXXOA0BbIX KNanaHOB pacxofd MOXHO perynnposarb. B stom

Cly4yae Mbl pEKOMEHYEM B Ka4ECTBE MaBHbIX HACOCOB UCMOJIb30BaTh HACOChI C
perynpyemoii 4acToToii BpaLLeHuWs, ycTaHOBE€HHbIX NapannenbHo. C NoMOoLLbio
wkada ynpasnenuns Control MPC MoXHO ynpaBnsTh [0 WeCTW HAacoCoB,
YCTaHOBJ/IEHHbIX MapasienbHo. bnarofapst BO3MOXHOCTY peryimpoBaHus 4actoTbl
BpaLLEeHMs BCEX HAaCOCOB, MOTYT ObITb JOCTUTHYTbI MaKCUMabHble MokasaTenu
3HeprocbepexeHus.

OueHb BaXHO NpoBepsATb NPON3BOAUTENBHOCTL B paboyeli TouKe, B KOTOpPOi
cuctema byfieT aKCMyaTupoBaThCa HanbobLuee KoMYecTBO BpEMEHMN.

Mpw Bbibope Hacocos TPE cepumn 2000 oTnagaeT HEOOXOAMMOCTb BO BHELLHEM
JaTyvKe AaBNeHMs U yCTPOMCTBE 3aLLMTbl ABUraTeNs - napannenbHas skcnayatauus
ocyLLecTnseTca ¢ nomoLLbto Wkada ynpasneHus Control MPC cepuu 2000.
YnpasneHue no NponopLyoHanbHOMy AaBNeHNIO BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKH
AaTyuka B cucteme. ns KpynHbIX crcTemM HeobXxoAMMa yCTaHOBKa BHELLHEro
JaTtynka u wkada ynpasnerus Hacocamu Control MPC co BCTpoeHHbIMK
npeobpasoBatensmu yactotbl CUE.

Ecnun B cucteme ycTaHOBREHbI TPEXXOAO0BbIE KNanaHbl, MOTOK B NepBUYHOM
KOHType NMOCTOSIHEH, NP 3TOM MOTOK Yepe3 KOMHATHble OXAAUTENN peryanpyetcs
TPeXX0A0BbIMM KNanaHamu. [pu HU3KOW NOTPeBHOCTN B OXNAXAEHUM, BOAA,
nocTynatowias u3 yunnepa, naet no obxogHomy Tpybonposoay, a Temnepatypa
06paTHOI BOAbI CHMXaeTc. Ecnu uunnep He ynpasnseTcs no temnepatype
06paTHON BOAbI, Mbl pEKOMEHYeM UCMOb30BaTb HACOChI C perynnpyemoi
4acToTOl BpalleHNs, yCTaHOBNEHHble NapanienbHo B rpyrnnax Makcumym rno

6 HacocoB. [Tp1 NOMOLLM perynMpoBaHKs YacTOTbl BPaLLEHWS BCeX HACOCOB
noanepxuBaeTcs Temnepatypa obpaTHO BOAbI M OCTUTAIOTCA MaKCUMaslbHble

Darkoiins! .
Oxnaxpaemblit noronok

nasnenus

3 1 :
o o v -
i i || Noanepxanme |

nokasaTenu sHeprocbepexerus. Jatymk
TemnepaTypbl pa3mellaercs Ha Tpybonposoae
obpaTHolt BoAbl Mocsie NocnefHemn TouKkn
nogknodeHuns. Mpu ncnonbsosarum TPE cepum
1000 oTnagaeT HeOOXOAMMOCTb B YCTpOWCTBE
3alWTbl ABUraTens, ofHako 6onbLIVe CUCTEMbI
TpebytoT ycTaHOBKYM WKada ynpaBneHus
Hacocamu Control MPC gns napannenbHon
3KCnAyaTaLmm.

BTropuuHbie Hacocbl
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x |*1) 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x | x [x| x |[x|x|x
TPE cepuu 2000 Ap x |*2)|*3) *4)| x [x|*5)|*5)|*5) | *5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5) *1)[*11) X X
TPE cepuu 2000 X *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *9) | * *17)[*
(MGE mogens H) Ap x| x .3’) 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) 11)[*11) X | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,APPSFTPFA |x| x |*3) *4)| x |x|*5)[*5)[*5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x |x| x x
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE Mon.e;n; H)’ Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x *_,:) 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x X | x|x|x
Lika¢ ynpasneHus * * * *g) | *g) | *9) | *9) | * *
ControYMPC (cu352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x X x| x |[x|x|x| x X
Lika¢ ynpaBneHus
ControYMPC cepumn 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x |x|x|x
(Cuss2) s
5;’5“(,':5'? [FEREIEEELD DpPPSEDLTRL x| x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)| *10) |*10)|*10)|*10) | x x| x x| x |x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI 100 [*101 [*101 [ #100 [*100 [ *
e X x | 1| x [x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKoN NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NOCT. CKOpOCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=auokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekuncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C mogynem CIM Bepcum xx2

[IByX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*2) TPED *8) C moaynem GENIbus MPC
*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamn CIU
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu ClU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA
X [OCTynHO




4.3 Hacocbl koHeHcopa

Mpon3BOANTENBHOCTb YNANEPA 3aBUCUT OT NOTPEBHOCTU CUCTEMbI

B OXNlaxaeHun. PekomeHpayeTcs, 4o b6bl cucTema pabotana no
MOCTOSIHHOMY PacxXofy, KOTOpblIii 06bIYHO HACTPANBAETCS C MOMOLLLbIO
perynmpoBoYHOro knanaHa. C TOUKM 3peHns IKOHOMUK, B KayecTBe
anbTepHaTUBbI, yOoOHee 1CNob30BaTh HACOC C Perypyemoit YacToToi
BpaLLeHus.

M3-3a pwucka 3amep3aHua B I'IO,D,O6HbIX cncremax HEO6X0,EI,I/IMO
MCNONb30BaTh OX/TaXAatoLLYHO XNOKOCTb COAePXKalLLlyto rMnUKonb.

Hacoc HacTpoeH Ha Heperynupyemblii pexum paboTbl ¥ BbIBOAUTCA Ha
Tpebyembliil pacxopa, N Yero NCNonb3yeTcs yCTpoiicTBo 6ecnpoBogHoON
HacTpolkm u koHTpons napametpos Grundfos GO. [1ns coxpaHeHus
BbICOKOTO YPOBHS KOMPOPTa MOXHO YCTaHOBUTb pe3epBHbIii Hacoc.
LLikad ynpasneHuns Control MPC ncnonb3syetca Ans nuepefoBaHus
paboTbl ABYX HAaCOCOB.

Pacxop perynupyetcs Hacocom

Hacocbl koHAEeHC opa

Pacxop,
perynupyetcs
K/1arnaHom

Hanop
A Makc. ckopocTb

Ap knanana

>

N\OLIJ.HOCTbA/‘7 Pacxop,
1
1

? >

Tpebyembiii pacxop,

Pacxop,
Hanop perynupyetcs
Makc. ckopocTb Hacocom
MoHMXeHHas ckopocTb
I
' >
MouHocTb A : Pacxon
- .

Tpebyembiii pacxop,
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IMAGNA3 cepun 2000 Ap,A,PPS,F,T,PFA x| x |*1) 2 | x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x| x |x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x| x X
[E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
: , *9) | *a) | *9) | *9) | *a) | *9) | *g) | *q) | =
(MGE mogenb H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X| X |+3) 2 x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x|x x| x|x
LLika¢ ynpasneHus * * * * * * * * *
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|x|[x]| x x
E;’;gfswpa”““““ Ap,PP,S,F,Dt,TRL x| x [*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10) |*10) [*10) | x x| x| x| x [x|x|x| x | x
IMP204 (650K 3aLuuTbI *10)[*101 [*10V | *10V | *101 | *
AT x x| 1]|x|x 10)|*10)|*10) [*10) [*10)|*10)| x x| x X

A= pyHKUMA aBTOMATMYECKO NoacTpoinkn AUTOapser, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeCKoN NoacTpoiiku FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*11) Bk, gatumk nepenana aasnexHus

*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

X [OCTYMHO

*6) C mofiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C momynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao
[IBYX HacOCOB 6e3 BHELLHETO yrpaseHus

*3) C BHeWwHUM Wwkadom ynpasnenns Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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4.4 ToppepxaHne OaBneHus

[na nogaep>XXaHna NOCTOAHHOIO CTaTUYECKOTOo AaBIeHNA B CUCTEME MOXHO,
BMeCTO 60/bLLIOr0 3aKpbITOro HaNOPHOTO peé3epByapa, yCTaHOBUTb OOWNH
M HECKOJTbKO HaCoCoB BMeCTe C OTKprTOVI pacxo,uHoﬁ €MKOCTbHO. I'IpM
HefonycCTMMoOM NoBbILLEHNN NaBNEHNSA B CUCTEME KilalaH C6pOC3 OaBneHnsa
OTKpPOET C6pOC BOAObI O6paTHO B €MKOCTb. PeKomeH,u,yeTca ncnosib30BaTb

OYMLLEHHYIO BOAY.

PekomeH[iyeTcst BCErfa yCTaHaBNMBaTb pe3epBHbIi Hacoc. Ecnn cuctema
NCnonb3yeTcs Ans AONNBKU CUCTEMBI, ClleyeT MOMHWUTb, YTO B 3TOM
cnyyae nosBAseTCs pUCK KaBUTALMK B HACOCE MPU CIULLKOM HU3KOM

OaBNneHnn B CUCTEME. YT106bI 3TOTO M36e)KaTb, MOTOK N3 HacoCa cnenyet

3afpoccennpoBartb.
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E-Hacoc CRE P x | x [*3)| *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x| x X
E-Hacoc CRE X, * * * * * * * * *
(MGE mopens H) P X | X s3) 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x [x|[x][x
LWkad ynpasneHnus
Contﬁ) N{JPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x|x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|x|[x| x X
I.IJKaq>rnpasneHm|
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|x|x
(cu3s2)
HydroMPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x| x| x| x [x|[x|x]| x X
%’cﬁg:zswpa”““m’ DpPPSEDLTRL  |x|x[3) x |2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10)|*10) | x x | x x| x x
MP204 (650K 3aL4uTbl 101 [*101 [*301 (#3102 [*101 | =
e X x | 1] x | x 10)|*10)|*10) [*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiikn FLOWaparr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remneparypbl, F= nocT. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogynem CIM Bepcum xx2

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus

*12) Heobxoaunm gatumk 4-20 MA
X [OCTYyNHO

[1BYX HacocoB 6e3 BHELLHero ynpasieHus

TPED

C BHeLHMM wWwkadom ynpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

)
*3)
:5)) *10) C 6nokamu CIU
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4.5 [NoBbICUTENbHbIE HACOCbI

[Ons nopAepXxaHus NOCTOSHHOTO CTaTUHECKOTo faBNeHUs B CUCTeMe
MO>HO, BMeCTO 60/bLLIOTO 3aKpbITOTrO HaNMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb
OLMH UMW HECKOMbBKO HAaCOCOB BMECTE C OTKPbITO HakonuUTenbHO
€MKOCTb0. [Tpn HeAOMYCTUMOM MOBbILLEHUM [JABIEHNS B CUCTEME KNlanaH
cbpoca gasnerus otkpoet cbpoc Bofbl 06paTHO B @MKOCTb. B cucteme
pekoMeHAyeTCs NCNO/b30BaHME OUULLIEHHOM BOAbI.

B naHHOM cny4vae Tpe6yeTcsa nonnepxXxuBatb NOCTOAHHOE NaB/1IEHNE B

cncreme.

PeKOMeH,El_yeTCH BCerfa yCctaHaBinBaTb pe3epBHbIl7I Hacoc. Ecnu
CUCTEMA MCNONb3YeTCa Ansa [oNNBKKY, Cneayet NOMHUTb, 4TO B STOM
cnydae noaBnaeTca puck KaBnutaynn B Hacoce npu CIMLWKOM HU3KOM
naBneHnn B cucTteme. YT106bI 3TOTO M36e)KaTb, NOTOK U3 HacocCa cnenyer

3a4poccenmpoBaTb.
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E-Hacoc CRE P x| x[*3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x 3(3,) 2 | x *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x|x|[x| x |x|x]|x
Lika¢p ynpasneHus +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *a) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x[x|[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro)MPCcepvm 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) [*9)[x | [x| |x| x |x|x|x
CU352
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|x|[x| x | x
%’cﬁ‘(":siwp"’”““"" BpPRSEDLTPL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10) | *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (610K 3awuTbl 100 =108 =10y (30 (=101 [+
) X x | 1]|x|x 10) |*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKON NoACTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoiiku FLOWabarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP=nponopu. gasnenue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap Temnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHb,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|Oz=,D.VIOKCMJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao
[1BYX HAacocos 6e3 BHELLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYNHO

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU
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4.6 Hacoc TpeTbro KOHTypa

OxnaxpaatoLas NoBepXHOCTb OXNaxJaeT BO3AyX, KOTOPbIA NOCTynaeT B
3AaHWe Yepes cucTeMy KOHAWULMOHUPOBaHWS. TemnepaTypa B oxnaxaatoLLieil
MOBEPXHOCTU 3aBUCUT OT TeMMepaTypbl HapyXXHOTO BO3[yXa U perynupyetcs
yepes yCTPOWCTBO YNpaBieHUs CUCTEMbI KOHAMLMOHNPOBaHUS. [ins
LOCTUXEHUS BbICOKOTO ko3dpdULIMeHTa Tennonepefayn cucteme Heobxognm
MOCTOSAHHbI pacxop.

Bbixog oxnaxaatoLLell MoBepXHOCTU perynnpyeTcst KOHTPONIIepoOm
TemnepaTypbl C MOMOLLIbIO CMELLIMBAIOLLETO KOHTYpa, OCHALLEHHOTO
ABYXXOA0BbIM UM TPEXXOA0BbLIM KIanaHOM.

Ob6bI4YHO pacxop OrpaHNYNBaETCS C MOMOLLbIO PETYIMPOBOYHOTO KNamnaHa,
OfHaKo yaobHee NCMoMb30BaTb HACOC C PErysINPyeMOil HacToTOl BpaLleHNs.

Oxnaxxgatowme notonku/nonbi

V13-3a pucka obpa3oBaHus KOHAEHcaTa, TemnepaTypa BOAbl, NpoxoasLLeit
yepes oxnaxaatoLLne NoTonKu/nonbl, LOMXKHa ObITb Bbille TEMMEPaTypbl

B CETU, MAYLLEN OT Yunnepa. TemnepaTypa perynnpyetcs C NOMOLLbIO
CMELLMBAIOLLETO KOHTYpa, OCHALLIEHHOTO ABYXXOA0BbIM UM TPEXXOF0BbIM
KnanaHoMm.

Mockonbky pacxof, M NOTPeOHOCTb B OXNAXAEHNW B Pa3HbIX YaCTAX 34aHNSA
pasnnyaloTcs, peXum oxnaxaeHus cet banok/nona ynpasnsercs ¢
MOMOLLbIO ABYXXOL0BbIX KN1aMaHOB Yepe3 KOMHATHbI 610K ynpaBneHus.
Vi3meHeHss konnyecTBo 060pOTOB HACOCA, MOXHO YBETMUYUTL NOKa3aTenm
sHeprocbepexeHns cuctembl. BaxHo npoBepaTb NPON3BOAMTENBHOCTD B
paboueli Touke, B KOTOpOWi cucTema pabotaeT HauborbLLee Ko4YecTBo
BpeEMeHM.

Mpw ncnonb3oBaHWK Hacocos TPE cepuun 2000 oTnagaeT He06X0[MMOCTb BO
BHeLLHeM AaTynke [aBeHUs 1 YCTPOMCTBE 3aLLMTbl ABUTaTeNs. YnpasneHue
no NponopLOHaNbHOMY aBNeHMIO0 BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKM AaTyunka B
cucTeme.

Pacxon,
perynvpyercs
Knanarom

Pacxon
perynupyetcs
Hacocom

Pacxop,
perynupyertcs
KnanaHom

Apinanana

Pacxop,

Pacxon

Pacxop
perynupyetcs
Hacocom

Tpe6yemas
CKOpOCTb

Hacocbl TpeTbero kKoHTypa

Bo3zmoxHocTH Hacocbl
PeKomeH[0BaHHbIii TR Tun ynpaenexus = @
npogykra: (B 3aBUcMMoOCTH OT = ° g
KoHTponb nepenapa NOAKIOYEHHOTO g § g N K
AaBneHus natumka) g 3 3 a‘:v_‘ - = R -
S| g s 2| 8| 5|35 2195 |5 R
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v - =]
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IR AR A R R A R T
s E(8 |Ez (8 2|ele|ele|e|e|z|e|F |52 E|=3 [FgE
S| 2| 8|2 |51% |6 = | =| x| x| x|x|x|s | =[x |[EZ<|2|gZ [55E
MEIRIE ol |g| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3|k 3|3 |¥s|E|& g|c
i HEHEE HH A R HEREHE
T 8| s |F a|g = = =TI E| 5| = I| z|S%| 5 |esalE|N|z|2 = e m
sl e I3 ole | =| x| x| x| &| &| &|c5| = |=xa|F2|E|F S|E|l=
3L E|m [N © © © © ¥8 g |m@ S| 5|6 IS
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al's| s|lodlo|(a |S & o © © © © v 89 ® Y| S| 2| x|x T m| I
SlF|e|lvl|z|ec|E| | x| x| | x| x| x (9 x|xP S| S|5| Iz S|%8
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5 S| 8255|588 &S| 8| 8| 5| 5|85 £(82(2 5|55 22 E 85 4
ol&|c|z? el elc|c|ec|c|c|c|c|cE|c|c2alala|lgaedc|dl B | S
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*1) 2| x |[x|*9)[*9)[*9)|*9)|*9)[*9)|*9)|*9) |*9) x| x x| x |[x|x|x
TPE cepun 2000 Ap x [*2)[*3) *4)| x |x[*5)[*5) | *5) | *5) | *5) | *5) ]| *5) | *5) | *5) x| x X
TPE cepuun 2000 X +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *9) | *
(MGE monens H) Ap x| x *3') 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) x X [ x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,APPSETPFA  |x| x |*3) *a)[ x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE momen H) ApAPPSETRFA x| x |33 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x x| x
LLika¢ ynpaBneHus
COnt‘r’; L (CU3%9) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x|x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x
(cu3s2)
%’cﬁ‘(":sswp"’”“"e"" ApPPSEDLTPL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)| *10) |*10) | *10)|*10) | x x|x| x
MP204 (650K 3aL4uTbl e ENIESIERNE
) X x | 1| x [x 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon NofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMATUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,

PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= noct. pacxop, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,u|/|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogzenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHewwHUM Lkadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynamu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasBneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

X [AOCTYyNHO




Mpumep NpakTU4eckoro pacyeta

B xoie MOLEPHM3ALMY CUCTEMbI KOHAULMOHUPOBAHUS, HaXoaALLencs
B 3KCMyaTaLMu B Te4eHue 23 NEeT, BCe TPEXXOAO0BbIE perynupyoLlne
KnanaHbl 6binn 3aMeHeHbl Ha ABYXXOLO0Bble, YTOOb! aanTMpoBaTh
cuctemy Ans paboTbl C U3MEHSEMbIM PACXOLOM.

Hacocbl ¢ MOCTOsIHHOM YacTOTOM BpaLleHUs Takxke bbiu
nocrefoBaTenbHO 3aMeHeHbl Ha Hacockl Grundfos c perynupyemoii
YacToTOl BpallieHns. Ha cnefytoLiem npumepe nokasaH pesynbrat
MOAEPHMU3aLLMN OCHOBHbIX HACOCOB.

Mnowanab KOHANLMOHKpPYEMOTo nomelleHus: 23 000 m?
[OnutenbHOCTb ce30Ha oxnaxaeHus: 7 000 yacos
®DaHkonnbl: 450 Wr.

Bnoku obpabotku Bozgyxa: 35 wr.

0611as MOLLHOCTb oxnaxaeHus: 1200 kBT

Cncrema 1

Pacxopn: MoCTOSAHHbIN

KoH$urypaums: oanH Hacoc C NOCTOSAHHO CKOPOCTbIO BPaLLEeHus,
nofobpaHHbIv U3 pacyeta makcumanbHoro KM npu pabote B
Tpebyemoii Touke.

Cucrema 2

Pacxop: perynupyembii

KoHrdurypaums: 4Ba Hacoca ¢ perynnpyemMomn 4acToTon BpaLLeHns
Cuctema ynpasnenus: Control MPC-E

Tvn perynupoBaHus:

MponopLMOHaANbHOE perynnpoBaHue faBneHns, NU3Mepsemoro B
npenenax cuctembl

CTonmocTb XXM3HEHHOro uukna - 20 ner
eBpo
250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

Cucrema 2

Cucrema 1

CronmocTb
0bopynoBaHNS

Pacxonpl Ha
TEXHUYeCKoe
obcyxuBaHue

SHepro-
3aTparbl
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5. lMoBbIiLLeHVe aaBneHus

CpenHue/6onblumne 30aHus

I'Ipsw\oe noBbilleHne

MosblleHne faBneHns
C €MKOCTbIO Ha KpblLle

LLaBneHns
CeteBoit

+(n

30Ha 3

BOAOMNPOBOA K 3maHuio

YcTaHOBKa NOBbILLIEHNS
[aBneHuns

Cucrema c MAPOMEXYTOYHbIMN
EMKOCTAMMK

BOZOMPOBOA CeTeBoMW

K 3gaHuo

CeteBoi —

Bogonposon —

30Ha 2

YcraHoBKa
NoBbILLEHUs
naBneHus

{}

Mopaya Boabl K
eMKOCTU Ha KpbiLle

30Hal

CeteBoi
BOAOMNPOBOL,

| | © Q9

Cnctembl NOBbILLEHUS [aBneHns B OONbLINX 30aHNAX HEODXOANMbI
B TeX C/ly4asx, Koraa KOMMYHasbHbI BOAOMNPOBOA, He CrpaBisfeTcs
C 00bEMOM B CBA3M C HU3KMM AABNEHUEM B CUCTEME U

CIMLLKOM HW3KMM PacXOf0M B Yacbl NMKOBOro notpebnenHus. B
3a[ja41 CUCTEMbI BXOAWT NOLAEPXKAHNE MOCTOSHHOTO AaB1eHUs

B BOJIONPOBOAHOI cUCTEME 3AaHNA. MPpodunb Harpysku 3aBuUCHT
OT Ha3HaYeHUsA 30aHKA, OfHAKO OONbLINHCTBO MHOTO3TaXHbIX
3[aHWII NCNONb3YeTCA AN KOMMEPHeCcKnX Leneii. B 3gaHmnax
KOMMEPYECKOro HazHa4eH s JOCTaTOYHO NIErKo NpefckasaTth
M3MEHEHMS B pacxofe B TeveHune AHs. B naHHom cnydae
naeanbHbIM Bbibopom byaet ycranoska Hydro Multi-E

nnu Hydro MPC-E. OHa cnocobHa yunTbIBaTb U3MeHeHWs B
notpebneHnmn Bofbl C MOMOLLLbIO 2-6 HACOCOB C perysimpyemor
4aCcTOTON BpaLLEHWs, NpU 3TOM OTINYAETCA HAaAEXHOCTbIO 1
yRo6CTBOM [/151 MOMb30BaTeNEN MHOTO3TaXHbIX 30aHUN.

HasHauyeHue

Bcerpa, koraa HeobxoAMMo NOAHATL BOAY HAf YPOBHEM 3€MITH
1 MPOBECTU €ro B BEpXHWE 3TaXu 30aHuNsA, CyLLeCTBYeT ONacHOCTb
npopbiBa Tpyb nop fasneHnem. GyHKLMS NOCTENEHHOTO
HarHeTaHus faBneHus B yctaHoskax Hydro MPC-E 3awmiiaer
BOLOMPOBO/, BO BPEMs 3anycka CUCTEMbI M OrpaxaaeT
Nonb3oBaTesNs OT yObITKOB, CBA3aHHbIX C BO3MOXHbIM
3aTonneHnem.




5.1 TloBbileHMe gaBneHus c C
ncrema ¢ NpomexyTouyHbIMU eMKOCTAMU
MPOMEXYTOYHbIMU EMKOCTAM Ceresor

BOLOMpPOBOL K 3gaHuto

Cuctema BofoOCHaOXEHNS B 30aHUM AONXHA ObiTb HAAEXHON 1 KOMPOPTHOM.

[ns BbINONHEHMs HacTosLiero TpeboBaHUs pekoMeH/1yeTcs ycTaHOBKa Ycraroska
MNOBbILLEHNA
YCTaHOBKM NOBbILLEHUS AaBeHUs. [TONHOLEHHAs YCTaHOBKa MOBbILLEHMS nasneHs
AAaB/eHNs aBTOMATUYECKN KOMMEHCUPYET U3MeHeH)s [aBfeHns nogadm N
\Z

BOAbl M3 BOAOMNPOBOJA U M3MEHEHWE NoTpebneHns, Npy 3ToM perynupyemas
Npou3BOANTENbHOCTL 0becneyYnBaeT NOCTOSHHOE JaBneHre NoAayun B 3AaHNN.
MbI pekomeHyem yCTaHOBKY CUCTEM MOBbILIeHWS AaBneHns Hydro MPC-E

C perynmpyemon 4actoTol BpaLleHus, KoTopas MOXeT NoAAepXu1BaTh
NOCTOSHHOE AaB/eHVe B 30aHUN 1 obecnevnBaeT ONTUMabHYH CTOMMOCTb
3KCMIyaTaLym v NOBbILWEHHYIO HAAEXHOCTb CUCTEMbI BOBOCHabXeHMs.

Ecnu ocoboe BHMMaHWE yaensaeTcs CTOMMOCTU CUCTEMbI, MOXHO BblOpaTb
3KOHOMMYHbIV BapunaHT Hydro Multi-E.

B cnyyasx, koraa He TpebyeTcs pe3epBHbIi HacoC, MOXHO MOpPeKOMeHA0BaTb
ycraHosky Hydro Solo-E.

[ns BbIOOpa ONTUMAaNbHON CUCTEMBI CieflyeT pyKOBOACTBOBATLCA Npodunem
notpebneHns. Konnm4ecrso HacocoB 1 Ux pasmep JOMKHbI ObiTb XOpPOLLO
noforHaHbl nof Npodub noTpebneHns.

YcTaHoBKM noBblwerus gasneruns Grundfos npocTbl B MOHTaxe
3KcnyaTauum. [JoctaTouHO NOAKIIOYUTL YCTAHOBKY K CETEBOMY NMUTAHUIO U
Tpy6HOI1 06B43Ke, 3aMONHUTL CUCTEMY U MOXHO Ha4YMHaTb IKCMNyaTaLmo.

Ha cTopoHe BcacbiBaHWA yCTaHOBKM NOBbILLEHUA AaBNeHUs peKoMeHOyeTcs
YCTaHOBWTb YCTPOICTBO 3alLMTbl OT HeJocTaTka BOAbI. B cuctemax npsamoro
MOBbILIEHUSA JaBIEHNA MOXHO NCMONb30BaTh pene AaBneHus - B Cnyyae
CMCTEM C MPOMEXYTOUYHbIMIM EMKOCTAMM NTY4LINM peLleHnem byeT ycTaHoBKa
pene ypoBHS B EMKOCTU.

MpomeXyTOUHble eMKOCTH YacTo TpebytoTca B cefytoLnX ciyyasx:

- Tpy6bl BOAONPOBOAHOM CUCTEMbI CIULLIKOM CN1abbl, 4TObbI BblAEpXaTb CkauKu
AaB/IeHNs B pe3ynbTaTe Nycka/oCcTaHOBA Hacoca.

- MeCTHble TpeboBaHUs

MoBbilWweHWe AaBNEeHNS C NPOMEXYTOUHOW EMKOCTbIO

BosmoxHocTn Hacocb!
PekomeH[10BaHHbIV TUN Mapamertp, no kotopomy =
npoaykTa: NpPOUCXOANT ynpasneHue 3 @ .
KoHTponb paBnexus (B 3aBMCMMOCTH OT g 3 . =
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THHERHE SRR IR AR E L EHEHEH G
s/l & S s> & 8| & & a|aldlag aldsZlEE 9'2'::,‘_‘-
Ol g| © ] o |olHl o [7] [ [ (7] [ v (08 v|lolzcBm Al ol O O & E
Ola|lc| T |[¢¥|elEle|e|e|e|E|E|c|E S c|c|ladddo SSc|lal U| O
E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)x [ x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) P x| x ,’é') 2 (x| [*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9) x[x|x| x [x|x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |x| [*10)[*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x x x| x X
LLikag ynpaBneHus
Cont‘r':: NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x[x[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
Contro{MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x]|x
(CU352)
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|x| x |x|x|[x| x | x
S;’CETSQES“P"“““"" Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x|x|3)| x |2 *10)*10)|*10)|*10) |*10) | *10)| *10) |*10) | x x|x|x| x |x|x|x| x| x
MP204 (6nok 3alwmnTbl *10) | *101 [ *10) [ *10) | *10) | *
i) X x | 1]|x|x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= PyHKLMA aBTOMaTUYeCKON NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ. xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus
[IBYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6riokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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5.2 loBbllWleHMe OaBAEHNSA C NPAMbIM
NoAKItoYeHNEM

Mpsamoe nosbilleHUe AaBneHns

CeteBoi K 30aHmio
BOAOMpPOBO,
I'Iepe,q Bbl60pOM YCTaHOBKMW NOBbILLEHUA OaBNeHNA cnenyet OoueHUTb

YcTaHOBKa MOBbILLEHUS

KOMMOHOBKY BCEN CUCTEMbI. nasneHns
Bynet M npumeHeHo Npsmoe NoBblIleHWNe [aBAeHNA NN CUCTeMa C N
MPOMEXYTOUHOW EMKOCTbIO. \J
MopkntoyeHmne K ceTeBOMY BOLOMPOBOY OCYLLECTBIAETCA HANPAMYIO UU
yepes NPOMEXYTOUYHYO eMKOCTb. [10 BO3SMOXHOCTM peKoMeHIyeTcs npsmoe
nogktoyeHue.

YcTaHOBKe MOBbILIEeHUS [aBMeHUs C NPAMbIM NOAKOYeHEM HeobXoanMa
MEHbLLIAS MOLLHOCTb 4N19 CO3AaHUs Tpebyemoro faBneHns HarHeTaHus,
4eM YCTaHOBKE C MPOMEXYTOYHOW €MKOCTbIO, Tak kaK yCTaHOBKa

CMOXET WCMOoMb30BaTb aBfieHVe CeTeBOro BOJOMPOBOAA B KaYecTse
npenBapuTeNnbHOro AaBneHns.

B 3aBucrmocTv o1 0651acTM NpUMeHeHus, AaBneHne CeTeBoro BOAONPOBOAA
06bI4HO HaxofuTCA B AnanasoHe 1,5-4,0 6ap.

MosbiweHune pasneHuns c npAMbIM NnoaKnYeHnem

BosmoxHoctu Hacocbl
PeKOMeHO0BaHHbIN TUN Tun ynpasnexus =
npopykra: (8 3aBUCcMMOCTH OT 3 o] _
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als| ¢ L] un_e:l' T T T B B "g_w:""s“":=>‘ O m| T
HEES © o gl B ™ ™ © o T TS oiml T e E|x "17 ]
35| 8|25 S| T| S| T|e|e| |2 |S3 5578358
HHHEBERHEEHEBEREEEREE HEHEEEEEEE R
Sl&le| £ |SEele|e|e|lc|ec|c|eclgse|ddlanasgsEa S|
E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)x [ x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x 3;') 2 [x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |[x|[x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P X 1 |x| [*10)/*10){*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
LLka¢ ynpaBneHus * * *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x[x[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro;MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x x| x |x|x|x
CU352
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|x|x| x| x
5;15‘(;5305%305378"5 Ap,PP,S,F,DLT,PL x|x|*3)| x |2 *10){*10)|*10) |*10) | *10)| *10) | *10) |*10) | x x|x|x| x |x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aL4UTbI 10V *101 [*101 [ *101 [ *101 | *
) X x |1 |x[x 10)[*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x | x

A= pyHKLMa aBTOMaTUYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiiku FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl= xnop, ClO,=anokcnp xnopa, O,=o030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocsbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM Lukadom ynpasnerus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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5.3 [oBbIWeHne gaBneHnsa C eMKOCTAMMU
Ha KpblLle

EMKoCTb Ha
KpbliLe

Mepen BbIGOPOM YCTaHOBKM NOBbILIEHUS AaBAEHNA ClefyeT OLeHUTb
KOMMNAHOBKY BCEW CUCTEMbI.

B HeKoTOpbIX Cly4asx ecTb NOTpebHOCTb B YCTaHOBKE CUCTEM C
€MKOCTAIMM Ha KpblLLE 30aHKS. ITO 06bACHAETCS HEOOXO[MMOCTbIO
nofayv BoAbl B TeHEHWE Nepuoa BpeMeHM, Korfaa oTcyTCTByeT
3neKTponuTaHue.

MopatoLLmin Hacoc nepekavymBaeT BOAY U3 MPOMEXYTOHYHON EMKOCTU MK
HanpsiMyto U3 CeTeBOro BOJONPOBoaa. Ceresoii
BopocHabxeHue (nof fasBneHnem) 3aaHus OCyLLECTBSETCS C MOMOLLbIO BOZONPOBOA
YCTaHOBKU MOBbILLIEHUS [AaBNEHUS, YCTAHOBIEHHOW Ha KpblLLe 1
cHabxatoLLen Tonbko 3-4 BepXxHMX 3Taxa. OcTanbHas YacTb 34aHus

CHabXaeTcs CaMoTeEKOM 13 EMKOCTM nog ,D,eVICTBVIeM CUNbl TAXECTH. o\
N\

MopatoLmin Hacoc

MoBbiWweHne faBNeHNsA C EMKOCTbIO Ha Kpbilie

BosmoxHocTn Hacocb!
PeKoMeH[10BaHHbIi TN Tun ynpasnexus <
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o| ® o S g5| o @ @ @ o 8 o|o|3FT| T ol e v| 8]
HHHBEEHEEHEEBEREEEEE HEEHEEEEERERPE:
ol&€lc| T |2lglele|c|c|lc|lEe|c|c|c s c|c|aladasSc|al 0| S
E-Hacoc CRE P x | x |*3) *4)|x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopgenb H) P x| x ,3;') 2 | x *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x|x|[x| x |x|x]|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |x| [*10)[*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
Wkad ynpasnenus
Contﬁ» N{JPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x[x|[x| x | x
I.IJKaq>anaBneHm|
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x x| x |[x|x|x
(cu3s2)
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|[x|[x| x | x
5;’51(()':5:”6"3“““"" BpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI «10V | *101 [*101 [ *10) | 101 | *
o)) X x | 1]|x|x 10) [*10)|*10) | *10) [ *10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMATMYECKO NoacTpoitkn AUTOapser, FA= dyHKLMA aBTOMaTUHeCKON NoacTpoiikn FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=,um0Kcv|,u xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasreHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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5.4 Nopaya BoObl B EMKOCTU Ha KpblLLe

P
Kpa (k)

Ecnu B pamkax npoekTa TpebyeTcs yCTaHOBKa EMKOCTU Ha KpblLUE, CUCTEMA
MOBbILLIEHUS [ABIEHUS C PETYIMPYEMOIi HACTOTOW BPaLLEEHNS MOXET
0Ka3aTbCs YOOOHbIM peLleHrem, MOCKOSbKY rapaHTUPYeT HanosHeHve
€MKOCTU C 3aLLMTOi Tpyb OT rmApaBANYeckoro yaapa 1 CKaukos faBneHus, —» A
KOTOpble B KOHLIe KOHLL0B MOTYT MPUBECTY K MPOpbIBY Tpybonposofa 1
NOBbILLEHHOMY LMy Mpu paborTe.

Cuctembl NOBbILLEHMS AaBeHUS, KOTOpbl€ NCNONb3YIOTCA ANA 3aNO/THEHUA
€MKOCTHU, OOJTXHbI UMETb q)yHKLlVIIO N1aBHOIO 3aMO/IHEHNA pr6, 4TO

MO3BOJTINT CHU3UTb O MUHMMYMa LLUYM U CKa4KW OaBNEHNA Npu 3amnycke h
HaCoCoB. f

‘Makc

YcTaHoBKa noBbilleHuns fgasnenus Hydro MPC-E ¢ pyHkLmeit nocTeneHHoro
v
HaMoJIHEHNA EMKOCTU [JAaeT TaKyto BO3SMOXHOCTb nya (war)

P
nosbilueHe

P —

MNMopaya Boabl B eMKOCTb Ha Kpbiwe

BosmoxHocTn Hacocbl
PekomeHA0BaHHbIN TN Tun ynpasnexus <
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 2 o _
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S ] S|l3lel z T T T © B Z 128 Z|ZISIT %> ol m| T
= 1 © (7] © © ] ] o o ] ] ] T| X x T m o
S8 o |Z|Y ™ x| = x| 2| F| g| (Y oo HEHEREHEIR
o| ® o S| g5 @ @ [ [ o 8 o|lol3F|T|F ole ¥l
Zelg| R |58 S| 2|&|&| oo &|5s |82 EaE2EE S5 ]S
o|l&€lc| T |2lclEele|c|c|lc|le|c|c|e s c|c|aladasSc|al 0| S
E-Hacoc CRE P x| x[*3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) P x| x ,3;’) 2 | x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x|x|[x| x | x|[x]|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |x| [*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
Hydro Multi-B P x| x *9) | *9) *9) *9) | *9) | *9) |*9) X
LLika¢ ynpaBneHus * * * +g) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P X x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x x x| x |[x|x|x| x | x
LLka¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x
(CU352)
Hydro MPC (CU352 P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|[x| x |[x|x|x| x | x
y¢
CUE(npeobpasoeazers Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x|x[*3)] x |2 *10) [*10) *10) | *10)| *10) | *10)| *10)|*10) | x x|x[x| x |x|x|[x| x| x
4acrotbi) P:
MP204 (6n0k 3aLmTbi *10V | *101 [*101 [ *10) | *10) | *
) x x | 0|x|x 10)[*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYecKon nofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLNS aBTOMaTUYecko noactpoiikn FLOWanarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= noct. pacxoa, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,u|/|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacoCcoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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5.5 PaspgeneHune Ha 30HbI NOBbILLEHUS
[aBneHuns

B BbICOKMX 30aHMSX HEOOXOAUMO pa3fensTb CUCTEMbI BOLOCHAOXEHNS -
Ha 30Hbl, 4TOObI rAapaHTUPOBATL cOONIOAEHME ClefytoLWwnNX NpaBu:
oTcyTcTBUE BONBLLON PasHULIbI faBNEHUS MexXay ABYMS
nocnefoBaTeNbHbIMM 3TaXamu;

MUHUMAIbHOE faBNeHne BEPXHEro 3Taxa KaX 4ol 30Hbl He [OMXHO ObITb
Huxe 1,5-2 bap; —
MaKCMManbHOe [AaBNeHWe HUXKHEro 3Taxa Kax oW 30Hbl He JOMKHO
6biTb BBIWE 4-4562p. ] el

Bo3MoxHbI cnegytoLime BapuaHTbl KOMMNOHOBKM CUCTEMbI: -
1. Bce ycTaHOBKM NOBbILLIEHUSA AaBNEHUA HAXOAATCA B MOABaSIbHOM
nometeHun. Bopa nofaetcs ¢ HUXHUX Ha BEPXHUE 3Taxu (CM. pUCYHOK).
2.KackagHas KOMNOHOBKA CMCTEMbI MOBbILWeHUs AasnexHnsa. OgHa |
YCTaHOBKa MOBbIWEHWNA AABNEHUA B MOABA/IbHOM NOMELLEHMUN NojaeTt
BOY B 30HY 1, re BTOpas yCTaHOBKA NOBbILIEHWS AaBleHUs NogaeT oy
B 30HY 2 U T.A.

3. COBMECTHO € EMKOCTbIO Ha KpblLLe. YCTaHOBKa NOBbILLEHWUS faBNeHNs
Ha KpblLUe 30aH1s NOBbILLAeT AaBleHne BoAbl, 3abupaemon u3 —

€MKOCTU Ha KpblLle A5 3-4 BepXHUX 3Taxei. OcTanbHas YacTb 3AaHMs
CHabXaeTcst CaMOTEKOM 13 EMKOCTW MO, AENCTBUEM CUTbI TSKECTU. —

30Ha 2

30Ha 2 || 30Ha 3

3oHal

Pa3peneHune Ha 30HbI NOBbILLIEHUA faBNEeHUs

BosmoxHocTn Hacocb!
PeKkOoMeHO0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus =
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E-Hacoc CRE P x| x[*3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x 3;’) 2 [x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |[x| [*10)/*10){*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
LLika¢ ynpasneHus * * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) [*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x[x|[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro)MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x|x|x
CU352
HydroMPC (CU352) P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|x|[x| x | x
s;’ci‘()':bpli°6p"’3°"afe"" BpPPSEDLTPL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10) | *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aL4uTbI *10V | *101 [*101 [ *101 | 101 | *
| neuravens) X x | 1]|x|x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKLMSA aBTOMaTUYeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= pyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikun FLOWaoarr, Ap= Nepenap, aasnexus, P= noct. AaBnexuve,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|Oz=,D,VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYMHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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6. BopooTrBepeHue

CpenHue/6onblumne 30aHus

BeHTMnAUMOHHas

Tpyba
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Bopooteenerue B 30aHNK, 0COBEHHO B 3[aHNU KOMMepYeCKoro
Ha3HayeHWs, CBA3aHO co CO6OPOM U NepekaynBaHNS CTOKOB

B IMaBHYI0 KaHaNM3aLMOHHYIO CUCTEMY, HAXOAALLYIOCS 3a
npefenammn 3gaHus, Torga kak CaHMTapHo-TexHuyeckme
npnbopbl, CToNoBbIE, GUILTPbI 06PATHON NPOMBIBKY

L1151 BacceitHoB, ApeHax, H13KOYpPOBHEBbIE rapaxu v Ap.
pacrnonoxeHbl B NO[1BaSIbHbIX MOMELLEHUAX HUXE YPOBHSA
HapY>XHOM KaHaNM3aLMOHHOI cucTeMbl. HeobxognMmocTb
OTBOJ,a CTOKOB U3 3TUX YacTell 30aHNS O4eBUHA.
KaHann3aLWoHHble CTOKU 30aHNS LeNATCs Ha «4epHble»
6bITOBble CTOYHblE BOAbI C peKanusamu U3 Tyanetos

1 «cepble» ObITOBble CTOYHbIE BOAbI 6e3 dpekanuit u3
NOCYAOMOEYHbIX MALLWH, AyLIEBbIX, pakoBUH 1 Ap. B
HernocpecTBeHHO 61130CTU OT 30aHMs cnefyeT cobupatb
ApeHaxHYo, MOBEPXHOCTHYIO 1 AOXAeByto Boay. [Ins 3Toro
NpenycMOTPUBAIOT HACOCHbIE CTaHLMM 32 MEPUMETPOM
3aaHua. MopTdenb pelleHnit 4OCTaTOYHO LXPOK W BKIOYaeT
peLleHns Kak Ans OOMHOUYHbIX CAHUTaPHO-TEXHUYECKMX
npnbopos, Tak 1 415 OTBeAEeHUS BOJ U3 KPYMHbIX YCTaHOBOK
B NMOABasbHbIX U NONYNOABANIbHbIX MOMELLEHUSAX,
06pabaTbiBaIOLLMX CTOKU CTOSTOBbIX, KOMHAT OTAbIXa WU/Unn
Cna-cafioHoB. HacocHble pelleHns B 3AaHUAX PasinyHbl -

5TO MOTYT ObITb OAHO- MU |BYXHACOCHbIE YCTAHOBKM B
6eTOHHbIX KoNoALaxX BHYTPU GyHAAMEHTHOMN MUTbI, FOTOBbIE K
YCTaHOBKe KaHasn3aLWOHHble CTaHLMK C KOMMO3UTHBIMI UK
PE HakonuTenbHbIMM EMKOCTAMM C HACOCaMU, U3MEPEHNEM
YPOBHSA U LKadOM ynpasneHus B cbope nnm HacocHble
CTaHLMM 33 NEPUMETPOM 3[aHMS.

OfHOHACOCHbIE PeLeHNs C pesie YPOBHS UM ManeHbKnm
YCTPOICTBOM YMpaBneHuns npevmyLLecTBEHHO UCMOMNb3YHOTCS
L7151 BbITOBbIX HYX[, B OfHOCEMENHbIX LOMAX UMW HeGOMbLLMX
KOMMEpPYECKMX 30aHNAX, KOT4a Nepekayky CTOKOB MOXHO

-

Croumbie Bogs!

oxpaesble cTOKK

npepsaTb Ha MOMEHT CEPBUCHOTO WJTN TEXHNYECKOTO
06CNy>XMBaHNA U YCTPAHEHNS HeUcnpaBHOCTU. [1N8 NOBbILWEHNS
6e30MacHOCTU peKoMeHyeTcs ycTaHOBKa Npnbopa aBapuintHoro
OrnoBeLLeHNs UK LWKadpa yrnpasreHns C BO3MOXHOCTbIO
U3MepeHMNs YPOBHS 1 HECKONIbKMMM aBAPUAHbIMM
VHOMKATOpamu (MUH. aBapUiHbIA CUTHA BbICOKOTO YPOBHS).
[ins 60NbLUMHCTBA KOMMEPYECKUX MPUMEHEHUI Nepekayky
CTOKOB MpepbIBaTh 3anpetyeHo. Grundfos pekomeHpyeT
[IBYXHaCOCHbI€ YCTaHOBKM C U3MEPEHNEM YPOBHA U LIKaGOM
ynpasneHus gns obecneyeHns HanBbICLLETO YPOBHS

3aLWMTbI BIOXKEHHbIX B CTPOUTENLCTBO UHBECTULMIA. OHK
noApasymeBaloT:

- napannenbHyto 3KCMyaTaLWio ABYX HaCOCOB B MUKOBbIE
nepuofbl NOCTYNNEHNS CTOKOB;

- CMeHY HacoCOB B HOPMaJIbHOM peXyme 3KCnayaTauum ans
BblpaBHUBaHNS BpeMeHU HapaboTku HacocoB;

- nepeksItloveHne Ha BTOPOI HacocC B Clly4ae HencrnpaBHOCTM
nepBoro Ans obecneyeHns NOCTOAHHOW OTKAa4YKN CTOKOB;

- aBapUHbIN CUTHAN BbICOKOTO YPOBHS BOABbI.

[pyrvie nonesHble yHKLUM YKa3aHbl B pasaene «Llkadbl n
MOy yNpaBneHns ».
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6.1 BogpoorBeaeHue ¢ NoaBasibHOIoO 3Taxa

Morpy>Hble Hacocbl ANA CTOYHbIX BOA:

Hacocbl UNILIFT (8o 1,5 KBT) BOCTYMHbI Kak C pene ypoBHS

[19 aBTOMaTU4eCKoro nycka v ocTaHoBa, Tak 1 6e3 Hero ansa
YCTaHOBKM OTAENbHOM CUCTEMbI N3MEPEHUS YPOBHA 1 LKada
ynpasneHus. Hacocbl ycTaHaBIMBaKOTCA B 6ETOHHbIX KONOALAX
pa3fiyHbIX pa3mepoB B GyHAAMEHTE 30aHUA UK CneLnanbHbIX
HaKOMMUTENbHbIX eMKocTax no Tuny Liftaway C, Liftaway B, Uno-/
Duolift n PUST.

Hacocbl SL manoit mowHocTu (go 1,5 KBT) nponssoasTcs co
BCTPOEHHbIM KOHTPOSIIEPOM (AUTOomer) U BATHUKOM YPOBHS.

B kauecTBe anbTepHaTUBbI K YCTPOICTBY yNpaBieHns ans nycka
1 OCTAaHOBA HACcoOCa MOXET ObITb MOAK/TOYEH MOMNJIaBKOBbI
BbIK/IIOYaTENb. HacoChl Takxe [AOCTYMHbI 1 6€3 BCTpoeeHoro
3NeKTPOHHOTO YNpaBAeHNS A1 YCTAaHOBKM C OTAENbHOW
CNCTEMON AaTYNKOB YPOBHA U WKapom ynpasnerus. Hacocbl
YCTaHaBNMBAOTCSA B BETOHHbIX KONOALAX Pas3fNYHbIX pa3mepoB
B GyHAAMEHTE 30aHUS UK CNeLnanbHbIX HaKOMUTENbHbIX
eMKOCTSIX, Takmx kKak PUST.

Hacocbl SEG (Hacoc ¢ PeXyLLVIM MEXaHU3MOM [0 4kBT) JOCTYMHbI

B VCMOTHEHUM KaK CO BCTPOEHHOW CUCTEMOW 3N1eKTPOHHOTO
ynpasneHus (AUTOaowr) Tak 1 6€3 Hee, A5 YCTAHOBKM C OTAENbHOM
CUCTeMOW AaT4MKOB YPOBHS U LLkada ynpasneHus. Hacockl
YCTaHaBNMBAIOTCA B CNeLManbHble HAKOMUTESIbHbIe EMKOCTH, Takune
kak Uno-/Duolift unn HacocHble ctaHumm, Takme Kak PUST.

Hacocb! SE 1 SL (go 11kBT) npon3soasTcs 6e3 BCTpoeHHOTo
371EKTPOHHOTO YNpaBneHus (AUTOuoapr), [J151 YCTAHOBKU C OTAENbHOM
CUCTEMOM AAaTYMKOB YPOBHS U LLkada ynpasneHus. OHu moryT
YCTaHaBMBATLCA B HACOCHbIE CTAaHLIMK, Takne kak PUST.

KomnnekTHble KaHann3aLMOHHbIe YCTaHOBKM:

YcraHosku SOLOLIFT2 npefHa3sHaveHbl 41 OrpaHnyYeHHoro
KOMMYeCTBa CaHUTAPHO-TEXHNYECKNX MPUBOpPOB (Hanpumep,
OLMHapHbIe TyaneTbl, MOiiKku, AyLieBble KabuHbl). Bce ycTaHOBKM
SOLOLIFT2 BbInycKatoTCs € HAKOMUTEIbHON EMKOCTbIO, HACOCOM,

pene ypoBHA U KOHTpON1EpOM O NyCKa U OCTaHOBa. B kauecTBe
OONOMHUTENBHOTO O60p_yJJ,OBaHM$I MOXHO 3aKa3aTb yCTpOVICTBO
aBapVIVIHOI'O OnoBeLleHnsa 0 3aTonieHnun. Bo BHelwHem
ychOVICTBe ynpaBneHusa HeO6XO,ELVIMOCTl/I HET.

Ycranoskn MULTILIFT npegHasHaveHb! s cbopa 1 nepekaqnsaHus
ObITOBbIX CTOKOB OT CAHUTaPHO-TEXHUYECkoro 060pyaoBaHU.

Takoe 0bopyaoOBaHME MOXET nepekavnBaTh CTOKM OT O HO
KOMHaTbI, Lienoro 3Taxa unm gaxe 3gaHuve noboro pasmepa,

OT [IOMa Ha OJJHY CEMbIO ;O OTPOMHOTO TOProBOTO LIeHTpa.
MocTaBNAOTCA KaK KOMMIEKCHbIE YCTAHOBKM U BKJTHOYatOT
HakonuTenbHble PE emkocTu (66-1350 n1), of4nH nnv ABa Hacoca,
06paTHble knamnaHbl (k1anaH) v ycTpoiicTsa U3mepeHuns
YPOBHS$, MOAK/OYEHHbIE K WKadpy ynpasnexus LC220 nnn
LC221. MocTaBnstoTcs B BUAE KOMNNEKTHbIX YCTaHOBOK B cOope,
rOTOBbIX K 3KCMyaTaLumu. Bo BHeLLIHeM ycTpoicTBe yrpaBneHus
HeobXOAMMOCTM HET.

YcraHoBkn UNO-/DUOLIFT npepHa3HaueHbl gns cbopa n
nepeka4nBaHus ObITOBbIX CTOKOB OT CAaHUTaPHO-TEXHNYECKOTo
obopynoBaHwa. [10CTaBNAIOTCA Kak KOMMIEKCHbIE YCTaHOBKM,
KOTOpble BK/K0YAIOT B cebsi HakonuTenbHble PE emkocty (270 v

540 n), 0fiUH UMK AABa MOTPYXHbIX Hacoca BHYTpu emkocTht (UNILIFT,
SEG, Manblit SL) 1 ycTpoiicTBa U3mepeHust ypOoBHS, MOLAKTIOHEHHble
K LWKady ynpasnenwns LC(D). Bo BHeLLHeM KOHTponnepe
HEobXoIMMOCTH HeT.

HacocHble cTaHumu:

CraHumumn PUST npeaHa3sHayeHbl 415 0TBeAEHUS BOJ, U3 3[aHUI 1
LiesblX pailoHOB, B 3aBUCUMOCTM OT pasmepa. OHY BbIMOSHAOTCA
no CI'IeLI,I/ICPI/IKaLI,I/IﬂM 3aKa34MKa 1N NOCTaBNAKOTCA KaK KOMMNEKTHbIE
YCTaHOBKM, COCTOSAILLME U3 HAakonuTenbHOro konogua (300-2000
JINTPOB), OBHOTO UMK ABYX HACOCOB, MOMHOMN Tpy6HO 06B5A3KM

c 0bpaTHbIMK KnanaHamu (KnanaHom), LaTYNKOM YpPOBHS,
NOLKIIOUEHHBIM K LKAy YNpaBneHus, KOTopbilii BbiIbupaeTcs B
3aBUCMMOCTU OT 06N1ACTV NPUMEHEHMS, TUMa W pa3mepa Hacoca.

BopooTBeneHune c noaBanbHOro Taxa

Bo3moxHocTn Hacocbi
PeKOoMeHA0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus -
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MULTILIFT ¢ KoHTponnepom L x|x| x| x |4-6 X X|[x|x X
Manbie SL / SEG ¢ AUTOaparr A x[x|x| x | 1[x|*10) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6)| |x x X
LC /LCD 107 L X[x| x| x |2 X X |x|x|x X
LC /LCD 108 L x[x| x| x |2 X x| x|x|x x
LC /LCD 110 L X[x| x| x |2 X X|[x|[x|x X
Control DC (Dedicated Controls) L x[x| x| x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x | x| x|x|x| |x)x] |x)
MP204 (650K 3aL4uTbl "
X x [ 1|x]| x 10) | *10) | *10) | *10) | *10) [ *10) | x X X)| X
T )|*10)|*10) | *10)|*10) | *10) ()
10113 snpeo6pasoBatenb X
curHana
SM 113 X *12) X

A= pyHKLMA aBTOMaTHYECKON NOACTPoikn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. aasneHue,

PP= nponopu. nasnexune, T= noct. temnepatypa, AT= nepenap remnepartypsl, F=

MOCT. pacxof, S= NocT. CKopoCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHero ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuuk nepenaga fAasnexHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA
X [OCTYynHO
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6.2 ,D,peHa)K Puck 3acopeHus
A

[TOCTOSIHHO YCTaHOBNEHHbIE B MPUSMKE HACOCbI, KaK MPaBWI0, MCMOMb3YOTCA
ON15 BpeHaxa 1 0TKayYkun CTOKOB U3 NofBanoB, 610KOB 04YNCTKM BO3AYXa,
6oiinepHbIx, LUAXT MUPTOB U B APYrUX CUTYaLIMSX, KOTAA HexenaTenbHoO
NpUCyTCTBME BOAbI B MepUMETpe 30aHUS 1 BOKPYT Hero. B ipeHaxHbIX
cMcTemMax MUHUManbHbIN CBOBOAHBIN NPOXOA Hacoca AOMXeH bbiTb He
meHee 5-10 mm.

MonyotkpbiToe
MHorosionacTHoe paboyee
Koneco

AccoptumeHT Hacocos Unilift KP u Unilift AP npekpacto nogxogut

AJ151 NOCTOSHHOIA YCTaHOBKM B eMKocTH Liftaway B, npu sTom npouecc

YCTaHOBKM OTIMYAETCS BbICTPOTON M rMBKOCTbIO. B aBTOMaTUUECKOM pexume

3KCMNyaTaLys Hacoca BO3MOXHa Mpu NOAKIOYEH UM NOMNaBKOBOTO T . T . \

BbIK/tOYaTeNs. 4 8 12 16 20
. CBoboAHbIN Npoxof, [Mm]

Mpu bonblunx o6bemax ApeHaxHbIX CTOKOB IMHelika HacocoB Grundfos SE1

1 SEV MoxeT coOTBETCTBOBATb TPEOOBAHMAM NpaKTUUECKM BCEX CUCTEMbI B

34aHNUK 1 33 ero nepumeTpom. Hanbonee 4acTo MCMOMb3yeTcs NorpyxHas

YCTaHOBKa HAaCOCOB, KOTJ}a HAacOC OMyCKaeTCs Ha MeCTO Ha HamnpaBAKIOLLNX 1

aBTOMaTUYeCKu NOAKIOYALTCS K HanopHoMy Tpybonposogy.

[Onsa ncknoyeHns 06paTHOro Notoka B cuctemy obbI4HO ycTaHaBAMBaeTCs

06paTHbIii KnanaH.
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A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP=nponopu. aasnenue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap Temnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKOPOCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,uV|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocsbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mozynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero yrnpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
PED: c 6riokamm CIU




6.3 [loBepXHOCTHas BoAa

Joxpesas Bofa c nnowaan sogocbopa 3naHus, B 6ONbLLUMHCTBE CNyYaes,
cobupaetcs B npuamke. O4eHb YacTo NoaBAseTC HeOOXO[MMOCTb B Hacoce
ON15 NepeKayku BOAbl B MyHWULMNANbHYIO cucTemy cbopa [OXAEBbIX CTOKOB.
O6bem cobnpaembix CTOKOB 3aBUCKT KakK OT MOLWaAN BEPTUKASbHOM
MOBepPXHOCTU 3[1aHUS, TaK W OT NJIoLaAe KPbILLW 1 rpaBUIAHON 3aCbIMKK
BOKPYT 3[1aHU4, BK/tO4As NapKoBKM 1 06YCTpOeHHble npuneratoLme
Tepputopuu. B cuctemax cbopa foxaesoi BOAbl MUHUMasbHbIA CBODOAHbIN
NpOX0of Hacoca JoMxXeH ObITb He meHee 25-30 mm.

OTka3 Hacoca B cuctemax cbopa [oxAeBOM Bofbl 06bIYHO MPUBOLAUT K BOMbLLNM
PacxoAam Ha YUCTKY W ie3nHPeKLMIO NPU BbICYLLMBAHME 3aTOMMEHHbIX
NoMeLLeHNI 1 KOMMYHUKaLMIA. Takum obpa3om, mbl pekomeHgyem 100%
pesepBupoBaHye B cucteme. OBLLMM A5 BCeX BapUaHTOB HACOCOB JIMHE KK
Hacoco Grundfos aBnseTcs ux KOHCTpyKLMS, obecnevunBatoLLas NpocToTy
MOHTaxa. AccoptumeHT Hacoco Unilift KP u Unilift AP npekpacHo nogxoaut
A5 MOCTOSIHHOM YCTaHOBKW B MPUSIMKW, MPY 3TOM NpPOLLECC YCTaHOBKM
XapaKTepu3yeTcs UCKIIoUNTENbHO TMbKocTblo. [Mpu ncnonb3oBaHun pene
NOTOKa, HACOC MOXET SKCM/yaTUPOBATLCS B aBTOMATUYECKOM peXUMe.

Mpw 6onbLLUNX 06bEMAX MOBEPXHOCTHLIX CTOKOB AaCCOPTUMEHT HacoCOB
Grundfos EF, SL, SE, S moxeT cooTBeTCTBOBaTb TpebOBaHMAM NPaKTUYECKM BCEX
CUCTeM B 3[,aHVN 1 BOKPYT Hero.

Bbinyck apeHaxa

Bnyck apeHaxa

MoBepxHOCTHbIE
LOXAEeBble
BoAb!

(Dpenax)

Mepekayka apeHaxa

nOBePXHOCTHaﬂ BoAa

A Puck 3acopenus

Pabouee
Koneco
Vortex

OpHoKaHanbHoe paboyee
Koneco

<——

Y

T T
30 40 50 60 70
CBob6oaHbIi npoxos, [Mm]

BosmoxHocTn Hacocbl
PekomeHa0BaHHbIA TUN Tun ynpasnenus <
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 3 n g
KoHTponb ypoBHsi NoAKNIOYEHHOTO faTYNKa g g o 3 z
= B3 o
z g 5 g ) 8
=| E I == 5 5 a
s ) 2l s w w o = =
= - ol m “ 2 S wv 2 o
s 8 g = ~ | o8| |8 > c
el 2 g & Slals|B (2518 (52 5
S| m Slv|l®w| 2| 3| 3|Q|8|Uls 2% =4
o | 8| x S s 212
2 © o o] s c 2 ] s 22z [<%
El & |g|eo|lg|lz|E |3 | = (2 zZ|5 e ] gl =
¢l g |5z z|x|&|8 s|s|4|6 |49|2§ 3 A
8 |elglg|lad|3|a|Z2|E| |02 |05l mn |
3 a | 3 g o = = = = ] ] s s LA E|l®
© c o O] @ = = = = s =l m = ©
T <) [ [ [ (0 o o @ o lo|S(e F Il s
E ° x g Q| v o o o = = o |0 o D_\g T & sl E %
i o o o o |3 o o
’§ S| 2| 2|lel 5 gle|e|e x| x| c |2 2% e 3 < 2 S| w
|22 2 |S|T| 8| x| x|x|x|3|3|x[5 |x[xZ<|3|5E v
S|lml € o oS © 3 3 3 3 I I 3 |F 313 £|s| S|S|E| 7 (] g
& o Q 5132 = T T I T I I I |9 T SS| RS D %
sl E|8G 5| | 2| 5| 5| 8|8 EISEE|EES| E|s| R g =
S8l | a2 |gle - R e e I - s R e R = o)
2S5 o [E|1%[ 8| s | s|s|s|F|F| s|¥Es|ssS SISZE w| '5
FHESE L] o] o T T T T T T 2132 a Z|ZIs5IT S|o|m T o <
s 5| © 9| B © © © © | x| 8|S SRz TiZlcls| N e <
2z B v T o =% =" =9 =" ) ) =9 g m 0| 3 H 2 |S| %o = —_
Zlo| 8 o = > o o @ @ g g o S oo Sl zlele 8 & = b
QS| R|5|e|lx| S| S| 8| S| || |88 8825 (885 w|E|w
ol&€lc| T |glelE|lc|e|e|ec|eE|c|clesc|clalal ©|Sca|lm| S| @
CUE (npeobpasosatenn
qam(m"l) P Ap,PPS,F,Dt,T,PL x|[x["3)] x |2 *10)*10)|*10)|*10) *10)[*10)| x x| x |x|x[x]| x
Control DC (Dedicated
L x| x X * * *9) |*9) | x x| x |x|x X
Controls) 9) 9)|9)|"9)
LC/ LCD L X X
MP204 (650K 3aLuTbI *
x [ 1]|x]| x 10)|*10)|*10) | *10) | *10) [*10) | x X
nBuratens) ){*10) | *10)|*10) | *10) |*10)
10113 npeo6pasoBatenn T X
curHana
WW AUTO,, . L X | x| x 1 |x]|*6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6) X X X X

A= pyHKUMA aBTOMaTUYECKO NoacTpoinkn AUTOaoaer, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCKON NoacTpoiikiu FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,

PP= nponopu. nasnexune, T= noct. temnepartypa, AT= nepenap remnepartypsl, F= nocr. pacxopg, S=

MoCT. CKOpOCTb/4acToTa, L=ypoBeHb,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCIA,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus

[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxofum aatunk 4-20 mA
*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X LOCTYMHO
*3) C BHewWHMM Lwkadom ynpasnernus Control MPC *9) C mogynsamu CIM
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6riokamu Cl
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6.4 KaHanun3sauus

HacocHble cTaHUMK NpefHa3HayeHbl ans cbopa n nepekayku
KaHaNIM3aLMOHHBIX 1 CTOYHBIX BOS, KOTAa ypoBeHb cbpoca HaxoamTcs
HWXe KaHanu3auMoHHoW ceTu. Pabouee koneco Super Vortex
crneumnanbHo npefHasHayYeHo Ana nepekaynsaHnsg HeGuIbTpOBaHHbIX
KaHanM3aLVOHHbIX CTOKOB M OT/INYHO paboTaeT B Tex cy4asX, Koraa
HeobXxoAMMO nepekaynBaTb Masible 06bembl Npu GonbLom Hanope. [ns
60nbLUNX 06bEMOB 0ObIYHO UCMONb3YeTCs KaHanbHoe paboyee Koneco.
AccopTUMeHT HacocoB Ans nepekayku ctokos Grundfos SEG, SL, SE, S
MCMNOSb3YeTcsa AN Nepekayvky KaHann3aLMOHHbIX CTOKOB, CTOYHbIX BOL, U
3HaYUTENbHbIX 06bEMOB MOBEPHOCTHbBIX U FPYHTOBbLIX BOA,

OTKa3 HaCcoCoB B KaHaNMaALMOHHON CUCTEME MOXET, MOMVMO NPOYEro, Baixon
- Mputok ApeHaxa/ KaHanu3auum
MPUBECTMN K 3BaKyaL My 1 NepeCceseHNIO NIIOAEN B CBA3MN C 3arPA3HEHMEM. croros
Mostomy, mbl pekomeHayem 100% pesepBrpoBaHue B CUCTEME. =)
[ns 6onblunx 06bemoB Hanbonee YacTo MCMOMb3yeTcs NOrpyxHas
yCTaHOBKa HAcoCa, KOorAaa HacoC OnyckaeTcs Ha MeCTO Ha HanpaBAOLWNX U —

aBTOMaTUYECKN NOAKMOYAETCA K HaMOPHOMY pr6on posonay.
B nocnegHee BpeMs, eC/in pa3mepbl KaHanM3aLMOHHOW CTaHL MU NO3BONSAIOT,
CyXasn YyCTaHOBKa HaCOCOB NCMNOJ1b3YETCA BCE Hallle.

MpuTOK KaHanusauum

[ns 3o uenu Grundfos npepnaraet WUPOKNA aCCOPTUMEHT HACOCHbIX
cTaHuwni PUST B cbope.

KaHann3aunoHHble HacoChl B 0OLLMX cMCTEMaX YacTo paboTaloT B \
rapasnenbHOM pexume, YTO MOBbILIAET MPOU3BOANTENbHOCTD. \
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A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKoN NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiiku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remneparypbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcnp xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C momynem CIM Bepcuum xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenapa faBneHus
[IByX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasseHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamn CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU
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6.5 BogonoHuxeHue (OpeHax)

[ns onopoxHeHus emkocTeit HebonbLloro o6bema, Npyaos 1 bacceitHos,
peKoMeHYIoTCA NpoCTble B TPaHCMOPTUPOBKE U YCTaHOBKE, Nlerkue
Hacocbl M3 KOMMO3UTHbIX MaTepuanos Unilift CC unu Hacocbl n3
HepxaBetowlei ctanu Unilift KP, Unilift AP u DP.

Mpw 60onbLUKNX 06bEMAX CTOYHbBIX BOL, U B YCIOBUAX NPUMEHEHMS C
BbICOKMMY TpeboBaHMAMU, TaKMX Kak paboTbl MO BbleMKe rpyHTa npwu
cTpouTenbCcTBe 6ONbLUNX 30aHWUIA UK 3aTanNBaEMbIX GyHAAMEHTOB,
Hacocbl Grundfos DP, DPK, DW, DWK moryT obcnyxuBaTb NpakTn4ecku
BCE CUCTEMbI B 3aHUN U 33 €70 NepPUMETPOM.

BepTukanbHblit HaNOpHbIN NaTpybOK B BEpXHET YacTn kopnyca Hacoca
€nocobcTByeT ObICTPOMY W IErkOMy MOHTaXy. ACCOPTUMEHT HacocoB
“aeanbHo NOAXOANT 415 BpEMEHHON W NOCTOSAHHOM YCTaHOBKM, a Takxke
BEPTUKAIbHOTO, FOPU3OHTASILHOTO UM Jaxe HakNOHHOTO pasMeLLeHus.

B cuctemMax MUHUMaNbHbIV CBOOOLHbI NPOXOL, HAacoca JOMKeH ObiTb He OnopoxHeHue
emkocTeit n bacceiHoB
meHee 10 mm.

(OpeHax)

JKCnnyaTaLumMs Hacoca B aBTOMATUYECKOM peXnmMe BO3MOXHA
Mpu NofktoYeHnn pene npotoka. Hacocbl DW otanyatotcs

co6CTBEHHOMN BCTPOEHHOI aBTOMATUYeCKO CUCTEMON nycka/ Mputok
ocTaHoBa. [1ns npefoTBpaLleHns obpaTHOro NoToka B cMcTemy 06bI4HO cTokos
ycTaHaBnMBaeTcst 06paTHbIi Knana.
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Control DC (Dedicated
L X|x| x| x |2 *9) | *9) |*10)|*10)| *9) | *9 X|[x|x| x |x X
Controls) ) | *9) |*10)(*10)| *9) | *9)
LC/ LCD L X x |2 X X
MP204 (6n0oK 3auTbl N
X X 2 X 10) [*10)|*10) [*10) | *10) | *10 X [x
Asurartens) ) ) ) ) ) )
WW AUTO, . L x| x| x 1 |x]|*6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | x X X X X

A= dyHKLMA aBToMaTyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCKO NoacTpoiikun FLOWaparr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. aaBneHve,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,EI.VIOKCMJ1 xn0pa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasnexHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: ¢ 6nokamu CIU
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1. MoxxapotyLieHue

CpenHue/6onblumne 3gaHus

3a pamKamu CTaHBAPTHBIX NPOAYKTOB

Grundfos npepnaraeT BbICOKOIPPEKTUBHbIE SNeKTpUYecKne u fusesbHble
CUCTEMbI MOXAPHbIX HACOCOB, BHECEHHbIX BO BCE MEPEYHN KOMMETEHTHbIX
OpraHoB 1 MMeIOLLUX BCe HEODXOAVMbIE paspeLleHns 1 cepTUdUKaTbI.
MoXapHble HACOChI TLLATENBHO MPOBEPSIOTCS Ha CMOCOBHOCTL paboTaTh C
MaKCMManbHO! NPON3BOANTENBHOCTBIO M UCKITIOUYNTENbHOW HaLEeXHOCTbIO.
Grundfos npeAcTaBnseT WNPOYANLLINIA ACCOPTUMEHT HACOCOB, OTBEYAIOLLIMX
Tpe6oBaHUAM BCEX BO3MOXHbIX OpPraH13aLnili HA MUPOBOM YPOBHE, Taknx
kak FM, UL, VDS, LPCB, BHMWMO, CCC, EN 12845, OKF, PAVUS, CNBOP u gp.

ACCOPTUMEHT MOXapHbIX HACOCOB

Halua nporpamma bbICTPOii MOCTaBKM BK/IOYAET HE TOTbKO N1eKTPUYECKUE UMK
Ay3enbHble KOHCOMbHbIE U TOPU3OHTATbHbIE HACOCHI ABYCTOPOHHETO BXOAA. Mbl
TakKe NocTaBisieM NoXapHble HACOCbI «MH-NAH»* BepTUKanbHble TYpOUHHbIe
Hacochl (A1 0TKAYMBAHMS U3 NPUSIMKOB UK 06aCTel NpUMeHeHNs, rae
HEBO3MOXHO 0becneynTb NONOXUTENbHOE AAaBNEHME HA BXOLE).

MopynbHble cuctembl

Grundfos npoekTUpyeT 1 U3roTaBAMBAET CUCTEMbI MO CELMdUKALUSIM
3aKa34Mka B 3aBMCMMOCTU OT KOHKPETHbIX HYXA. Mbl ycTaHaBMBaem
MoXapHblil HACOC, NPUBOA, LKad ynpaBneHns u TpybHyto 06Bs3Ky C
MOSHbIM NOAKIIOYEHUEM Ha 0BLLEN AU MOZYNbHOI NAUTE-OCHOBAHM 4N
OKOHYaTenbHOW COOPKM Ha MecTe UCTOb30BaHUS.

KomnnekTHble cuctemMbl
Mcnonb3oBaHue KOMNEKTHbIX cuctem Grundfos, cCMOHTUPOBAHHbIX MO
NPUHLMNY «BCE B OQHOM?, NO3BOJISIET MAKCMMASTbHO COKPATUTb BPEMS!
OT YCTaHOBKM [0 HAYana kcryaTtauum. Takue CUCTeMbI, Kak NpaBuo,
06beMHAIOT B cebe HACOC 1 CUCTEMY YNPaB/EHMs), @ TAKKE UMeIOT:
« [On3enbHbli K SNeKTpUYecKknii NpuBoLb
+ Bce HeobxoAMMble yCTpoOiicTBa ynpaBneHus (pene fasneHus, npubopsl
ynpaBieHuns noxapHble, MaHOMETpbI).
* BHyTpubnouHyto TpybHyto 06Bs3Ky
O
+ Mexb6no4Hoe nofkntoyeHe
+ KomnnekTHasi ycTaHOBKa OTBeYaeT TpeboBaHUAM
UL, FM, NFPA13, NFPA 20, ®3N2123 1 CM5/8/10




7.1 MopnopHbIN Hacoc (Hacoc-Koken)

nO,EI,I'IOprIVI HaCoC akKTUBUPYETCA CUTHAIOM C pene [aBneHnsa n
npefHasHa4eH ona nognepxaHua naBneHuns B pr6onpOBo,u,e.

CranpapTHbIi Hacoc CR akTuBMpyeTcs pene fasnexus. Mimeetcs Tpu
BapWaHTa ynpaBieHUs XOKen-HacoCoM:

- CnaHenv npubopa ynpasneHus noxapHoro (Hanpumep, ¢ MMY Control MX)
- OTAenbHbIN CTaHAApTHLIN Wkad ynpasneHus Hydro Mono

- OTAenbHbIN cneunanbHbli cneumanbHbli LWkad yrnpaBaeHns Hacocom-
xokeem Control CS 1.

Ot10,75-18,5 kBT - cneumanbHbli KOHTpOep NOANOPHONO HAcoca co
ClepyoLLMU BO3MOXHOCTSMU: OTOBpaxeH e BpemeHu paboTbl, noTpebrnsemoit
MOLLIHOCTM, KONIMYECTBA 3aMyCKOB, OLLIMOOK; HACTPOIKa Nycka/MCnbITaHws.

7.2 HacocHble cuctembl
MOXapPHbIX TMOPaHTOB

Grundfos npefnaraet noxapHble HaCOCHbIe YCTaHOBKM AN CUCTEM
TMAPAHTOB/MOXAaPHbIX LNAHIOB. B kKauecTBe noxapHbIX HaCOCOB
ncnonb3ytotcs Hacocbl CR unu NB/NK, Bktouas cepTndnLMpoBaHHble
Wwkadbl ynpasneHma. B kauectse KOMMIEKCHOTO peLleHNs

MO>XHO MCMOMb30BaTh YCTaHOBKY NoxapoTyieHus Hydro MX,
CMPOEKTUPOBAHHYIO COTIaCHO POCCUMINCKMM HOPMaM MOXapOTYLLEHNS.

7.3 HacocHble cnpuHkepHble/opeHyYepHble CUCTEMDI

Grundfos noctaBnfeT noxapHble HaCOCHbIe YCTaHOBKYM AN CUCTEM
aBTOMaTMYECKOro pacrblneHuns. B kauecTse NoxapHbIX HaCOCOB
ncnonb3ytorcs NBF, NKF,DNF, HSEF, HSM , VTF, CR, NB/NK, BKkntouas
cepTuduumnpoBaHHble WKadbl ynpasneHus. B kayectse KOMMNIEKCHOTO
peLleHns MOXHO MCMONb30BaTb YCTaHOBKY NoxapoTyLeHns Hydro MX,
CMPOEKTUPOBAHHYIO COTNIAaCHO POCCMINCKUM HOPMaM MOXapOoTyLLEHNA.

Lxadbl ynpasneHus sneKTpuyeckMmm noXkapHbIMMU Hacocamm
Control MX - ceptu¢mnumnposaH BHAMMO (Russia)

Control FS 1 Electric - ceptudunumposan no VdS

LPC Electric —cooTsetcTByeT BS EN 12845

EN 12845 Electric - cootsetctBeT EN 12845

NFPA 20 Electric — ceptuduumnposan no UL FM

DBI 251 Electric — ceptnuéuumposa no DBI

LLka¢bl ynpaBneHus ansenbHbIMU NOXapHbIMU Hacocamm
Control FS 1 Diesel - ceptudpuumposan no VdS

EN 12845 Diesel HIGH SPEC - ceptuéuumposar no ANPI - NEW
EN 12845 Diesel — ceptuduumnposaH no APSAD - NEW

EN 12845 Diesel - cootseTcTByeT EN 12845

NFPA 20 Diesel — ceptuduuuposaH no UL FM

LPC Diesel — ceptu¢puumposan no LPC

DBI 251 Diesel — ceptuéuumnposaH no DBI

MoppobHoe onvcaHMe aHaNoroBbIX U
LMPPOBbLIX CUTHANOB, OCTYMHbIX CPEACTB
nepepavn gaHHbIx unn GRM B kavectse

LOMOSTHUTENbHOTO 06OPYA0BaHUSA Bbl MOXeTe
YTOUYHWTb B MpeACTaBUTENIbCTBA KOMMAHUN
Grundfos
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8. MNocTtosstHHOEe faBneHue - perynupoBka
YacToTbl BpalLleHUA WU C NOMOLLbIO
BKJ1IOYEHUA/BbIK/TIOYEHUS

[TpOMBILLTIEHHOCTb

B KaxAo0W OTpac/iiu NPOMbILLIEHHOCTY CBOU CXEMb!
BofonoTpebneHns. OGHUM NpeAnpuUsTUSM HE0OXOANMO
yacToe UCMob30BaHME BOAbI B MaslbIX KOIMYECTBAX, B TO
Bpems Kak Lpyrnm TpebyeTcs 3anosiHeHue HECKONTbKMX
60OMbLUNX EMKOCTE B TEYEHWE KOPOTKOTO MPOMEXYTKa
BpeMeHM, YTobbl NpK 3TOM He NOCTpaAano BofocHabxeHue
OCTaNbHbIX YacTel NpeanpusTUs. PaclUiMpeHHbIN acCOPTUMEHT
HaCcoCoB M BcromoraTenibHbIX cuctem Grundfos 6bin TLiaTeNbHO
pa3paboTaH Anis HenpepbIBHOTO obecneyeHns NOCTOSHHOTO
LaBJIEHNS B CUCTEMAX BOLOCHAOXeHMS.

BHe 3aBUCMMOCTU OT KOHKPETHON 06N1acT MPUMEHEHNS HaLK
HaCoCbl, OTNINYAIOLLMECS BbICOKON CTEMEHbIO HAAEXHOCTH,
MOTYT BbIMOMHATLCS MO CNeLudUKaLmMam 3aKa3umnka, Ytobbl
noffepXaTb UMEHHO TO laBNeHMe, Kakoe BaM HYXHO.
OfHOCTYNeHYaTble U MHOTOCTYMEHYaTble HACOChl rapaHTUpPYIOT
MOCTOSIHHOE AaBIEHNE B KPUTUYECKUX W TAXKENbIX YCIIOBUAX
npumeHeHns. MHOTOHACOCHbIE CUCTEMbI MOTYT MOCTABAATLCS
B KOMMJIeKTe CO BCTPOEHHbIMU Npeobpa3oBaTensimmn 4acToTbl 1
KOMMIEKTOBATHCS LWKAadamu yrpaBieHus.




8.1 TlocTossHHOe faBneHune 8.2 YnpaBneHune gaBreHnem
C MOMOLLLbIO BKTHOYEHUS/
: BbIKJTHOYEH WS

——a r
U

[asneHune NnooAaepXNBAETCA NOCTOAHHBLIM 3a CHET

perynupoBaHus 4actoTbl BpallleHUs: Bnaropaps pene gasnenus n 6noky 3alwutbl geuratens MP204
Mbl UMeeM KOMMNEKT, BOCTAaTOYHbIN ANA SKCMAyaTaLnn, 3aLnTbl

Hacoc 6ynet pabotaTb Npu NOCTOAHHOM AaBneHnn oT QMUH Ao 1 HabnopeHus 3a obopyfoBaHMEM.

Qn. Mpu pacxopne, 6nn3kom k Hynesomy, cuctema byaet pabotatb  KomnnekT MOXeT MCNob30BaTbCA 4151 KOHTPONS HAacCOCOB B

B peX1Me BKITIOUEHWNS/BbIK/TIOYEHWS MyTEM UCMONb30BaHWA YOaNeHHbIX MeCTax Uiu 4 ynpexaatoLwero peryimpoBaHus

HanopHoro rugpobaka. KPYMHbIX HAaCOCOB B CBEPX-CIIOXHbIX YCTOBUAX 3KCMTyaTaLun.

CucteMy MOXHO LOMOMHNTL CeAYIOLMMU SNIEMEHTaMU

KOHTpOns:

-3alLuMTa OT «CyXOro Xxofa»

-3aluunTa OT 3aKpbITOrO KNnanaHa

-3awuTa ot pa3pbiBa TpyObl

-nap.

Mo HeobXO[MMOCTN MOXHO YCTaHOBUTb [UCTAHLMOHHOE/
6ecnpoBoaHoe ynpasneHwue skcnnyatauveii. (Mogaepxusatorcs
CTaHAapTbI ceTell npombiLuneHHoi cBa3u n GRM (Grundfos
Remote Management) u gp.)

MocTosiHHOE faBneHue

Bo3moxHocTn Hacocb!
PeKkoMeH[10BaHHbIi TN Tun ynpasnexus
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A= dyHKUMsA aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeCko noacTpoiik FLOWaparr, Ap= Nepenap aasnenus, P= noct. AaBneHxve,
PP= nponopu. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|Oz:,D.MOKCM,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasnexHus
[IBYX HAacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU
)

TPED: ¢ 6nokamu CIU



9. KoHTponb Temnepartypbl

HpOMbILLIJ'IeH HOCTb

MHTennektyanbHble peweHns Grundfos c ucnonbsosaHnem E-Hacocbl € BCTpoeHHbIM Npeobpa3soBaTtenem YacToTbl UMeIOT
YaCTOTHOTO perynnpoBaHus, paspaboTaHHble C yHeTom LLIMPOKUIA GYHKLMOHAN, MONE3HbIV MpU 3KCNNyaTauum

Hacoca, 1 KOTOpbIii ynydLlaeT paboTy noyTh Noboi cuctembl

C TOYKM 3peHuns KompopTa, ynobcTa nosb3oBaTens,
afanTMBHOCTK NpoLecca U SKOHOMUYHOCTM SKCMyaTaumnm.
PerynnpoBka 4acToTbl BpalleHMsa Hacoca B COOTBETCTBUM C
noTpebHOCTAMU 3HAYNTENbHO COKpaLLAEeT IHeprornoTpebneHve

MHOTOJIETHEro OMblITa, NPefoCTaBAOT BO3MOXHOCTb
npodeccMoHanbHOro yripaBneHus CMCTEMON 1 NMOBbILLIEHNS
ee HafleXXHOCTW. 3TV peLLeHNs rapaHTUpYIoT NofaepxaHue
3aflaHHON TemnepaTypbl 6e3 ManenLumnx oTKIIOHEH WA OT

3HaueHUN, HEOBXOANMMbIX A/1s ONTUMASNbHOI SKCMNyaTaLmuu, M 3KCMAYaTaLMOHHblE pacxopbl. 10 CPaBHEHMIO CO
4TO 0COGEHHO BaXHO B YCNIOBUSAX, TPEBYIOLINX HA@XHOTO CTAHOAPTHLIMU PELLIEHUSIMM [iN15 HACOCOB C GUKCUPOBAHHbBIM
TEMMepaTypHOTO KOHTPOSIS. KOSIMYECTBOM 06OPOTOB, UHTENNEKTYasIbHble peLleHus

NO3BOSIAIOT €XEerogHoO 3KOHOMUTb A0 50% SNEKTPOSHEPTUMN.




9.1 TexHoNoOrMYyeckoe oxnaxneHue nnn Harpes.

Ll

JononHutenbHble NpeMMyLLEeCTBA MHTENIEKTYanbHbIX peweHnii: > COBMECTUMOCTb C 60nblUMHCTBOM cctem SCADA
> MeHblle KOMMNOHEHTOB — HACoC, iBUraTesb U1

> MoppepxaHue NOCTOSIHHOWM TemMnepaTypbl — TemnepaTypa He npeobpa3oBaTesb YacTOTbl BCTPOEHbI B OAUH 610K, 4TO
MeHSIeTCsl B 3aBUCMMOCTM OT Pacxofa. HAaMHOTO YMpoLLaeT YyCTaHOBKY, TEXHUYECKOE U CEPBUCHOE

> ABTOMAaTUYECKOE CHUXEHWE HOMUHAMBbHON XapaKTepUCTUKK obcnyxuBaHwe.
obecneyrBaeT ONTUMAsbHOE COOTBETCTBIE TEMMEpAType EcTecTBEHHO, YTO HTENNEKTyanbHble peweHus Grundfos
OKpY>KaloLLiero Bo3ayxa. MOTYT 6bITb HACTPOEHbI B COOTBETCTBUM C KOHKPETHBIMM

> BnusiHne Ha 3aflaHHOe 3HayYeHune — obecneynBaeT HafexXHoe 1 TpeboBaHUsMM. KpuBble pabounx xapakTepncTuk Hacoca
TOYHOE pearnpoBaHue Ha U3SMeHeH e BbIXOAHOTO napameTpa MOXHO PacTaHyTb, MOTYT ObITb [[06aBNEHbI [LOMOTHNTENbHbIE
NP1 N3MEHEHNN Harpy3KK. GYHKLMM W CrieumanbHble My/bTbl YpaBeHusl, v 3T0 NnLlb

> lMoporpes BO Bpemsi A/IUTeNbHOTO NPOCTost — NporpeBaeT HeKOTOpble U3 BapuaHTOB. M03TOMy eC/iv CTaHAaPTHON
LBWraTeNlb BO BPeMs L/IUTENbHbIX NPOCTOEB BO N3bexaHune KOMMIEKTALMW HELLOCTATOMHO, CBAXMUTECH C HAMM 19
06pa3oBaHus KoHAeHcaTa. pa3paboTku CneLranu3npoBaHHbIX peLLeHA.

TexHonornyeckoe OXﬂa)KIJ,eHVIe/HaI'PeB

BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) x| x ,);’) 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x |x|x|x
LI.IKacprnpaBneHuﬂ
Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X | x |x|[x[x| x| x
Control MPC (CU352) P,PP,S,FDL,T, )| *9) [ *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)
%JCE“()':ESOGPHOBET&"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aL4uTbl *10V | *101 [*101 [ #1001 | #1001 | *
) x x | 1] x| x 10)[*10)|*10) |*10) [ *10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKLMA aBTOMaTUYeCkoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= dyHKLMA aBTOMaTUHeCKon NoacTpoiikn FLOW aarr, Ap= Nepenap aasnenuns, P= noct. nasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsbl, F= nocT. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCM,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HapaykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-nacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage fo *6) C mogynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. faTymk nepenafa AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHus *7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C moaynem GENIbus MPC X BOCTYMHO

*3) C BHelwHUM LKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




10. NMuTaHue KOoTNa - KOHTPOJIb YPOBHS B
pabouem/pesepBHOM peXxume

M POMbBILLNTIEHHOCTb

BonouarpeBaTenb:
OD,HOCT_yFIeHLIaTbIe M MHOTOCTYyNneH4YaTbl€ HaCoCbl Grundfos ona

BOfOHarpesaTesneil NnpefHasHadeHbl Ang Temnepatyp go 140°C.

Bce Hacocbl MoryT ynpasnatbcs npeobpasosaTenem

4aCTOTbl, KOTOPbIN 6O BCTPOEH B ABUTATENb, TMBOO BbINOMHEH
B BM[l€ CTAaHAAPTHOW HACTEHHOI Bepcuu, n obecneynsaert
MOCTOSIHHYIO TeMNepaTypy v faBeHne cuctemsl. Ecnn kotny
HeobXo[MM LLYHT BO N3beXaHWe TENIOBOro HamnpsikeHNs, Mbl
npefnaraem HafeXHble peLleHns C UCMoNb30BaHMEM HACOCOB
LJ151 TOAAEPXaHUsA NOCTOSHHON pa3HWLLbl TemnepaTyp B KOT/e.

MapoBoli koTen:

YHUWKanbHble NofnuToYHble Hacockbl Grundfos ons napoBbIx
KOT/IOB OT/TIMHAIOTCS HEMPEB30WAEHHON 3PPEKTUBHOCTBIO.
MHorocTyneHyaTble Hacocbl CR MOTyT CHabXaTb KOT/bl
obbemom Bofbl 0T 0,5 f0 180 m3/uac npu 180°C, 1 3T0T 06bEM
C NerkoCTbio YBENMYMBAETCS NpU NOAKO4eHUN 6onbLuero
KOMM4YecTBa HacoCoB.

KOHCTpyKLMs HacOCOB NO3BONSET BbIAEPXUBATb BbICOKOE
LaBfeHue, BbICOKME TemnepaTypbl Cpef 1 OKpyXatoLero
BO3/yXa, 3Ha4YMTeNIbHOEe KONMMNYECTBO NyCKOB/OCTaHOBOB,
XapaKTepHbIX 4151 3KCMTyaTaLuy KOTI0B, MPU 3TOM OHU
ONTUMM3MPOBaHbI A1S KAXKAOTO acnekTa AesTeNbHOCTU 1
Laxe MoryT 3pdeKTUBHO CMpaBASTLCS C HeONAronpusATHbIMM
YCNOBUAIMM CO CTOPOHbI BCacbiBaHMs. Hacocbl MOTyT Takxe
NOCTaBNATBLCA C BO3MYLLUHbIM OXMaXAeHNEM Bepxa, YTO
3alMLLiaeT yNIoTHeHUe Bana OT J1lobbIX NoBpexaeHUH,
CBS3aHHbIX C BbICOKMMU TEMMEpPaTypamMm.

Tepmomacno:

Tepmomacno — nogxopsiuas u 6esonacHas ansTepHaTMBa napy
B pa3nMYHbIX MpoLeccax, ocobeHHo koraa cnedyet usbexatb
pVCKa BbICOKOTO AaBieHUs. ACCOPTUMEHT MOAMUTOUHbIX
HacocoB Grundfos nns Tepmomacna npegHasHaveH ans
sKcnnyaTauum npu Temnepatypax go 240°C.




10.1 MnTaHune KkoTna
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MpvmeyaHue: obnacTu NpuMeHeHUs MUTaHUS KOTIOB, BKOYas MapoBoii koten:
HaCTOSLLYIO TeEMY, ONUCAHbI B TEXHUYECKOM PYKOBOACTBE -MOCTOSHHBIN KOHTPOMb YPOBHSA MPOTUB BbICOKOTO AABNEHNS B
Grundfos. cucteme.

-Ucknioyerne kaButaumm bnarogaps KOHTponto paboueit Touku.
BopoHarpesarenb. -KpviBas komneHcaLmm HeyCcToUMBbIX XapakTepuCTK Hacoca
- KOHTpOnb MOCTOAHHOTO AaBNeHUs 1 NOCTOSHHO TeMnepaTypbl -MyHKUMs SKcnnyaTaumum / pesepsa

C MOMOLLBIO LLYHTUPYIOLLIETO HACOCA.
TepmomacnsHblii koTen:
- KoHTpO/b NOCTOSHHOTO AaBEHNS U MOCTOSAHHO TemnepaTypbl
C MOMOLLbIO LLYHTUPYIOLLIETO Hacoca.

MutaHue kotna
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LI.IKatp?'npaBneHml
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MP204 (650K 3aL4uTbl 10V [*101 [*101 | #1601 | #1001 | *
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A= dyHKUMA aBTomaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMsA aBTOMaTUYeCkol noacTpoiiku FLOWaoarr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. aaBnexve,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|02:,D.VIOKCM,D. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mofiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
*2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC X [BOCTYMHO

)

*3) C BHeWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C moaynamu CIM
) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6rokamu CIU
)

TPED: c 6nokamu CIU




11. KoHTponb ypOBHSA - 3anonHeHne n
OMNOpOXXHEeHMEe eMKOCTeN

[TpOMBILLIEHHOCTb

B KaX [0 OTPac/u NPOMBbILLIEHHOCTU CBOU CXEMbI
Boponotpebnerns. OpHUM NpeanpusaTUAM HeobXOANMO
YacToe UCnosib3oBaHMe BOAbl B MasbiX KOJTMYECTBaX, B TO
Bpems Kak Apyrnm TpebyeTtcs 3anosiHeHue uimn ornopoxHeHue
OOHOW NN HECKObKMX BOSbLLINX EMKOCTEN B TeYEHME
KOpPOTKOTO MPOMEXYTKa BpeMeHU Unun nogaepxaHue
MOCTOSIHHOTO YPOBHS B YKa3aHHbIX eMKOCTSX. [1ns

KOHTPONS Mo noctosHHOMy ypoBHto Grundfos npepnaraet
nponopuuoHanbHoe (M) 1 NponopUroHanbHO-UHTErpanbHoe
(M) perynupoBaHwe Ans 3aN0HEHNS 1 ONYCTOLLEHUS
eMKOCTeN.

> iy

v

B 37Ol 06N1aCTV NPUMEHEHNS MOXHO UCMOb30BaTb PasfinyHble
TMNbl HacocoB Grundfos, ncxons n3s KOHKpeTHbIX Tpe6OBaAHUIA.
YpoBeHb MOXHO KOHTPONIMPOBATb Pa3/IMYHbIMK JaTHNKaMMU:

- JaT4nkom faBneHus

- Jatynkamu nepenaga gasfeHns

- Morpy>HbIM faT4UKOM YPOBHS

- YnbTpa3ByKOBbIM AATYNKOM YPOBHS




11.1 KoHTponb ypoBHs

CTaHOapTHbI KOHTPOTb YPOBHS, 3aMOSTHEHME U ONOPOXHEHNe [ins 3TOr0 MCMoNb3yeTcs CTaHAaPTHbI MTU-perynatop nnu
OCHOBAHbI Ha N3MepeHNN ypoBHS (AaT4MK YPOBHS) UK 4uUCTbIN M-perynsTop.

“3MepeHWU AaBieHus. 3anonHeHne TpebyeT NPAMOro perynmpoBaHus.

1 B TOM 1 B Ipyrom ciyyae HeobxoMmMo maclutabrposaHue OnycrolueHune TpebyeT MHBEPCHOTO PerysIMpoBaHUS.

curHana (Bcst perynvnpoBka [OMKHa OCyLLeCTBASATLCS B
LMana3oHe U3MepeHnin B HECKONbKO MA).

KoHTponb ypoBHs
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E-Hacoc CRE, CME S,F,.Dt,T,P x|x|*3) | [*a)[x| x [ *5)[*5) [*5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) [*5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) S,F,Dt,T,P x| x *xa,) 2 | x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x |x|x]|x
Lkad ynpasneHuns *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X |x|2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x [x[x[x| x| x
S;Jcﬁgf?ﬁp”“‘"e"" Ap,PP,S,FDt,T,PL x|x|*3) x| 2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10) |*10) | x x| x [x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [ *10 [ *10) | *10) | *
] x x| 1|x| x 10)[*10)|*10) |*10) [*10) | *10) | x x| x | x
Control DC (Dedicated *9) | *a) [*10) | * *g) | *g) |*
Controls) L x|x| x [x]|2 9) | *9) |*10)[*10) | *9) | *9) |*9)| x X x| x
LC/ LCD L X[x| x |x]|2 X | x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HayeHwue pH, CI2= xnop, C|Oz=,[1VIOKCI/IL1 xnopa, 03=03OH, PAA=HapykcycHas kucnora, H202=nepeKV|Cb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze oo *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4)2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




12. MoMKa v oUMCTKA
|_|pOMbILLIJ'IeHHOCTb

KomnaHus Grundfos umeeT MHoroneTHuii onbIT paboTbl ¢
obopyaoBaHMeM B CUCTEMAX MOKM N O4UCTKI 060pYA0BaHMS.
Mbl npefnaraem LUKPOKWIA CNEKTP CNeLnann3MpoBaHHbIX
pelleHuit ANs crieayoLmnX CUCTeM:

+ ABTOMOWKM

+ CucTeMbl NPOMBbIBKM
» Moe4Hble MalunHbl
« CIP/SIP moiiku.

TwaTtenbHo NofobpaHHbIN acCOPTUMEHT pa3paboTaH ¢ yyeTom
6onee yem 60-neTHero onbiTa U BKIOYAET KOMMNAKTHbIE HACOChI,
KOTOpble MOMOTYT C3KOHOMWTb MPOCTPaHCTBO 6e3 yuiepba
npoussBoauTenbHocTH. Momumo cammx Hacocos, Grundfos
npegnaraet Lenblil pag Asuratenen, Cuctem ynpasneHus
4aCTOTON BPaALLEHNS U CUCTEM MOHTOPWHTA, KOTOPble MNOBbLICAT
NpOV3BOANTENBHOCTb CUCTEMbI.

Ecnv Bbl co3jaeTe HOBYIO CUCTEMY MOWKU U OYUCTKH, Mbl
pekomeHayem obpaTUTbCA K HAM Ha CaMOW paHHel cTagum
npoekTupoBaHus. besycnoBHO 6ONbLUIMHCTBO HALLUX HACOCOB
MOXHO Nerko NoforHaTb NoA Ballv UHAMBUAYaNbHble
TpeboBaHus, ONTUMKU3NPYS paboTy Bcelt cuctembl.

Hacocbl Grundfos npekpacHo NoaXoAaT Anst NPOMbILLIEHHbIX
MOEUHbIX MaLLVH, bnarofaps BO3MOXHOCTY HAaCTPOWKH Mo
pacxofy 1 faBfeHuto s COOTBETCTBUS MHAUBUAYAIbHbBIM
TpeboBaHUAM.

OfHOCTyNeHYaTble UM MHOTOCTYMNeHYaTble LLeHTpobexHble
Hacocbl paboTatoT npu Temnepatypax fo 180°C u fasneHun go
50 6ap B cOBepLUEHHO Pa3nMUYHbIX 06NACTAX NPUMEHEHWSI.

Cpefin accopTMMEHTA CTaHAAPTHBIX HACOCOB AN MOek
BbIENATCA cneunanusnposaHHble Hacocbl Grundfos
LS9 Nepekayku pasnnyHbIx cpeq. Ecnv Boga conepxut

HedTenpoayKTbl, yNIOTHEHME Bana AOMKHO ObiTb U3rOTOB/IEHO
13 maTepuana, KoTopbli BbIAEPXMUT 3Ty KOHKPETHYIO XUAKOCTb,
a B C/lyYae arpeccrBHbIX MOIOLLUX CpefiCTB, BbIOOp MaTepuana
CaMoro Hacoca Takxe nmeeT ocoboe 3HayeHue.

EcTecTBEHHO, KOMNIEKT NOCTaBKW HACOCOB NS MOMKM
3anyacrteil MOXeT BK/toYaTh JO3UPOBOUHbIE HACOChI, TOYHO
nopatoLLe MotoLLVe CPeACTBA U pacTBOPUTENN.

Cuctembi CIP (oumnctka 6e3 pasbopku) v SIP (cTepunusauyus 6e3
pa3bopku) moek naeanbHbl Ans 061acTeil NPOMBILLNEHHOCTH,
B KOTOPbIX IMrMeHa CTOMT Ha MepBOM MECTE, a 3arpasHeHus
cnepyeT nsberaTb Nt060V LieHON. dPPeKkTUBHAA oUnCTKa
nposoputca 6e3 pasbopa obopynosaHus, emkocteit, Tpy6 u
BCEW TEXHOOMMYECKON IMHWUM, NPU 3TOM JOCTUTAeTCH SKOHOMUA
BpemeHu 1 cpepacts. Hacocel Grundfos ans CIP moek pabotatot
npu TemnepaTypax 8o 180°C, M3rotosfieHbl 13 HepXaBeloLLen
cTanu, 4Tobbl BbIAEPXKMBATb arpecCrBHbIE MOIOLLME CPEeACTBa,
3a[eicTBoBaHHbIe B npouecce ouncTku. Cuctemol CIP Hukorga
He CBS3aHbl C OCHOBHbIM TEXHOOTMYECKUM MpoLeccom, byab
TO NULLEBAA UK papMaLleBTUYECKast MPOMbILLNIEHHOCTb,
Mo3TOMy MULLEBbIE HacoCbl He TpebytoTca. OfHako B Hacocax
ans CIP moek 06bI4HO MCMONb3yeTcs 3NeKTPONONpPOBaHHbIE
MaTepuanbl, 4TOObl NCKITIOUYNTL BO3MOXHOCTb HanMnaHma
rpA3n BHYTpu Koprnyca. To4Hble J03MPOBOYHbIE HACOChl MOTYT
YCKOpWTb NpoLiecc o4ncTkn 6e3 pasbopku 3a cuet fobaBneHuns
HeobXoMMbIX MOIOLLMX CPEACTB, U, CneoBaTesbHO,
COKpaLLEHUA MPOMbIBKM CUCTEMbI. YTO KAaCAETCA HEMHOTUM
6onee TpeboBaTeNbHOrO NpoLiecca crtepunnsayun 6es
pa3bopku, MHoroctyneH4atble Hacocbl Grundfos ncnonbsyiorcs
AN18 NoAa4y BOAbl B KOTEN A1 NPOU3BOACTBA Napa, KOTOpbii
3PPeKTUBHO OUMLLAET, Hanpumep, BYTbITKM NPU O4EHb
BbICOKMX TeMnepaTtypax.




12.1 Monka n o4nCTKa
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npOLl,eCCbl MOWKW Y O4UCTKM OCHOBAHbI Ha pa3nn4HbIX OCTaHaB/IMBAETCA NO CUTHany pacxona Win AaBneHus. 3a|'|yCK
npuHUMNAaX KOHTPONA. 06bIYHO OCYLLLEeCTBJIAETCA MO CUTHaNy AaBlIEHNA, HO €r0 MOXHO
B ocHoBe nexut pa60Ta HaCOCa U co3faHune gaBlieHnda B COBMECTUTb C CMTHaTIOM pacxoha.
npouecce MOWKMN. CurHans LOaHHOM cny4vae 0b03HayaeT Kak aHasiorosbIN CUrHan,
Cuctembl € JaBneHnem Ha Bxofe, 06bI4HO 3anyckatoTcs no TaK U CUrHan pene.
CUrHany pacxofa ot pene pacxofa unn pacxogomepa. OHu ,D,ﬂﬂ KOHTPONA U ynpaBneHUa NCNosib3yroTcsa KOHTPOJbHO-
OCTaHaB/INBaAtOTCA NO YPOBHIO AaB/IEHNA UTN pacXoda U M3MepuTenbHble rlpl/l6opb|.

paboTaloT 6e3 eMKOCTU UK TMAPOAKKYMYNATOpa.
Ons cuctem ¢ BydepHoii emkocTblo Heobxogma
MarneHbkas eMKOCTb A MoaAepXaHus AasneHus. Cucrema

Moiika u oumcrtka

Bo3moxHocTn Hacocb!
PekoMeHA0BaHHbIV TMN Tun ynpasnexus =
npoaykra: (8 3aBuCcMMocTH OT |5 a _a
KoHT, E “ FlE]lw ok
ponb paBneHus, NOAKNIOYEHHOro AaTt4ymka E g s 'E jm " g 3 " i
KOHTpOnb pacxopa ] E v |2 E é % FRRCRE- ks ?g
= © @ c = £ > | € = | e T [=)
E|la o v S|z |€|T|0Q 6| = |3 Z | £ [ Ul = 8l
o |© g = 'S -4 o o o w5 w | [ MBS e
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Z|e x |9 Q| o o o o O O_| v|a |9T|IS |=|T|la q-;‘(
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vl 8| S (B X o x x x x X X X |gg| X% Il<|Sz|5|3E as
Slm| €| ol cB o 3 3 3 3 2 2 3| 2|3 2l s|suls|E =
HE RS o|Ss| Q| E| 2| 2| 2| 2| 2| 2|88 2|z |55|55/3 s g =3
I8 3|5 |2V E| 5| &| 8| a|s|s|s|SC &|anklVES s SR Z
=9 |3 olggl | x| x| 2| 2| | X | 3|85 < |To|g/F|cS|<|E 03
A 5| m RIES o 8| 8| ® ) 1] 1] o |¥s| o |2 <[5 s5|3| 2|2 og
IThs| @ o_| G|X% @ T T T T T T T | X T | T 9 =~ IR 1R L
al o = Sc I v
s| s |od| o|Sg| = m© o m© © m o c Syl ® | BY| T xS ol Z|c|lw & o
I3 R|go||e % | S| T| | 5| S| | |28 T84 5253532 e
SHEEHHE EIEEREEEEREE EEEE R PR
o|&| e |Tg|S|ed|c|c|E|e|c|c|c|c|cé & |c2a aei c|2|F|5|¢a
E-Hacoc CRE, CME S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x | x | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE model H) S,F,Dt,T,P x| x ,,’f,") 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|x|x
LWka¢ ynpasneHuns *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *a) | *9) | *
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x | x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | x x| x |x|x|[x|[x|x
5;’cﬁ‘(,':53°5"33°““"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) |*10)|*10) | x x| x |x|x|x|x|x
MP204 (610K 3awwuTbl el e eman e o
pBwrarens) X x | 1] x| x 10) |*10)|*10) [ *10) |*10) | *10) | x X | x|x
o pH, Redox, Cl, ClO,, DDA
Conex DIA-1 03’ PAA, HZIOZ 2 X *7) DDA X
Conex DIA-2 PRUREADXCIRICIORIN x
3272
i pH, Redox, Cl, ClO,,
Conex DIA-2Q 0, PAA, szoz 2 X X
Conex DIS-D cl,clo, o0, X x
Conex DIS-PR pH, Redox X X

A= dyHKUMA aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMsA aBTOMaTUYeCko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= nepenap aasnexus, P= noct. aaBnexve,
PP= nponopu. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl = xnop, ClO,=anokcup xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasnexHus
[IBYX HAacoCcoB 6€e3 BHeLLHero ynpassieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHewWwHUM Lwkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU
)

TPED: ¢ 6nokamu CIU



13. Cuctembl punbTpayumn
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HapexHas ¢unbrpaumnsa aBASeTCS BaxXHeNLwen coctaBnsioLLei
MHOTVX NPOMbILLIEHHbIX MPOLLECCOB, OHa NPOAIEBAET CPOK
cnyx06bl NPOAYKTOB, MepeKaynBaEMbIX Cpefl, MaLlUVH v Ap.
Grundfos npepnaraer cneunanM3MpoBaHHble HAcoCbl Ans
MobbIX BUAOB GUNBTPaLUN.

Hall accopTUMEHT BKJIIOHYAET OAHOCTYNEHYaTbIE U
MHOrOCTYNeHYaTble HAaCOChl C O4EHb BbICOKMM PacXOAoM,
HeobxoAMMbIM AN paaa GUAbTPaLMOHHbIX NPOLLECCoB.
CneumnanbHO 14 Nepekayku cpef C conepxXaHuem 4actul, B
$uNbTPaLIMOHHOI CUCTEME MpeIaratoTcsl HacoChl C OTKPbITbIMM
paboyvmm Konecamm 1 npu STOM BbICOKMMU MOKa3aTensimmu
3pPEKTUBHOCTW.

—— —_
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Hacocbl ngeanbHo noaxoaaT AN1g CUCTEM C O[HOCTYMEeHYaToN
dbunbTpauveit n LeHTpann3oBaHHoN GunbTpaLnen, moryt
MOCTaBAATLCA C INEKTPOHHbIM YNpaBAeHWem s onTummnsaLmm
NpoLIeCcoB W AabHENLLIEro NoBbILLEHUS HaAeXHOCTU. CucTembl
O[HOCTyNneHYyaTol GpuabTpaL MK BKITIOYaIOT:

- ByMaxHblI# NeHTOUHBIN GuIbTP

- Pebpuctbiit punbTp

- BakyymHbliii punstp

- Tnppocratuyeckunin Gunbtp

- bapabaHHbIn punbTp

- LleHTpobexHbIi ¢unbtp

- KoHsenepsbl u gp.




13.1 NpumeHeHne c punbTpamm
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[Ons 3KCnyaTaumMm HaCoCOB NCNOJb3YeTCA LLII/IpOKVIl7I CnekTp CDyHKLlVIVI KOHTpoOna ong 6nokos CI)VIJ'IprOB.
CNCTEM KOHTpONA. - 33C0p6HVIe
B cucremax (l)VIJ'Ipra LMK MOTYT NCNOJ1b30BaTbCA cnegyrouine - TpeLLl,l/IHa cpvmpra

peXUMbI peryinpoBaHus:
- TMocTosHHOE AaBneHue.

- MocTosHHbIN Nepena/ AasneHus B 611oke punbTpa.

- MocTosHHbIN pacxod GunbTpoB.

- N3meHeHue paboyeit ToukM As 06paTHOM NMPOMbIBKH.

- nap.
MpumeHeHue c punbTpamn
Bo3moxHocTn Hacocbl
PeKOMeHA0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus -
npopykra: (B 3aBUCMMOCTH OT 3 [
KoHTponb aaBneHus, pacxoaa, NoaKNIOYEHHOTO faTUNKa 2 g o B R
nepenapa AaBnexus g S 5 § H
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2| RIE[Sl=| B x| x| x| x| 2|2 =[5 | x|x=Z|<|S|EYE
Sl ¥ |¥ ¢|Eg| @ 3 3 3 3 2 2 3 | 2 |5l ¥|s| 5 |s|E I
e = |8/5|2|e| || 2|2|=Z|Z|z|8 T |z|F|S| s |53
T| o ® T T T T T = T |Z N| B a v
m s |5V E| G| 5| 5] s © © s Y% ® [m| K| c ['S|el? I
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aPs| 9 |2 9|3 © T T T T T T T laag| Z |Z|S|T| 5|29 mz= [t
Ss| 5|0l @S 2 © © m m © © BIS% = (B F| 2| 52|88 5| v
2zl 5|yl Z ) [ o = =9 =9 5 g =% g =% =% 3 = FREIRR]
sig 8|8 Z|lglx|ala|a|a|alalidlzc &la Z| z|egslY|Z
/8| 7|8 S|o| &H| & [ [ ] 7] ] T|los| T | 2|R| >[8sl5 > | @
© S T S G| o
Ola| e |T|lx2|ejlE|le|le|e|e|e|E|E|ES £ |E|la|d| € |Sc|alu | 2
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)[x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x| |*3)| [*8)|x| x | *5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5) x| x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)[x | x | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) S,F,Dt,T,P x| x 3;’) 2 |x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|x|x
LWkad ynpasneHuns +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | * *
ControrMPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |x|2 9) [*9) | *9) | *9) | *9) [*9) |*9)|*9)| *9) | x | x x|x|x| x [ x
S;’CE“()':ES°6P“'3°“"E"" Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x|x|*3) x| 2 *10)*10)|*10) | *10) [*10) |*10)|*10) |*10) | x X x[x|[x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [*101 [*101 [ 101 | *
pBwrarens) X x| 1]|x| x 10) |*10){*10) {*10) |*10)|*10)| x X x| x | x
«SMART-Digital (DDE-P, DDA
DDC, DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10) | *10) oI’
DMH-AR, DMX/ DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHYeCKON NoACTPoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. aasneHuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=J1VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga fAasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO
*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynsamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6n1okamn CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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14. Bopo3abop

MyHunumnansHoe BoOocHabxeHune

Bopo3abop sBnseTcs nepBbiM WArom 1o6oi cuctemsl
BOLOCHABXeHMS. ECM BaLL UCTOYHWMK - MOA3EMHble 1K1
MOBEPXHOCTHbIE BOLbl PeK 1 03ep, ONPECHeHe MOPCKOii BOAbI
UN BTOPUYHO MCMONb3yemasi, oumLleHHas Boaa, Grundfos
npeanaraeT KOMMIEKCHblE peLleHns Ha OCHOBE LUMPOKOIA
NINHEKN HacocHOro 0bopyaoBaHws.

YcToiunBbIVi BOA033abOp U3 UCTOYHMKA B TeUEHKE
MPOAOSIXNUTENBHOTO BpemeHU TpebyeT S3GPeKTUBHbIX peLeHnit
[N9 HAaCOCHbIX CTaHLWiA, obecneunBatoLne becnepeboiityto
3KCMAYyaTaLumio v ONTUMU3MPOBaAHHOe SHepronoTpebnexue.
Grundfos obnagaet MHOTONETHUM OMbITOM B 06/1aCTK
pa3paboTku CUCTEM KOHTPONS U YNPaBieHNUs A1 HACOCHbIX
peLueHunii ¥ CaMOCTOSATENIbHO NPOW3BOLUT LBUTATENM,
3NEKTPOHNMKY U LUKAdbI yrIpaBaeHUs NOYTH A/1s BCEX CBOMX
HaCoCoB.

BHelwHWe npeobpasosateny Yactotbl CUE gns perynnposaHus
4acToTbl BpaLLIeHNs HacocoB Unu 6nok 3awuTtel MP204 ons
KOHTPOSIsl COCTOSAHWA ABUTaTeNs HEPETYNINPYEeMbIX HaCOCOB,
obecneynBaloT ONTUMaNbHYI0 afanTaLuio K USMEHAOLNMCA
YCNOBUAM. ITO NO3BOSISIET UEANIbHO COYETATb rMAPaBIINKY,
[IBUTaTENN, SNEKTPUYECKME Y MEXAHNYECKME KOMMOHEHTbI,
KOTOpble BXOAAT B COCTaB KOMMIEKCHOTO pelleHNs HacoCHOM
CTaHLMK, obecneynBas MakCMmasibHO BO3MOXHYIO
3$PEKTUBHOCTD.

Ha NPOTAXEHNUN MHOTUX NET Grundfos ctan MHULUMATOpOM
MHOTOYNCNEHHbIX pa3pa60TOK, KOTOpble CTann unn
CTaHOBATCA OTpaC/IEBbIMU CTaHAAPTaAMMU. Grundfos BHocHT

CYyLLLeCTBEHHbI BKNaf, B pa3BuUTME SHeProsGPeKTUBHbBIX 1
pecypcocbeperatoLmx TeXHONorui. IMeHHo oHW No3BonsT
MH$PaACTPYKType BOJOCHaOXEeHMS peLlaTb BCTatoLLme
nepef, Heit Npobnembl 1 COOTBETCTBOBATL MPUHUMAEMbIM
CTaHAapTam.

BbicokoadpekTnBHbIe ABuratenu Grundfos B kombrHaLmm
npeobpa3soBaTesiem 4acToTbl COOTBETCTBYIOT TpEOOBAHMAM
MWPOBOTO 3aKOHOAATENIbCTBA MO 3HEProIPPeKTUBHOCTH,

a no psay napameTpoB NpeBsbILLatoT 3TU TpeboBaHus.
Y4utbiBas, 4To B cpefHem 85% pacxo[oB 3a BeCb CPOK

cnyx6bl CTaHAAPTHOW HACOCHOMN CUCTEMBI MPUXOANTCS HA
sHepronoTpebneHue, nepexof Ha 06opyAoBaHuUe, OCHalLeHHoe
BbICOKOIPPEKTUBHBIMU ABUraTENIIMM NOCIEAHEr0 NOKONeHMS,
MO3BOSINT COKPATUTb 3TN pacxofbl A0 50%, CHU3UB Mpu 3TOM 1
BO3[€eNCTBME Ha OKPYXatoLLyto cpeqy.

Pewenns Grundfos cneunanbHo paspaboTtaHbl Ans
KOMMYHanbHbIX CeTell, a KomnnekT 06opynoBaHUs yxe
BK/ItOYaeT B cebs Bce Heobxoammble komrnoHeHTbl. Grundfos
MOXET MONTU Aasnblie 6ONbLINHCTBA B Ae/e 4OCTaBKu

BOAbI A5 KM3HM B NIaHe GUHAHCOBO M SKONOrMYeCKow
paLMOHaNbHOCTU. Mbl MPOHWKAeM B CyTb BOMPOCOB,
CBA3aHHbIX C OXPaHOIi BOLHbIX PeCypCcoB, yAOBNETBOPEHNEM
notpebHoOCTel KNMeHTOB 1 obecneveHnem 3pPeKTUBHOMN
MHPpacTpykTypbl. [lpoBefeHne NockoHanafouHbIx pabot c
yyactrem Grundfos rapaHTupyeT npaBubHYO YyCTaHOBKY, a
[LOrOBOp Ha CepBUCHOE 06CNyXMBaHME PAaCNpPOCTPaHSeTCs Ha
pasnuyHble 06CTOATENBCTBA, BK/IOYAs NIaHOBOE TEXHUYeckoe
obcnyXrBaHKe, NOCTaBKM 3an4acTeil U ayAnT HAacOCOB.




141 Noa3emHble BOAbl

Moa3emHble BOAbl - OCHOBHOM UCTOYHMUK MYHWULMNANbHbIX

cncTem BOAOCHABXeHMS, KOTOPbIN OTINYAETCS CTabUBHOCTBIO U
ecTecTBeHHOR GunbTpaLmelt Npu NPoXoXAeHUN Yepes HUXHUE Cou
3eM/1u, B TO Bpemsi Kak MOBEPXHOCTHbIE BOAbI XapaKTepu3ytoTcs
BbICOKMM YPOBHeM 3arps3HeHuns. Kpome Toro, B 3acyLUnuBble
nepuoabl HabnogaeTcs HefoCTaToOK BOAbI B pekax 1 03epax.

TpaMOTHOE U paLOHaIbHOE YCTPOWNCTBO CUCTEMbI BOAOCHADXEHMS
ABNAETCA KtoYeBbIM GpakTOpOM ANs obecrneyeHns BbICOYANLLNX
YpOBHeli ONTUMU3ALMU NCTIONbB30BAHMS SHEPTUM U SKONIOTUYHOCTH,
uTO, B CBOIO OYepefb, MPUBOANT K COKPALLEHWNIO PaCXOA0B B XoAe
sKcnyaTaLuu.

Grundfos npegnaraet ckBaxuHHble HacoCbl SP, KoTopble
NPUMEHSAIOTCA BO BCeM Mupe Ans obecnedeHuns 3ppekTMsHoro
BogocHabxeHns. Grundfos SP oTnnyatoTca Henpes3oiAeHHON
HaZI@XHOCTbIO U1, KaK CIIeACTBUE, ANTNTENbHBIM CPOKOM CITYX6bl.
ONTMMU3NPOBaHHas KOHCTPYKLMSA TMAPABANYECKOR YacTu
HaCOCOB 1 MPUMEHEHMNE COBPEMEHHbIX BbICOKOIPPEKTUBHbBIX
3nekTpoaBuraTeneii 06ecneynBaloT BbICOKUI rMapaBANYeCcKnii
KMO v Huskoe noTpebnexune anekTposHeprun. MpumeHeHne
HEpPXaBeloLL,en CTanu 1A U3roTOBNEHMs CKBaXMHHbIX HAcOCOB SP
11 BbICOKOMPOUHbIX MaTePWasoB i U3rOTOBIEHNSA MOALUNMHNKOB
MOBbILLIAET N3HOCOCTOMKOCTb HACOCOB, B TOM YKCNe K abpa3nBHOMY
n3HoCy. KomnnekcHble peLleHns No3BoNnaioT 4OCTUYb BbICOKOI
HaaexXHoOCTU 1 3pGEKTUBHOCTM CUCTEMbI, YTO B CBOIO O4epellb

Moa3emHble BOAb!

COKpallaeT 3KCnayaTalMoHHble pacxofbl. BaxHbiM BOMpPOCOM
ABNIAETCA ONTUMMU3ALMA TPYNMbl CBAXMH. TUNUUHBIMU Npobnemamm
MOTYT CTaTb HEMPaBU/bHbI BbIGOP HACOCOB UMW NOHWXEHNE
YPOBHS BOJibl, YTO MPUBOAUT K HEOOXOAVMOCTU UCMONb30BAHUS
HacocoB, CNOCOOHbIX BblAaBaTh 60NbLLMIA HANOP Ha BbIXOAe, a
Takxe K KOHTPOJIto CKOPOCTU W AaBneHus Bofbl B Tpybonposofe.
HecBoeBpemeHHOe pelleHe BCeX STUX BOMPOCOB BrieyeT 33 coboit
CHUXeHNE 3PPEKTUBHOCTY, MOBbILLEHWNE PACXOA0B, HeobxoQMmocTb
obecneyeHmns 3aLUTbl yPOBHSA FPYHTOBbIX BOA,.

Grundfos NpoBOAWT ay[uUT rpynmbl CKBaXWUH U1, 3a CHET NOBbILLEHNS
3¢ PEKTUBHOCTU, AOCTUTAETCS CHUXEHNE 3Hepronorpe6neHmﬂ [
6bICTpas OKynaemMoCTb MHBECTULMI B HOBOe obopyaoBaHue. OnbiT
noKa3blBaET, YTO MOJIOBMHA BceX coepexeHuit B SHepronoTpebnerum,
KOTOpble MOXHO OCYLLEeCTBUTb B MyHWLIMNANbHOM BOAOCHAaOXEHN Y,
NPUXOAATCA Ha rpynmbl CKBAXUH.

BHepeHve NpuBOAOB C 4aCTOTHLIM perynpoBaHuem

1 YCTPOWCTB 3aLuTbl ABurateneit nossonuno Grundfos
pa3paboTaTb KOMMNEKTHbIE CUCTEMbI, B TPOEKTE KOTOPbIX
3a710XeHa COBMeCTUMOCTb OTAe/TbHbIX KOMMOHEHTOB. BHeLHne
npeobpasosatenu yactotbl CUE ot Grundfos nmetoT lwnpokuii
TMNopAL 1 paspaboTaHbl CneLnanbHO 419 NPUMEHEHUS C HACOCHbIM
obopynoBaHMeM B pa3nnyHbix 0bnactax. Mpu ncnonb3oBaHUm
yCTpoWcTBa 3aluThl Asuratens MP 204, cuctema nonyyaet
BO3MOXHOCTb KPYTJIOCYyTOYHOTO KOHTPONIA BCEX KPUTUHECKUX
napameTpoB, Takux kak paboTa «BCyxyto» Unu neperpyska,

4TO NO3BONAET 0BECNeUNTb BbICOKYIO HAEXHOCTb CUCTEMbI
BOAOCHAbXeHUS.

Bo3moxHocTn Hacocbl
PekomeH0BaHHbIV TMN Tun ynpasnexus 2 H
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 3 5 =
Do3MpoBaHue, KOHTPONb yPOBHs, |MOAKNIOYEHHOrO AATUNKA S - P g 2
KOHTPONb AaBneHus z 2 g & o
g5 g v I
£ls |8 5 g g : S
218 |83 . | % Sl 8|8 | 4|2 s g
© | O c o 3 S| 2 3 - It o —
HER HFEEH IR R HERE a3
S |o] a|=ls| & g c|lo|lx| 8|3 = Z |g| & a MR 1
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= |al |3 E s|s|=s|s|S|8|s)| s s |G| 8ln| & 2| ® 93
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glz| BIZ[S|8lg| x| x| x| 2|22 x| g x | x| I« R =
SQlw| S|o|e|E(@ 3| 3| 3| 3| B| 3|3 r 3 |3l ¥|s s|E =2
al olslslw| 2| 2|z 2| | | = S T |z = El a
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23| 5 || B ; ol 6| 8| 8| 8| 8| 8| & ;E s |ol,s|S| s |S|SE o
al IS L L3 (%) al o T T T T T T T aao T T s | s U m| T - E
= = (-] [ - 1 [} [} ] ] ] ] [ © x = T I ®|l o ~ (-4
Slz| 5 |e| Z|Yx = =3 =3 =3 L =3 -3 @ b0 g (g | s HEARS <0
ol 8 [o| 5| o o o o o o o g o o 3| 5| £ | 4 o
SR FHEEEEEEEEEE AR EHHER R AR RS
olflc TS| |c|e|c|lc|lc|e|cs | c |cla|ald|Sc|a&z|F|R|R]|Ca
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)[x | x| *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *5) X X
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)[x | x| *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x ,,)f,”) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x | x|x|x|x]|x
Ei'ﬁi?f,m%ac"&e&??z; Ap,PP,S,F,DL,T,P x| x |x|2 *9) [*9) [ *9) | *9) [*9) | *9) [*9) | *9) | =*9) [x| |[x | x |x|x|x
S;’CE"(,':ES“P“"““"" BpPRSEDLTRL  |x|x|*3) |x|2 *10)|*10)|*10)[*10)|*10) |*10)|*10)| *10) | «x x| x [x|x|x|x|x]|x
llll:spuzrgfr‘e(g:)o'( sauwrel X x| 1|x|x *10) |*10) [*10)|*10)|*10)| *10) | x x| x|x|x
CU 300/ CU 301 L X x cy%;o X x
SQ Flex X *10) X
Conex DIA-1 PH, Redox, cl, €I0,,0,, |, o DDA X
4 2-2
Conex DIA-2 pH, Redox, Cl,, CIO,, O,, - -
i pH, Redox, Cl, ClO,, O,,
Conex DIA-2Q AA, szoz 2 Yy | x X
Conex DIS-D cl, clo,, o, X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)(*10)|*10) Ay
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoi noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCko NoacTpoiikun FLOWaparr, Ap= Nnepenap aasnexus, P= noct. aaBneHve,

PP=nponopu. nasnexune, T= nocr. temnepartypa, AT= nepenaf remnepartypsl, F=
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HapyKkcycHas

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao
[IBYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns

*2) TPED

*3) C BHeWwHUM wkadom ynpasneHns Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6niokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mogiynem CIM
*7) C mogynem E-Bo!
*8) C mogynem GEN

*10) C 6nokamu CIU

MOCT. pacxof, S= NocT. CKOpOCTb/4acToTa, L=yposeHs,
kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

X [OCTYNHO

BEPCUM XX2
X Profibus gns DDA
Ibus MPC

*9) C mogynsmu CIM

n




14 2 |‘| oBe pXH OCTHble BO,D,b| nepruoanNYecKoro HEKOHTPOIMPYEMOTO NOBbILLIEHUA YPOBHA BOAbI

ABNAIOTCA CKBAXMHHbIE HAacocCbl SP.

B CBA3M C CUNbHbBIM 3arpsA3HEHNEM 03ep 1 pek XMMUKaTamMu 1
necTuuugamu, cnepyer TjatensHo cobnioaate 6anaHc mexay
kayecTBEHHOI MefieHHO GpunbTpaLmneit Yepes beper o3epa
WU peku 1 ONTUMAaNbHO XMMUYeckoi fiesnHdekuueil. Mpu
MCNONb30BaHNM YOaNEHHOW CUCTEMbI YNIPaBeHNs [OCTUTAeTCA
20%-as 3KOHOMWUSA EKTPOIHEPTIN, PEAreHTOB U pacxooB Ha
npoBefeHe TeCTPOBAHNS Ha 3Tarne OKOHYaTeNIbHON OYNCTKM.

MONHOCTbIO aBTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMBI fie3uHpeKLK,
pa3spabotaHHbie komnaHuein Grundfos, npeanaratot 3pdekTnBHbIE
pelleHus 415 Ae3nHdeKLn NMTbeBo BOAbl Ha OCHOBE X/10pa.
Grundfos KoHCynbTMpYeT No Bompocam Bblbopa XopcofepxaLimx
pacTBOPOB AN Ae3nHPeKLMY, a TakKe 3aHMMAETCS NOCTaBKaMm
cncTem, paboTatoLLMX C TakMMU BeLLLeCTBAMU, Kak ra3000pasHblii
xnop (CL,), runoxnoput HaTpus (NaOCl) u suokcng xnopa (ClO,).

BHeapeHVe NpMBOLOB C YaCTOTHbIM perynimpoBaHuem
W YCTPOWCT 3aLWmTbl ABUraTeneii nossonuno Grundfos

3860[) MOBEPXHOCTHbIX BO MO3BONIAET NONYHUTb XOPOLLIO paspa6OTaTb KOMMNEKTHbIE CUCTEMbI, B MPOEKTE KOTOPbIX
NOAAAIOLLYIOCS O4UCTKE BOAY MOC/E ECTECTBEHHO 3a/10XeHa COBMECTUMOCTb OTAI€/IbHbIX KOMMOHEHTOB. BHeLLHKe
npenBapuTenbHoi Gunstpaunu. B cnyuae Heobxogmmoctu npeobpasosatenu Yactotbl CUE ot Grundfos nmetoT wnpokuii
nony4eHunsa 60nbLINX 06bEeMOB BOAbl, NOBEPXHOCTHbIE BOAbI Tmnopag n pa3pa60TaHbl cneuynanbHO Anga NpUMeHeHUA C HACOCHbIM
MOTYT UCMOJTb30BaTbCA Hapany C OHULLEHHBIMU NPUPOOHBbIMN o6opy,qoaaH|/|eM B pasnnyHbIX obnacrax. an NCNoJib30BaHNN
MCTOYHVKaMK, TaKMMKN KaK POJHWUKOBbIE UIW NMOA3EMHbIE BOAbI. YCTpOWACTBa 3aLwmnThbl ABuratens MP 204, cuctema nonyyaet
Grundfos paspabaTbiBaeT MHAMBUAYANbHbIE PELUEHUS C YHETOM BO3MOXHOCTb KPYrNIOCYyTOYHOTO KOHTPOS BCEX KPUTUYECKUX
N3MeHALWNXCA ﬂOTpe6HOCTeI‘/'I B KOHKPETHbIX NCTOYHWKaX napameTpos, TaknX Kak pa60Ta «BCYXYIO» NN NMeperpyska,
NOBEPXHOCTHbIX BOA,. Ce30HHbIe N3MEeHEHUS YPOBHS peK 1 4yTO no3BonseT obecneynTb BbICOKYIO HaJjeXHOCTb CUCTEMDbI
O3ep O3Ha4atoT, YTO MAeanbHbIM BapnaHTOM ONna ciydvaes BO,ﬂOCHaﬁ)KeHVI‘iI.
Bo3MOXHOCTH Hacocbl
PekomeHO0BaHHbIN TUN Tunynp ®
npopykra: (B 3aBMCMMoOCTH OT E_ ?‘_: - 5] "
) «
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g |© g x = g o o o b= b} O 13 MES o
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Sl 8|2 (SISl x| x| x| 2| 3| 3| %|sg|l % |x% <|sz|5|3 & =)
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flo| & | S|55|w| £ | | X i I H IS I |E HEIERSESEE 30.
ol 218 SV E|l & | m|wm|m| 8| 8|wm |8 & |aaklVEQ S S o
s/ e 1|8 oleElg| x| x| x| x| | X |65 I |TojgXcxS s a%
25 5 |m F|lxolol ® © © © ] ] c xS ¢ cs2s|S|s6|9| 2T QW a
S| ¢ |85 9lAag(o| Z T T T T T Z | a T |ZSs[T|se| @ m| = EsSkE
NSE\O;E‘“WOF""“‘“’“‘““'“Q,E'““’u:!:ro""’w 3 =<
2zl & “o"qﬂ-n‘ o o o = =% =% :t:[o =% :t.asx._s:o z <0
ol ® [0 s c [ [ [ [ ] [ o o [ye) 5 ale ¢l T
x| &85 5/85(8 £ 8| 5| 5| 8| 8| 5|85 (52 2 5505 5|5« |2383
ol&| c|Tf2|cdlE|lc|c|c|ec|c|e|c|ce & |c2a|adFSc|d|h|z|0|w<Cad
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x |x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)| *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x |[x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)| *5) x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x |x|*5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE model H) S,F,Dt,T,P x| x ,3;') 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |[x|[x|x|x]|x
LWka¢ ynpasneHus *g) | *g) | *9) | *9) | *9) | *g) | *g) | * *
ControYMPC (Cu352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x | x |2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | x x| x |x|x|x
52;3253“'”3”3“"" ApPPS,EDLTPRL |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) | x x| x [x|x|x|x|x]|x
MP204 (650K 3aLuTbI 10V [*101 [*101 [ *101 | *100 [ *
o) x x [ 1] x |x 10) | *10)|*10) {*10) |*10) | *10) | x x| x| x|x
B pH, Redox, CL, CIO,, DDA
Conex DIA-1 0, PAA, H.O, 2 x X 1) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redox, CII’ CIOI’ X X
3272
~ pH, Redox, Cl,, ClO,,
Conex DIA-2Q 0, PAA, leoz 2 x X
Conex DIS-D Cl2, Clo2, 03 X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) [*10)|*10)|*10) Bk
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyecko noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikun FLOW aoarr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. AaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|02=,D.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm gatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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14.3 Mopckas

.‘r

BO[a

ObecconeHHas MOpCKas BoAa CTaHOBUTCA AOMNONHUTENNbHbIM N

HEO6XOJJ,VIMbIM MCTOYHUKOM MUTbEBON BOAbl B pa3fIn4HbIX HacCTax CBETa,

a komnaHus Grundfos ssnsetcs NNAEPOM Mo NocTaBkam HaCOCHbIX

YyCTaHOBOK Anis obecconvBaHms.

Grundfos moxeT noctaBuTb 060pyROBaHME 4151 OCHALLEEHWS YCTAHOBOK
06paTHOro 0CMOCa B OLHOCTYMEHYATOM W MHOTOCTYNEHYATOM

UCNOJNTHEHUN, C NCMONMb30BaHNEM HACOCOB, BbIMOJTHEHHbIX U3

Hep)KaBe}OU.LEVI CTann BbICOKOTO Knacca yCTOVIHMBOCTM K KOppo3uu, a

TakXe CMCTeMbI peKynepaLnu sHeprumu CTyp6VIHHbIN\VI HacoCcamu Ha

HaI'IOPHOIZ CTOpOHE. nO,ElOﬁHaSl KOHCTPYKLWUA NpUBOJUT K SKOHOMUU

PacXO/0B Ha TexHUYeckoe 0bCyXnBaHNe, PEMOHT, SHepronoTpebneHue

1 XMMpeareHTbl Ha YCTaHOBKe 06ecconnBaHus.

Mopckyto Bofy nyulie o6pabaTbiBaTb y UCTOYHMKA ANS YNPOLLEHUS
co3paHus TpebyemMoro Hanopa 1 MUHUMMU3aLMK pucka Kopposun. B
3aBUCUMOCTY OT TpebOBaHWIA kK pacxofly U cofepxaHnuio conu, 3abop
MOPCKOW BOfIbl MOXET OCYLLLECTBAIATLCS 38 COTHIU METPOB OT bepera,
B TO Bpems Kak npubpexHbIii 3360p MOpCKON BOAbI MPOUCXOANT U3
6eperoBbIx CKBaxuH 6e3 pucka Kopposnu 060pyaoBaHUs UK Yepes
dunbTpaLmio Yepes 6eperosyio HacbIMb.

Grundfos noctaBnsfieT Hacocbl kak 15 CyXOW, Tak U A1 MOTrPyXXHO
YCTaHOBKU. B yacTHOCTH, KOHCTpyKLMs Hacocos Grundfos SPR
noApasymeBaeT yCTONYnBOCTb kK KOPpPO3nK, 0COBEHHO ecn B Bofe
BbICOKAs KOHLIEHTPALMS YINeBO[OPOLOB N XMMUKATOB.

TMONHOCTbIO aBTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMbI A€3MHPEKLMM,
pa3paboTaHHble komnaHwueit Grundfos, npepnaratot 3gppeKTUBHbIE
peleHus [N15 Ae3nHeKLn NUTbeBOI BoAbl Ha ocHoBe xnopa. Grundfos
KOHCYNbTUPYET No Bonpocam BblI6opa Xnopcofiepxallnx pacTBopoBs Ans
Ae3nHPeKLNK, a TakXe 33aHUMAETCA NoCTaBkamm cuctem, paboTatoLLnx ¢
TaKMMM BeLLeCTBaMN, Kak ra3006pasHbiit xnop (Cl.), runoxnoput Hatpus
(NaOCl) n anokemnp xnopa (CIO,).

BHenpeHne NpnMBOAOB C YaCTOTHLIM PEryMpoBaHMEM U YCTPOICTB
3awWuThl asurateneit nossonuno Grundfos paspabotatb komnnekTHble
CUCTEMbI, B POEKTE KOTOPbIX 3a/10KEHA COBMECTUMOCTb OTAENbHbIX
kOMMNOHeHTOB. BHelwWHKe npeobpasosaTteny yactotbl CUE ot Grundfos
VIMEIOT LUMPOKUI TUMOPAS 1 pa3paboTaHbl cneunanbHo ans

MPUMEHEHUA C HacOCHbIM 060pyA0BaHNEM B Pa3NINYHbIX 0611aCTAX.

Mpw ncnonb3oBaHUM yCTPONCTBa 3alWuThl ABuratens MP 204, cuctema
nosy4aeT BO3MOXHOCTb KPYT/IOCYyTOYHOO KOHTPOSA BCEX KPUTUHECKMX
napameTpoB, Takux kak paboTa «BCyXylo» UnW Neperpyska, YTo no3sonset
obecneunTb BbICOKYIO HafleXHOCTb CUCTEMbI BOLOCHAOXEHMS.

Bo3moxHocTn Hacocb!
PekomeH0BaHHbIV TMN Tun ynpasnexus -
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MP204 (650K 3aLuTbl 100 [ *101 [*301 [ #1001 [*100 [ =
) X x | 1] x [x 10) [*10)|*10)|*10) [*10) [*10)| x x| x|x|x
q pH, Redox, Cl, ClO,, O,, DDA
Conex DIA-1 PAA,HZZOZ 2 73| x X *7) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redox, CIZ'CIOZ' X X
3" 272
Conex DIA-2Q pPH, Redf\’/‘i,crlﬁbcllo" O, X
Conex DIS-D cl, cio,, o, X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, oA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) Ak
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTNYeCkol NoacTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLIMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOkU FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao
[1BYX HAacocoB 6e3 BHELLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeWwHUM wkadom ynpasneHns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6niokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,

TPED: ¢ 6nokamu CIU

*6) C momiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYMHO
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15. BoponoaroroBka

MyHuumnanbHoe BOOOCHabxeHme

[laxe npwu Hannuum XopoLLero UCTOUHKKA BOLOCHAbXeHMs,
ns obecreyeHuns BbICOKOro KauecTBa BoAbl Heobxoanma
BOOMNOAroToBKa. Mo/ BOJOMOATrOTOBKOV MOHVMAKOTCS
MpoLieccbl, KOTOpble UCMOMb3YIOTCA ANst Npeobpa3oBaHus
XapaKTePUCTUK BOLbI B Mpuemiemble A5t KOHEYHOo
nonb3oBaTesns, a Takxe A5 Toro, 4Tobbl BOJa COOTBETCTBOBAA

NOBbILLIEHHbIM CTaHAAPTaM Ka4ecTBa, 3aaHHbIM
notpebutenem. Grundfos npefnaraet HacocHble peLLeHns
0115 OTAeNeHUs TBePAbIX YacTUL, C MOMOLLbIO MeXaHUYeCKo
OYUCTKM, @ UMEHHO, OCaXAeHNs Unn GunbTpaLum, ans
F,031pOBaHUs pacTBOpoB As 06paboTkn BofbI.

AccopTMeHT HacocHbIx cuctem Grundfos npoctupaetcsa ot
MOrpYXHbIX [0 KOHCOMTbHbIX HACOCOB, HACOCOB [1BYCTOPOHHErO
BXO[13, a TakXe MojieNnien BEPTUKaIbHbIX MHOFOCTYNeHYaTbIX
LieHTpobexHbix HacocoB cepuu CR. Becb crekTp Haumx
CMCTeM [O3MPOBOYHbIX HACOCOB MpefHa3HayeH AN 6onbwmnx
1 Manbix 06bEMOB 1 OCHOBaH Ha MPUMEHEHWMN Pas3INYHbIX
TEXHOJIOTUIA, MPU 3TOM 3/IEKTPOHHOE U1 31eKTPOXMMUNYECKOe
AononHuTenbHoe obopynosaHue obecneynBaeT NoHoOe
yrnpaBJieHune, a NOSIHOCTbIO aBTOMaTh4eckne cuctemsl ¢ MK
MCMONb3YIOTCA 418 NOATOTOBKM CYXOro maTepuana 1 HagexHoro
[,031pOoBaHMA.

[ns peanusauum pelleHnit No BOJOMNOLAIOTOBKE HEOBXOAMMO,
4TOBbI KOHCTPYKLMSI HACOCHBIX CUCTEM OTAIMYANach
HaAEeXHOCTbIO, DKOHOMUYHOCTBIO 1 0becneynsana
6ecnepeboiinyto skcnnyatauuto. Grundfos obnagaer
MHOTONETHUM OTMbITOM B 0611aCTV pa3paboTkn cucTeM KOHTPOns
1 yNpaBieHns Ans HACOCHbIX PeLLeHU 1 CaMOCTOATENbHO
NpOW3BOAUT ABUTATENN, IEKTPOHUKY U LLKAabl yNpaBrneHNs
MoYTH /15 BCEX CBOWX HACOCOB.

BHeluHune npeobpasosaTenu Yactotbl CUE gns perynnposaHums
4acToTbl BpalLeHUs HacocoB Unu 6nok 3awuTel MP204 ons
KOHTPOSIS COCTOAHMA ABUTaTENS HEperynnpyemblX Hacocos,
obecneynBatoT ONTYMaNbHYIO afanTaLmMio K U3MeHSIOLLUMCS
YCII0BUAM. 3TO MO3BOSAET UAeaIbHO COYeTaTb rMApPaBINKY,
OBUTaTenu, 3SNeKTpuyYeckne n MexaHuyeckne KOMMOoHeHTbI,
KOTOpble BXOAAT B COCTaB KOMMIEKCHOrO peLleHnst HaCOCHOM
CTaHLuK, obecneynBas MakcMmasibHO BO3MOXHYIO
3PPEKTUBHOCTD.




151 ®unbTpaymns/obpaTHas NnpombiBka

Mopaya Boabl Ha GUNBLTPbI OCyLLECTBAAETCA 3PPEKTUBHBIMU
BbICOKOMOLLHbIMM Hacocamu Grundfos. B npouecce punstpaLnm
NpUMEHSIOTCS Kak NpocTble Gpusnyeckne bapbepHble GUbTpHI,
Tak W TEXHONOTMU XUMUYECKON U BUONOrMYecKoin O4nCTKM.
Grundfos noctaBnseT HacocHble pelleHuns ans obnacren
NprYMeHeHMs C CoBepLUEHHO pa3HbIMU TpeboBaHUAMM K pacxomy
BoAb! AN GpunbrpoBaHua. Ciofa BXOAAT HACOChI ABYCTOPOHHETO
BXO[a W pajinasibHO-0CeBble HACOCbl, OCHOBHOM 3afayei
KOTOPbIX ABNSAETCS NepeMeLLieHUe BOAbl, a HE MOBbILIEHWE
LaBfIEHMs, @ TakXe MOLENN BEPTHKATIbHbBIX MHOTOCTYMEHYATbIX
LieHTpobexHbIX HacocoB cepun CR.

ObpaTHast NpombIBKa NMofpasymeBaeT obpaTHoe nepekaynBaHue
BOZLbl, HANpUMep, A5 NePUOSNYECKON MPOMbIBKM GUILTPOB.
Grundfos nocraBnseT HacoCHble peLLeHNs, KOTOpble COBMELLAIOT
UCKIIOUNTENbHYIO MOLLHOCTb C TOUHbIM COBIIOAEHNEM CPOKOB W
CKOPOCTW MPOMBbIBKM, 4TO siBSIETCS TpeboBaHNeM 3PPeKTUBHOI
06paTHO NPOMBbIBKY.

O6paTHas NPOMbIBKA OTHOCKTCS K MPOPUIAKTUYECKOMY
TEXHUYECKOMY 0DCNYXMBAHUIO U CYXWT Ans
npefoTBpalleHns 3aCopeHns GuUIbTpoBanbHON cpebl. B
cMcTeMax BOAOMOATOTOBKM 0bpaTHas MPOMbIBKA SABSETCS
aBTOMATU3MPOBAHHbIM MPOLIECCOM, KOTOPbIN ynpaBaseTcs
Nporpammmpyembim oruyeckum koHTponnepom (M71K). Linkn
0bpaTHO NpombIBKM 0BbIYHO 3anyckaeTcs B TOM Cyyae,
ecnun nepenap AasfeHus Ha GunbTpe npesbillaeT 3agaHHoe
3HayeHme.

®unbTpauus/obpartHas npombiBKa

BosmoxHocTn Hacocb!
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MP204 (650K 3aLuTbl =101 [*101 [*10V | *10V | *101 [ *
) X x | 1| x [x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) [*10)| x x| x|x|x
[o3upoBaHue u pH, Redox, Cl, X X
Oe3nndekumna Clo,, 0,, PAA, I-IIIOz
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10) [*10)|*10) Ak
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. aasneHue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=grokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao *6) C moziynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga fAasnexHus
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X LOCTYMHO

*3) C BHeLWHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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15.2 Xummnyeckas o4umncTka

Xummnyeckas ,El,e3l/IHq)eKLl,Vlﬂ Mcnonb3yeTcsd B BOOONOATOTOBKE ANA
3Ha4YUTENIbHOTO COKpallleHUa KonnyectBa MMKPOOPraHN3IMOB U
NOBbILIEHNA, TAKUM 06pasolv\, Ka4yecTtBa BOAbl.

Grundfos noctaBnsietT KOMMAEKTHbIE CUCTEMBI [03NPOBOYHbBIX
HacocoB ansa 60MbLINX N ManbIX O6'b€MOB, npegHasHa4yeHHble
ONA NPUMEHEHNA B TEXHOTOTNAX q)J'IOKyJ'IﬂLLI/IVI, ,EI,E3VIHCP€‘KLI,I/II/I

Xvumunyeckas o4mcTka

v perynupoBaHus pH banaHca. bonee Toro, accopTumeHTt
311€KTPOHHOTO 1 3M1eKTPOXMMMUYECKOTO [JOMOMHUTENBHOTO
obopynosaHus No3sonseT obecrneynBaTb NOMNHbIA KOHTPOSb
MpoLLEeCCOB AO3MPOBAHUS U fe3nHPeKLMUN.

I'Ipouecc nepekavynBaHna BoAbl Ha CUCTEMbI BOAOMNOATOTOBKU
npenbaBAseT MHOTOYUCIEHHbIE Tpe6OBaHVI9| K HAaCOCHbIM
peweHnsam, a aCCOPTUMEHT HaCOCHbIX CUCTEM Grundfos,
BKJ'IIO‘-IaIOLLLVIVI KakK MorpyxHbie HacocCbl, OCHOBHOW 3a,u,at|el7|
KOTOPbIX ABNAETCA NepeKaynBaHNe BOLbI, a HE NOBbILLEHNE
OaBlieHNA, Tak U MOoLeNnn BEPTUKaNIbHbIX MHOTOCTYNMEHYaTbIX
LI,eHTpO6e)KHbIX HacocoB cepunu CR, no3sonsiet YOOBNETBOPUTDL
BCe 3KCryaTallMOHHbIE TpeﬁOBaHMﬂ.

TpaaMLUMOHHO /15t XMMUYECKOMN Ae3UHPEKLMM YaLLe BCero
“cnonb3yloTcs Xnopcofepxatymne coegnHerns. Grundfos
KOHCYNTUPYET M0 BOMPOCam Bblbopa X10opcogepxatimx
pacTBOPOB /15t AE3UHMEKLMY, A TAKXKE 3aHUMAETCS NOCTaBKamMm
cucTem, paboTatoLLMX C TaKUMU BELLECTBAMMU, KK ra3006pasHbiil
xnop (CL), runoxnoput Hatpus (NaOCI) n guokeug xnopa (CIO,).

Mpn Bogonoarotoske npumeHsaeTcs 3¢pPekTUBHAsA SKOHOMUYHAA
CUCTEMA /19 pacTBOPOB U3 CYXMX MATepPUanos, 4To NO3BONAET
NoBbICMTb KauecTBO BoAbl. Grundfos noctaBnseT NoNHOCTbHIO
aBTOMaTu4yeckune cuctemnl ¢ NJ1K gng noarotoBku n

Ha[eXHOro [o31poBaHNA OpraHNYeCKNX KOarynaHToB Uim
NOMN3NeKTPONUTOB.

BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc CRE (MGE model H) S,F,.Dt,T,P x| x 3;’) 2| x *9) | *9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|x|[x|x
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5:’;2:53°6P33°“Te"" Bp,PRSEDLTRL [x|x[*3)| x |2 *10)|*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10)[*10)| x x| x |x|x|x|x|x
MP204 (650K 3aL4uTbl v " " * *10) | *
pBwrarens) X x | 1| x [x 10)| *10) | *10) | *10) |*10)|*10)| x x| x|x
3 pH, Redox, Cl, CIO,, DDA
Conex DIA-1 , PAA, szoz 27| x *7) DDA x| x
Conex DIA-2 PH, Redox, Cl,, CIO,, X x| x
3272
q pH, Redox, Cl, CIO,,
Conex DIA-2Q 0,, PAA, leoz 2 x x| x
Conex DIS-D cl, clo,, o, X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P,
DDC, DDA) DDI, DME-AR, o * B * DDA
DMX/ DMH-AR, DMX/ 7) | *10) | *10) | *10) DDI
DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHUYecKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiikn FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHelwHUM Lukadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU

*10) C 6nokamu CIU

76

*6) C mozynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasBneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA
X [OCTYyNHO




153 ﬂle3 MH q)e K L|,|/| q cofepxaTtbcs onpefeneHHoe KOMYecTBo Ae3nHGULMPYOLLINX

peareHToB.

Grundfos noctaBnseT KOMNNEKTHbIE CUCTEMbI JO3MPOBOYHbIX
HacocoB A1 6OMbLUMX M ManbIX 06beMOB, NpefHa3HavYeHHble
AN TPUMEHEHNA B TEXHONOTUAX GIIOKYNALMM, Ae3NHPeKL MK
n perynuposanus pH 6anaxca. bonee Toro, accoptTumeHT
3NEKTPOHHOIO W 31eKTPOXMMUYECKOTO AOMOMHUTENBHOTO
obopypnoBaHus nossonseTr obecneyrnBaTb NOHbIA KOHTPOSb
NpoLLeCCcoB JO3UPOBaHUA U fe3NHPeKLUN.

TpaAnLUMOHHO AN XMMUYecKon Ae3nHdeKLnm Yalle BCcero
“cnonb3ytoTcs xaopcofepxatine coeguHerns. Grundfos
KOHCYNBTUPYET N0 BOMpOCam Bblbopa XnopcomepxaLimx
pacTBoOpoB A151 fie3nHbeKLIMM, a TakxKe 3aHNMAETCS NOCTaBKamMU
cuctem, paboTaloLLyx ¢ TaKMMM BELLECTBaMU, Kak ra3006pasHbii
xnop (Cl,), runoxnoput Hatpus (NaOCl) u gnokcup xnopa (CIO,).

Grundfos noctaBnsieT HacocHble pelleHus ans obnacrei
NPUMEHEHMS C COBEPLUEHHO Pa3HbiMU TpeboBaHUAMMM K
pacxofy BoAabl anst 06pabotku. Clofa BXOAAT Kak HAacoChl

[esnHdekumna gocturaetcs 3a cuet fobasneHus [BYCTOPOHHEro BXOAa U paAnanbHO-0CeBble HacoChl,
Ae3MHGULMPYIOLLMX XMMUKATOB Ha MOCNEAHEM 3Tarne O4YNCTKN OCHOBHOW 33[,a4eil KOTOpbIX ABNAETCA NepemMeLLeHNe BOAb,
NUTbEBO BOAbI. Bofly fe3uHPULMPYIOT ANS TOTO, YTOObI a He MNoBbILLEeHUs AaBneHus, Tak U MOLENN BEPTUKATbHbIX
yb6UTb NaToreHHble MUKPOOPraHU3Mbl, KOTOpble MPoXoasT MHOTOCTyNeHYaTbIX LLeHTPobexHbIX Hacocos cepum CR.

depe3 dpunbTpbl. CornacHo TpeboBaHMSAM K MUTbEBOI BOAE,
npefbaBAsieMblX B 6OMbLUNHCTBE CTPaH, B pacnpefenutenHom
cucTeMe, B KOTOPOIA BOAA MOXET OCTaBaTbCs L0 NOCTyNAeHNs

K noTpebuTento B TeHeHue HeCKONTbKUX AHEN, JOMKHO

BosmoxHocTn
PeKOMeHA0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus <
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 3 @
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(-9 —_ B
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x| x |[*5)|*5) | *5)[*5)|*5) | *5) [ *5)| *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x| x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x| x | *5)|*5) | *5) [*5) | *5) | *5) [ *5)| *5) | *5) X X
-Hacoc mopenb ,F,Dt,T, x| x|« x x| x [x|[x]|x
E CRE (MGE H) S,F,Dt,T,P "3') 2 *g) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9)
g}‘:‘:\at‘r‘:;ﬁn%acafceﬁ'ﬂg) Ap,PPS,F,DL,T,P x| x [x|2 *9) | *9) | *9) [ *9) [*9) [*9) [*9) | *9) | *9) |x x| x |x|x|x
5;’cﬁ‘(,':bple°ﬁp"’3°°“e"" ApPPSEDLTPL |x|x|*3)|x| 2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10)| *10) | «x x| x [x|x|x|x
nﬁgﬁeg”l‘)‘"‘ B2l x x| 1|x| x *10)|*10)|*10)[*10)[*10)| *10) | x x| x
Conex DIA-1 PH, Redox, Cl,, €10, O,/ £ DDA X
22
Conex DIA-2 EHIRedXACINCIORNY P x
3 22
Conex DIA-2Q PH, Redo’;’ Cl_liz, clo, o, X X
L4 22
Conex DIS-D cl, clo, O, X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10) [*10)|*10) Ak
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKUMA aBTOMaTUYeckon noactponku AUTOaoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUUECKOR NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= Nepenap fasnexus, P= noct. naBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C momiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero yrnpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTyMHO

*3) C BHewWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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1 5 4 q)n O Kyn ﬂ Ll' I/I ﬂ HaCOCHbIX CNCTEM, MELLIAJTIOK N CUCTEM LO03NPOBOYHbIX HaCOCOB.

Grundfos noctaBnsieT Bce U3 Ha3BaHHbIX KOMMOHEHTOB.
AccopTumeHT HacocoB SE ot Grundfos cneumnanbHo
npefHasHayveH 4s JONTOBPeMEHHOM IKCryaTaLumm n
YNPaBEHNS PACXOLOM, OH BKIIOYAET Kak «CyXue», Tak 1
norpyxHble Mofenu. Hacocbl OTAINYAOTCA HaAEXHOCTbIO,
KoTOpas HeobxoaMMa Ans Hafnexallero obpasoBaHNs ocapka.

Grundfos nocTaBnsieT KOMMIEKTHbIE CUCTEMbI [O3UPOBOUHbIX
HacocoB AJ15 6ONbLUNX N ManbIX 00bEMOB, NpefiHa3HaYeHHble
OS5 TPUMEHEHMS B TEXHOMOMUSX GROKyNsaLmum, Ae3nHbekLnm
v perynupoBaHus pH 6anaHca. bonee Toro, accopTumeHT
371€KTPOHHOTO 1 3N1EKTPOXMMMUYECKOTO [OMOHUTENBHOTO
060opynoBaHUs No3BoNsET 06ecrneynBaThb MOMHbIA KOHTPOSb
NpOoLLEeCCOB [,O3UPOBaAHMS 1 Ae3nHbeKLNN.

[pu Bogonoarotoke npumeHseTcs 3epPekTnBHasg SKOHOMUYHAs
cucTema ans pacTBOPEHMUS CyxXMx MaTepranos, Y4To No3sosnser
NMoBbICMTb KayecTBO BoAbl. Grundfos moctaBnseT NosHOCTbIO
aBTOMaTtu4yeckune cuctembl ¢ NJIK gng noarotoBku n

HaOeXHOro [o31poBaHNA OpraHNYeCcKnX KoarynaHToB Uim
NONN3NEKTPONTUTOB.

MeHsioLmecs ycnosus 3arpysku TpebyioT npumeHeHms
HACOCHbIX CUCTEM, PACCUUTaHHbIX Ha 6OMbLION pacxos npu
HU3Kom Hanope. O6bpasosateny notoka Grundfos AFG asnstotcs
ONTUMANbHbIM 3KOHOMUYHbBIM peLeHVNeM 15 CMEeLLNBaHNS B
60nbLLINX EMKOCTAX, CO3AaHMs 0bLLEero NoToka C NpakTuyeckm
OAHOPOLHOI CKOPOCTBIO 1 OFPAHUUEHHBIM PUCKOM «MepPTBbIX»
30H. ECnn KOHUIypaLvs eMKOCTH He MO3BOMSET UCMONb30BaTb
06pasoBaTesin NOTOKa, anbTepHATUBOI MOTYT CTaTb MeLLanKu
Grundfos AMD 1 AMG ¢ XecTKoi KOHCTpYKLIMEN 13 YCTOWYMBBIX

Mpoueccbl prnokynauum n obpasoBaHus ocagka LWMpPOKo
NPUMEHSIOTCS NpU NOATOTOBKE NUTbeBO BoAbl. DNOKYNSAHTbI
MCMOSb3YIOTCA B NpoLiecce BOAOMNOATOTOBKM NS YKPYMHEHNS
MEJKMX B3BeLUEeHHbIX YacTULL, CNOCcObCTBYOLLMX 06pa3oBaHMio
0Cafka Uy GUNLTPOBAHMIO ManbIX YaCTUL, 4TO crnocobcTyeT
yOaneHuio MUKPOCKOMUYECKUX HYaCTULl, KOTOpble NPUBOAAT K

NMoBbILLEHHON MYTHOCTW BOLbl M KOTOPbl€ AOCTAaTOYHO CJTIOXHO
Unn naxe HeBO3MOXHO yfannTb C MOMOLLbIO OlHOW TONbKO

nnbTpaunn.
punLTp K KOPpO3WU MaTepuanos, MPoCTbie B CEPBUCHOM M TEXHUYECKOM
MpagunbHas GnokynAuns HesosMoxHa bes HapexHoro o6cnyxuBaHum 1 oTnndatoLwmecs becnepeboliHoil paboToil B
YNpaBfieHust PacXofoM, OCYLLECTBISEMOTO C MOMOLLbIO CTIOXHbIX YCTOBUSIX.
BosmoxHocTn Hacocbi
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E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x [x|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x [x|*5) | *5) [*5) | *5) | *5) | *5) | *5)| *5) | *5) X x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x [x|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x *’;’) 2| x *9) [*9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9)| *9) | *9) x| x | x|x|x|x|x
LWkag ynpasneHus *g) | *g) | * * * * * * *
COMm{MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x [ x|2 9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) | *9) | *9) | x x| x [x|x|x
Sgcﬁgfswpa”“a“"" ApPPSFEDLTRL  |x|x|*3) | x |2 *10)[*10)[*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x| x| x|x|x|x|x|x
MP204 (650K 3aLuTbI * * * * * *
] X x| 1| x|[x 10)| *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x| x|x|x
[o3upoBaHue u pH, Redox, Cl,, CIO,, 03, X X
Oe3snHdexkuna PAA, H,0,
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) iy
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckon noactpoku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remneparypbl, F= noct. pacxop, S= nocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao *6) C mogynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
[IByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxopum patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU
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155 O6pa 30BaHue OCa,EI,Ka Grundfos noctaBnseT cuctembl, OTBEYatOLLME STUM

TpeboBaHMSM, MOMUMO MPOYero KOMNaHWs NpeacTaBnseT psag
pelueHuit no obpaboTke BOAbI, KOTOPbIE yBENMUYNBAIOT CKOPOCTb
BbIMafeHNs B3BELIEHHbIX YaCTULL B OCaA0K U MOBbILLIAKOT
KauecTBo BOLbI.

Mpouecchl NofAepxaHus MeAIeHHOro KOHTPOTMPYEMOTo
MOTOKa B OTCTOMHMKAX W MepekaynBaHus BOLbI NpenbaBasioT
BbICOKME TpebOBaHUs K HACOCHBbIM CUCTEMAaM. B accopTumeHT
HacocHbix cuctem Grundfos BXOASAT M HaCOCh! ABYCTOPOHHETO
BXOAa M pananbHO-0CeBble HACOCbl, OCHOBHO 3afaven
KOTOPbIX ABNSIETCS NepeMeLLeHe BOAbI, a HE NMOBbILIEHWE
LaBNEHUs, @ TAKXe MOJENN BEPTUKANbHbBIX MHOTOCTYNEHYATbIX
LIeHTpobexHbIX HacocoB cepun CR, oTBevatoLL e Bcem
3KCMyaTaLMOHHbIM TpebOBaHMAM.

Grundfos nocraBnseT KOMMIEKTHbIE CUCTEMbI [O3UPOBOUHbIX
HacocoB f15 60NbLUKNX M ManibIXx 00beMOB, NpefiHa3HaYeHHble
L1 TPUMEHEHUS B TEXHOMOMUSAX GOKYNsALMK, Ae3nHbeKLnn
1 perynupoBaHus pH 6anaHca. bonee Toro, accopTMMeHT
371€KTPOHHOTO W 311eKTPOXMMUYECKOTO AOMONHUTENBHOTO
obopynoBaHuWs No3BonseT obecne4ynsaTb NOMHbIA KOHTPONb
MpOoLLeCcCOB [,O3UPOBaHUS W Ae3nHPeKLNN.

Obpa3oBaHue ocafika npefAcTaBnseT coboi npouecc pusmnyeckoit  Bce valle npu BOLONOATOTOBKE NprMeHseTcs 3GPekTuBHas

O4YNCTKM BOObI, I/ICI'IOJ'Ib3yeMbIl71 ONAa 0CaXaOeHWA B3BeLeHHbIX 3KOHOMWYHaa CUCTeEMa ONA pacTBOPEHNA CyXUX MaTePNanoB,
YyacTuu, B BOAE NOA BO3AENCTBUEM CUMbl TaxecTU. OOHUM K3 4YTO NMO3BONSAET NOBbICNTb Ka4e€CTBO BOAbl. Grundfos nocrasnser
TpE6OBaHVIl7I npaBuibHOTO o6pa3OBava OocCafika ABndaeTca NMOJSIHOCTbIO aBTOMaTU4eckune cuctemnl ¢ MK gns noarotosku
nonaepxaHne menneHHoro noToka BoAbl C MOMOLLbIO HaCOCHOW M HaOeXHOro A03NPpOBaHNA OPraHNYECKNX KOarynaHToB nnn
CNCTEMDI, I'IpE,EI,Ha3HaHEHHOl7I Ona Toro, YTOObI NCKOUYUTD NoN3NEKTPONNTOB

KOHTaKT OCaJika 1 BaXHbIX YacTeil Hacoca, TeM CaMblM YMeHbLLas
pUCK 13HOCa 060pYyAOBAHMS.

Ob6pasoBaHue ocagka

Bo3moxHoOCTH Hacocbt
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Ola| CE |T|x|ElElc|E|CE| E =4 C|c|EeES| £ [E|la|dg| € |Sc|la|Z2lv|<|z0
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x| x| *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x| |"3)| [*a)|x|x]|*s)[*5)[*s)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x| x| *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mogensb H) S,F,Dt,T,P x | x [x,*3) 2 |x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |[*9) | *9) | *9) x| ox |x|x|x|x|x
Wkad ynpasneHus *g) | *g) | * * * * *g) | * *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |[x]|2 9)|*9)|*9) | *9) | *9) [ *9) [*9) [*9) | *9) [x x| x |x|x|x
5;’C'ET‘()':EE°5P33°“T€"" DpPPSEDLTRL | x|[x|*3) x| 2 *10)*10) |*10) | *10) | *10) | *10) [*10)|*10)| x x| x x| x|x|x|x]|x
MP204 (650K 3aL4uTbl w » » * *10) | *
pBwrarens) x x| 1 |[x|x 10) | *10) | *10) | *10) |*10)[*10)| x X[ x|[x|x
bekl pH, Redox, Cl, ClO,, O,,
it P nh dekuus PAA,HIZOZ 2 Y3 | x X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA) DDA
DDI, DME-AR, DMX/ DMH-AR, *7) | *10) | *10) | *10) ot
DMX/DMH-AT»
Control DC (Dedicated Controls) L x|x| x |[x|2 *9) | *9) | *9) | *9) [*9) | *9) | *9) [x x | x | x|x|x|x|[x|x

A= pyHKLMA aBTOMaTNYeCKON NOACTPoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao *6) C mozynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyvk nepenaga fasBneHus
[1BYX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWwHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-1,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

79




80

16. BopopacnpepeneHue

MyHununanbHoe BOJoCHabxeHne

HanexHoe v 6e3onacHoe pacnpefeneHune NMUTLEBON BOAbI
B XWIIbIX M OPUCHBIX 30AHUAX ABNSETCH NepBOOHepeHON
3aflayeil kaxaon BogocHabxatoLen opraHmsaumu. OgHako
YTEYKU W NepennBbl MOTyT CTOUTb KOMMAHUAM HAMHOTO
6osibLLIe, Yem NoTepu BOAbI B CUCTEME pacripefeneHus.

OcobeHHOCTU pacnpefeneHns Bofbl 3aBUCAT OT
Tonorpapuyeckunx ycoBumin 1 TpeboBaHU MeCTHOTO
3aKOHOAATENbCTBA, )19 AOCTUXEHNSA NyYLLEro pesynbraTta
4acTo COBMELLAIOT CAMOTeYHble 1 HanopHble Tpybonposoabl.
Grundfos noctaBnsieT Hacocbl 1 CUCTEMbI ynpaBfeHus
Hacocamu N5 BCel cucTembl BofopacnpeneneHus, Bkioyas
CETeBbIE U MECTHbIE HACOCHbIE CTaHLNK, obecrneunBas Tem
CaMblM HafeXHoe yrpaB/ieH/e 30HaMM [JaBNeHNS Ha BCEM
npotsxeHun Tpybonposoga.

Grundfos nomoraeT cokpaTUTb Pacxofbl ¥ OTPaHUYNTb NOTEpK
BOAbI B CUCTEME pacrpefeneHus 3a CHeT KOHTPONS AaBNeHuUs
B HECKO/IbKUX KPUTUYECKMX TOUKAX OLHON cuctembl. Mpu

5Tom obecneyumnBaeTcs orpaHuyeHmne n3bbITOUHOTO fAaBreHus
B TpybonpoBoge v CoKpalleHne rmapaBnmnyeckux yaapos,
KOTOpble MOTYT MPUBECTU K 06PA30BaHMIO HOBbIX MPOPbIBOB.

Cuctema KomneHcaLuy NoTepb Npu BOJopacnpeneneHnm
(Demand Driven Distribution) ot komnaHun Grundfos
npepncraBnser cobo peleHne Ha OCHOBE HeCKONbKUX HAaCOCOB,
perynupyembix no NponopLmoHanbsHoMy fasneHuto. Cucrtema
co3faHa Ans nogaym cTporo HeobxoAMMOro pacxona Bofbl
npv TpebyeMom LaBneHUn 1 ynpaBieHus rpynnoi Hacocos,
paboTatoLLmx B TO4KE MAKCUMaAbHON 3$PeKTUBHOCTU, BMECTO
ofiHoro bornbLuoro Hacoca. Lkad ynpasneHus Control MPC

ot Grundfos obecneynBaeT KOHTPOSIb MPOMOPLMOHASIBHOTO
[aBNeHns, NoCTeNeHHoe ero NoBbllLEeHNE U NMOHUXEHNE,
Kacka[HYyto 3KCMyaTaLmMio BNIOTb A0 LIECTV HACOCOB,
MOHWTOPWHT 1 ANCTAHLMOHHOe ynpasneHue. Control

MPC paboTaeT co Bcemu TUMammn HacoCOB W OT/IMHAETCS
3HaUYUTENbHOW SKOHOMUYHOCTBIO, TaK KaK coKpallaeT
SHepronoTpebneHve 1 NoTepun Npu yTeuke BOAbI.

[lns nopaepxaHns ycTouMBOCTU CUCTEM BOLJOpacnpeaeneHmns
B TeYeHue NpofoSIXNUTENbHOTO Nepuoaa, Tpebyetcs, YTobbl
KOHCTPYKLIMS HACOCHBIX CUCTEM OTAINYANACh HAAEXHOCTbIO,
3KOHOMUYHOCTbIO 1 0becneynsana becnepeboiiHyio
skcnnyaTaumto. Grundfos obnafaer MHOTONETHUM OMbITOM

B 06nacTu pa3paboTku CUCTEM KOHTPONS U yNpaBieHns ans
HaCOCHbIX peLUeHNii N CaMOCTOSTENIbHO NPOWN3BOAUT LBUTATENM,
3MeKTPOHMKY U WKadpbl yNpaBreHUs No4Th AN BCeX CBOMX
HacocoB. TO NO3BOMAET CoYeTaTb MAEaNbHYIO rMApPaBInKy
HaCoCOB 1 BbICOKO3PEKTNBHbIE 3/1eKTPOASIBUTaTENN C
COBpeMEHHbIMW CUCTEMaMW YpaBrieHuns, obecneynsas
MaKCUManbHO BO3MOXHYIO 3QPeKTUBHOCTb.

BbicokoadppekTvBHbIe fBUratenu Grundfos B KombrHaLuK

CO BCTPOEHHbIM WJIN BHELLHWM Npeobpa3oBaTesiem 4acToTbl
unu 6e3 Hero CooTBETCTBYIOT TpebOBaHUAM MUPOBOTO
3aKkoHOLATeNbCTBa Mo 3PpEKTUBHOCTU ABUraTenein, a no

psAy NapameTpoB MpeBbILLIAOT 3TN TpeboBaHMA. YunTbiBas,
4TO B CpeAHem 85% pacxofoB 3a Cpok cyXObl CTaHAapPTHOM
HaCOCHOW CUCTEMbI MPUXOAATCS Ha SHepronoTpebnexve,
nepexof Ha TEXHONOTMIO BbICOKOIPPEKTUBHbIX ABUraTeNnen
MO3BOJIUT COKPATUTb 3T pacxodbl A0 50%, CHU3UB NpY STOM U
BO3/[eCTBME HA OKPY>XatoLLyto cpefly.

MpnmeHeHne COBpeMeHHbIX CUCTEM KOHTPONA U yNpaBrieHns
MO3BOJIAET MNOBbICUTb SKOHOMUYHOCTb M YPOBEHb HAZEXHOCTU.
Grundfos nocrasnset npeobpasosatenu yactotol Grundfos
CUE, wkadbl ynpaBneHuns Hacocamu Control MPC n

cuctemy NHTepHeT-moHnTOpUuHra GRM (Grundfos Remote
Management), KoTopble OpraHU4YHO BMNNCHIBAIOTCA B HACOCHYO
cuctemy. Lkadbr ynpasnenns Control MPC obecneynsatot
KOHTpOIb Hacocos U3 Ntoboii cuctemsl SCADA. Crctembl
KoHTpona v ynpasneHy Grundfos noctaBngoTCA € pasnuyHbIMU
MHTepdencamu nepefaydun JaHHbIX, NOKpblBatoLWmMmu 95%
CYLLECTBYIOLMX Ha PbIHKE CTaHAAPTOB Nepeaayn faHHbIX.




’I 6’| H aCOCHas CTaH L|| ns LLkadbl ynpasnenus Grundfos Control MPC obecneymnsatot

HafeXHoe pelleHune Ans KOHTPONs W ynpasieHus go
LecT napannenbHo pabotatoLnx Hacocos. LLikadbl

MOTYT KOMMIEKTOBATbCS DNIOKOM 3alLuTbl ABUrATENS UK
npeobpasoBaTenem YacToTbl Ha Kaxablii Hacoc. LLnpokuii
ACCOPTUMEHT AOMONMHNUTENbHbIX AaTYMKOB - BKIOYAS AaTYNKM
YPOBHSA, pacxofa v TemnepaTypbl - rapaHTUpyeT nosyyeHne
BCEX HEOOXOAMMBIX JaHHbIX /19 paboTbl CUCTEMbI yIpaBReHNs
Hacocamm.

Bce wkadbl ynpasnenus komnaHuu Grundfos moryT 6biTb
YKOMMNIEKTOBAaHbI MOOYNAMM Nepefayn AaHHbIX, KOTOpble
MO3BOMAOT MOAKNOYATLCSA K CUCTEMAM AUCTAHLIYOHHOTO
ynpasneHns v nobbim nokanbHbiM SCADA-cnctemam. Taknum
06pa3om, Mbl yBepeHbI, YTO Bbl BCETa NONyYaeTe Te AaHHbIe,
KoTOpble Bam Heobxoanmbl. Hawmn mogynu pabotatoT no
OTKPbITbIM NPOTOKOIAM, MO3TOMY COBMECTUMbI NMPaKTUYECKM
CO BCEMMU CyLLECTBYIOLLIMMU CUCTEMAMN MOHUTOPUHTA Y
AMCTaHLMOHHOTO YNpaBneHus.

ObecneyeHune Hapnexallero 6anaHca mexay aBTOHOMHbIMU
CUCTEMaMM 1 30HaMW [ABNEHUS ABMSETCA BaXKHOW YacTbio
ynpaB/eHus cuctemoii BopgopacnpefeneHns. TouHoe
ynpas/ieHne 30HamMu [aBeHNs C MOMOLLbIO MHOTOCTYMeHYaTbIX
cuctem nosblweHns gasnenns Grundfos Hydro MPC ¢

MCNONb30BaHUEM BEPTUKATIbHBIX MHOTOCTYMEHYaTbIX HaCOCOB
CR obecneynBaeT NoBblILLIEHHYIO HAAEXHOCTb U MUHUMU3UpPYET
HarpysKky Ha cuctemy.

HacocHas craHuus

Bo3moxHocTn Hacocbl
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SIE| ST e|Eg|e|&|&|e|&| | |a|es| & |22z3|al &|82|a|8 z|E|¢ad

E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x | x | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X

E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x | x | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X

Lka¢ ynpasneHuns X, +g) | *g) | * * * * * * *

Hydro MPC (CU352) P X|x|+3) 2 9) |*9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| *9) | *9) X | X |x|x|x|x|x

Control DDD (CU354) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |2 *9) [*9) [*9) | *9) | *9) | *9) [*9)| *9) | *9) | x | x | x | x x

5;’(5"(,':53“*’33“’“"" Bp,PPSEDLTRL |x|x[*3) | x |2 *10)(*10) |*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x | x [x|x|x|x]|x]|x

MP204 (650K 3aL4uTbl ¥ ¥ * * * *

) X x | 1] x| x 10)| *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x| x|x|x

[o3upoBaHue u pH, Redox, Cl,, CIO,, - -

De3snHdekumsa 0,, PAA, I-IZIOz

«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA

DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) ool

DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTNYeCKo NoacTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLIMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOkU FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= nocT. gasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C mopiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTyNHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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16.2 BoooHanopHas baluHs

PacnpeneneHve oAbl 13 BOLOHAMNOPHOM baLliHM YacTo
ABNAETCA 3aKMIOUYNTENbHBIM 3TanoM nepep NocTaBkoi BOAbI
notpebutento. Komnanusa Grundfos npegnaraet accopTumeHT
YAO6HbIX B 3KCM/IyaTaLMM [LO3MPOBOYHbIX HACOCOB A5t
BbIMOSHEHUS 3aK/TIOUYNTENbHbIX OMepaLuii Mo NOAroToBKe BOAb
1 obecrneyeHnIo ee BbICOKOTO KayecTsa.

Grundfos nocraBnsieT KOMMIEKTHbIE CUCTEMbI [LO3UPOBOUYHbIX
HacocoB 1 6OMbLUNX M ManblX 06beMOB, NOCTPOEHHbIe

Ha NPUMEHEHWU Pa3IUYHbIX TEXHONOMMI GrIoKynaLMY,
nesnHdekuun n perynuposaHus pH 6anaHca. bonee

TOTO, aCCOPTUMEHT 3/IEKTPOHHOTO 1 31EKTPOXMMIUNYECKOTO
AOMONHUTENbHOTO 060pyfoBaHMsA No3BoNseT obecneunBath
MOMHbIA KOHTPOMb NPOLLECCOB [LO3MPOBAHNA 1 Ae3nHdEKLMN 1
MOXET OPraHMYHO BMNMCaTbS B BaLLy CUCTEMY.

Grundfos nomoxer c BbIGOpom Xnopcofepallnx pacTBOpoB
ONS Ae3nHPeKLMM N OCyLLLeCTBUT NOCTaBKy cucTem Ha base
3TUX peareHToB. CUCTEMbI KOHTPONA U yNpaBneHNs NO3BONAIOT
MOBbICUTb 3KOHOMUYHOCTb M YPOBEHb HaJI@XHOCTW.

BopgoH pHas 6awHs
BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)|x| x |*5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) S,F,Dt,T,P x| x ,.’;') 2 (x *9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9)| *9) | *9) x| x [x|x]|x
Hydro Multi-B P x| x 2 *9) | *9) *9) *9) | *9) | *9) | *9) X
Hydr MRC (U352] P x| x |x| 2 *9)|*9) [*9) | *9) | *9) [ *9) [*9)| *9) | *9) [x| | x| x |x[x|x
gf:f\at%f'&%acafcel?ﬁg) Dp,PPS,EDL,T,P x| x |x]|2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) | *9) | *9) |x x| x |x|x|x
i_';tﬁf":glewp"’”“‘e"" ApPPSEDLTPL | x|x|*3)|x| 2 *10)|*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x | x |x|x|x|x]|x
noratenn) o x x| 1|x| x *10)[ *10) [ *10) [ “10) [*10)[ 10) | x x|x|x
o pH, Redox, Cl, ClO,, O,, DDA
Conex DIA-1 PAA,HZZOZ 2 73 X *7) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redox, CIZ'CIOZ' X X
3?22
Conex DIA-2Q PH, Redox, Cl,, CIO,, X X
3272
Conex DIS-D cl, clo,, o, X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) il
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTU4eckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWanarr, Ap= nepenag, aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= noct. pacxop, S= nocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcnp xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns

*2) TPED

*3) C BHelWHNUM Likadom ynpasneHus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 MA
X [OCTYyNHO

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mopynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamm CIU




1 63 [MoBbILLEHNE NaBNEeHNS ACCOPTUMEHT 3N1eKTPOHHOTO 1 3NEKTPOXNMUYECKOTO

AOMONHUTENbHOTO 0bopyfoBaHUs NO3BONSAET 0becneynBaTh
MOMHbIA KOHTPOMb NPOLLECCOB [LO3MPOBAHNSA 1 Ae3nHdeEKL MM
1 MOXET OpraHU4YHO BNNCaTbA B BaLLy cuctemy. Cuctema
; HydroProtect nponssoacrtea Grundfos npencrasnset coboit
KOMMaKTHYIO cUCTeMy fie3nHPEeKLMM C NCNOoNb30BaHUEM
ClO, c MHTErpupoBaHHOW CTaHLMel NOBbILLEHMUS JaBNEHNS,
.. KOTOpast MOXeT ObITb M3rOTOBIEHA MO BALLMM CNeLMPUKALUAM.
I HydroProtect no3sonser npenynpeants 0bpasosaHue
onpenenumblX OpraHUYecknx Xnop CoeNHeHNA n
aKTUBHO WUCMOMb3YeTCs B MULLEBOI NPOMbILLIEHHOCTH U
MPOMbILLNEHHOCTMW MO NPON3BOLCTBY HAMNUTKOB.

LLikadbl ynpasneHns Grundfos Control MPC obecneunsaer

HagexHoe peLLeHune 419 KOHTPONS U ynpasneHus 4o

LecTu napannensbHo pabotatoLmnx Hacocos. LLikadbl

MOTYT KOMMEKTOBATbCS 6/10KOM 3aLLUTbI ABUTATENS UK

' npeobpa3oBaTenem YacToTbl.
LLInpokuit acCOpTUMEHT [OMONMHUTENbHBIX AATYUKOB - BKITIOYAS
[ATYNKN YPOBHS, PaCXOfa U TemnepaTypbl - rapaHTupyeT
nonyyeHune Bcex HeO6XOAMMbIX AaHHbIX AN paboTbl CUCTEMBI

MoTpebHOCTY B NMOBbILLEHWM [aBEHNS MOTYT ObITb Pas3fIMYHbIMU —  YNPaBieHUs HACOCaMU.

OT HEBOMbLUMX CTAHLMI B CENbCKOM MECTHOCTM IO TOPOACKUX

CTaHLWMI C OTAENbHBIMW 30HaMU AaBMIEHMS, 06eCNevnBaoLLMMU

6bicTpOe pearvpoBaHue Npyu PasiMYHbIX CLieHapusax notTpebneHns

BOZbl ANS MyHULIMMANbHbIX HYX A, TO4HOE yrpaBneHue

30HaMM [JaBfIeHUS C MOMOLLIbIO MHOTOCTYMEHYaTbIX CUCTEM

nosbiweHwns fasneHus Grundfos Hydro MPC ¢ ucnonb3oBaHuem

BEPTUKaNbHbIX MHOTOCTYMEHYATbIX LLEHTPOOEXHbIX HAaCOCOB

CR obecneynBaeT NOBbILLEHHYIO HALEXHOCTb M MUHUMU3UPYET

HarpysKky Ha cuctemy.

MoBblweHne paBneHnsa

BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x|x|*3) *4)] x | x | *5)|*5) | *5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P X | x 3;.’) 2| x *9) [*9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9)| *9) | *9) x| x |x|[x[x
Hydro Multi-S P x| x 1 X
Hydro Multi-E (MGE mopens H) P x| x 2 *10)|*10)[*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x X
Hydro Multi-B P x| x 2 *9) | *9) *9) *9) [*9) | *9) | *9) X
LWkad ynpasneHus *g) | *g) | * * * * * * *
Hydro MPC (CU352) P x| x| x |2 9) (*9)[*9)| *9) | *9) | *9) |*9)| *9) | *9) | x x| x |x|x|[x
LWkad ynpasneHus *g) | *g) | * * * * * * *
ControrMPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x | x |2 9)|*9)|*9)| *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x| x [x|[x]|x
S:'CE“(,':E?GP““*’“"" ApPPS,EDLTPRL |x|x|*3) | x |2 *10)|*10) |*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x| x |x|x|x|x|x
MP204 (6n0ok 3awwmTb! * * * * * *
raena) X x | 1| x| x 10) | *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x| x|x
pH, Redox, Cl,, CIO
OosuposaHue n [lesnHdpekums ,03, PAA,, sz'oz 2| x X
Hydro Protect clo, X 2 X X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) oot
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHYeCKON NoACTPoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=grnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga fasneHus
[1ByX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasieHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYNHO

*3) C BHeLWwHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 1-22kBT MGE: 2 pene *]0) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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17. OTBepgeHue CTOUHbIX BoA
I\/\yHl/ILI,l/I MnaJibHoOe oTBeaeHne CTOYHbIX BO/

4

Mo cpaBHeHMIO € cucTeMolt BOLOCHAbXeHMs, koTopas
pacnpepenset Bofy u obecneynBaet 4OCTaTOYHOE AaBrieHne
B MeCTe NoJayn KOHeYHOMy NoTpebuTesntio, oTBeileHne CTOKOB
TpebyeT 60/1bLLIOrO KOoNMYecTBa pa3Hoobpa3HbIX HacoCoB

O715 TPAHCMOPTUPOBKM CTOKOB B YC/TOBUAX MOCTOSIHHOTO
M3MeHeHNs faBfieHns. B 3aBUCMMOCTH OT Tonorpadpuyecknx
YCoBUiA N TpebOBaHM MECTHOTO 3aKOHOAATENbCTBA MOXET
noTpeboBaTbCA COBMELLEHNEe CaMOTEYHbIX U HAaNMOPHbIX
KaHaNM3aLMOHHbIX CUCTEM.

Grundfos npegnaraeT peleHns Ha Bce Cly4am XNU3HU: OT
KpynHOMacLUTabHbIX HACOCHbIX CTAHLMIA, N3TOTOBMEHHbIX
no cneunduKaLMam 3aka3umka, O KOMMNEKTHbIX
KaHanM3aLMOHHbIX CTaHLMIA ¢ pe3epByapom 13 GRP unu PE,
a Takxe OT KpynHorabapuTHbIX OCEBbIX U AUaroHanbHbIX
HaCcoCoB, KOTOPbIE MOTYT CMPaBUTLCA C NEpPEMELLIEHNEM
60/bLUKX NOTOKOB MOBEPXHOCTHbIX UM NIMBHEBbIX BOA MpY
HV3KOM Hanope, [0 KaHaNMN3aLWOHHbIX HACOCOB C PeXxyLUM
MEXaHU3MOM /11 HAMOPHbIX CUCTEM C MaJTbIM KOJTUHECTBOM
BOAbI 1 HEOONbLINX KaHaNN3aLMOHHbIX CTaHLMI AN
0TBOJa CTOKOB U3 34aHWiA. B gononHenun k stomy, Grundfos

NOCTaB/SAET rOTOBbIE PELLUEHNA MO yNPpaBNEHNIO N MOHUTOPUHTY.

Pewwenus Grundfos npegHasHaueHbl cnelmansbHo Ans
HACOCHbIX CTaHLWIA, NPU 3TOM B KOMMNEKTALMM YXKe
NpUCYTCTBYIOT BCE HEOOXOAMMbIE KOMMOHEHTbI. 15
nofaepXaHus yCTORYNBOCTY CUCTEM OTBELEHNS CTOKOB
TpebyeTcs, YToObl MX KOHCTPYKLMUS OTIMYANACh HAAEeXHOCTbIO,
3KOHOMMYHOCTbIO 1 0becneynBana becnepeboiinyto
SKCMyaTaLuio.

VimetoLmniics onbIT NpoeKTHON paboTbl Mo3BoNseT KOMNaHUK
Grundfos paspabaTbiBaTh pelueHuns, obecneymsatoLie
onTMMM3aLMIo SHepronoTpebneHuns 6e3 yLiepba HafexXHOCTH,
Mpwv 3TOM BalUM Hacocbl OyayT NPoAokaTh paboTaTh BO Bpems
OCyLLLeCTB/IEHNS NPOeKTa Mo 3amMeHe Ui nepeobopyAoBaHuio, a
pUCKM ByoyT MUHUMUW3MPOBaHbI. 3TO BO3MOXHO, Hanpumep, npw
MCMONb30BaHMM Nporpammbl pacyetoB Computational Fluid

e
'!.

'11 1,.1..1 L ‘

’\f

Dynamics (CFD) Ha 3Tane npoekTMpoBaHus, Npu aHanuse
CTOVMOCTM XWU3HEHHOTO LKA U ayauTe HacocoB A
onNTUMM3aLMm 3HepronoTpebneHns.

Grundfos obnagaet MHOTONETHUM OMbITOM B 06/1aCTK
pa3paboTku cMCTEM KOHTPOMA U YNpaBeHU AN HACOCHbIX
peLleHuii 1 CaMOoCTOATeNbHO NPOV3BOAUT ABUTATENN,
3NEKTPOHUKY W LKadpbl yrpaBieHUs NOYTU AN BCEX CBOWX
HacocoB. TO MO3BONAET coyeTaTb MaeasbHyo rMapaBanKy
HaCoCOB 1 BbICOKO3PPEKTNBHbIE 3NEeKTPOABUTraTeNM C
COBPeMeHHbIMW CUCTEMAaMU YNpaBneHus, obecrneynsas
MaKCUMANbHO BO3MOXHYIO 3PPeKTUBHOCT.

BbicokoadpdpekTnsHble aBuratenu Grundfos B kombrHaumm

CO CMeLanv3npoBaHHbIMKU NpeobpasoBaTensmn 4acToTbl
COOTBETCTBYIOT TpE6OBaHMAM MUPOBOrO 3aKOHOJATENbCTBA

no 3¢PeKkTUBHOCTY ABUTaTeNelk, a No pady NnapameTpos
npeBbILWatoT 3T TpeboBaHMSA. YuuTbiBas, 4to B cpegHem 85%
pacxofoB 3a CPokK CNyk6bl CTaHAAPTHOR HACOCHOW CUCTEMBI
NPUXORMUTCA Ha SHepronoTpebneHwve, nepexor Ha TEXHOMOTMIO
BbICOKOIPPEKTUBHBIX ABUraTeNe MO3BOMNT COKPATUTL

3Tu pacxodbl Ao 50%, CHU3MB NpW 3TOM 1 BO3AENCTBUE Ha
OKpyXaloLLyto cpeqy.

MpnmeHeHne COBpeMEHHbIX CUCTEM KOHTPONA U yNpaBrieHns
no3sonseT ele 6osbLUe NOBbICUTb SKOHOMWYHOCTb 1 YpOBEHb
HagexHoctn. Grundfos noctasnseT wkadbl ynpasneHms
Control DC co BcTpoeHHbIMM NpeobpasoBatensmu vactotsl CUE
n cuctemy MHTepHeT-MmoHMTOpUHra GRM (Grundfos Remote
Management), KoTopble OpraHU4HO BMNCHIBAIOTCA B HACOCHYO
cuctemy. Lkadsl ynpasnenus Control MPC obecneuunsatot
KOHTPOJIb CTaHAAPTHbIX U CNeLnanbHbIX GYHKLNIA

HaCcoCoB, TakUX kak ONTUMU3aLLMA SHepronoTpebneHns u
aHTMbnoknposka, n3 noboi cuctembl SCADA. Cuctembl
KoHTpona v ynpasneHus Grundfos noctasnaiorcs ¢
pasnnyHbIMK HTEpdEicamm NepeaaYn JaHHbIX,
MOKpPbIBAOWMMMU 95% CyLLLECTBYIOLLMX Ha PbIHKE CTaH4APTOB
nepegayn AaHHbIX.
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[NaBHble HACOCHble CTaHLMM B CMCTEMAX BOOOOTBELEHNSA
npefaHasHa4eHbl ANg O6pa60TKM CbIpbIX CTOKOB, KOTOpbl€ NOCTynatoT U3
NnoA3eMHOro CaMoTe4HOro pr6or|poao,ua WU CETU HACOCHbIX CTaHLiA.
[NaBHble HACOCHbIE CTaHL MK 06bI4HO CKOHCTpyMpOBaHbl TaKUM 06p330M,

Grundfos Takxe NocTaBnseT HACOCHbIE CUCTEMbI U PeLLEHNS
AN KpYMHOMACLUTabHbIX HACOCHbIX CTAHLMIA, BbIMOMTHEHHbIE MO
cneuuduKaLMam 3aKkasumnka, kak Ang 4eiCTBYIOWNX, Tak U NS HOBbIX

06beKTOB, B KOMMNIEKTe C apMaTypOi, LUKapamm YpaBieHns 1 Hacocami,

uTO yNpOLLAET CepBUCHOE 0BCNyXMBaHNe.

Mpu NPoeKTUPOBaHNM HACOCHON CTaHLMM CNELNanNCTbl KOMMaHUN
Grundfos ncnonb3ytot nporpammy pacyetos Computational Fluid
Dynamics (CFD) ans TO4HOro 0TobpaxeHusi MoToka XUAKOCTH 1
pacnpefieneHus fasneHuns B nobom mecte Tpybonposofa. ITo 03HaYaET,
4TO Mbl MOXEM CMOJENNPOBATH 1 BbISBUTb NPObIeMbl pacxoaa Ha
HayanbHOM CTaANN MPOEKTUPOBAHUS U YCTPAHUTb WX eLle [0 Havana
CTpOUTENbCTa, MOCTPONB MPUSMKU, KOTOPble NOAXOAAT AN paboTbl B
YCNIOBUAX HU3KOTO 1 BbICOKOTO PacXofa, C BO3MOXHOCTbIO CAMOOUNCTKY,
C YMeHbLUEHHbIM NMOKa3aTeIsiM1 YPOBHSI HEMPUSTHOTO 3anaxa 1 n3Hoca
6narofaps NOCTOSHHOMY YAaNeHWIO OTIIOXEHN A N TBEPAbIX YaCTULL,.

AccopTmeHT Hacocos SE/SL n S ot Grundfos cneumanbHo npegHasHadeH
A9 LONTOBEeYHOM 3KCMyaTaLun 1 ynpaBaeHns bonbimmm obbemamu
CTOKOB, OH BKJTIO4AET Kak «CyXue», Tak 1 MOrpy>Hble MOAenu.

MpuMeHeHe cOBpeMEHHbIX CUCTEM KOHTPONS U yNpaBieHus no3sonset
MOBbICUTb 3KOHOMUYHOCTb 1 YpoBeHb HaaexHocTu. Grundfos nocrasnser
wkadbl ynpasneHus Control DC co BCTpOEHHbIMM YCTPONCTBaMM
nnaBHOro Nycka nnu npeobpasosatenamu Yactotbl CUE ana koHTpons
bYHKLMIA Hacoca u cuctemy ViHTepHeT-moHuTopuHra GRM (Grundfos

Remote Management) c ucnonb3oBaHnem [OCTYMHOO NHTepdeica
SCADA.

Y106 OAWNH HacoC unwu rpynna Hacocos CnpaBnanncb C HOpMasbHbIM

MUKOBbLIM PacXo0M. BONbLLNHCTBO rMaBHbIX HACOCHBIX CTaHLMI
BOA00TBEIEH NS PabOTAIOT C HACOCHBIMI CUCTEMAMM «CyXON» YCTAHOBKM,
XOTS MOTPY>KHble HACOCHbIE CUCTEMbI OTINHAIOTCSA PABOM NPENMYLLECTB Cuctembl KOHTpona u ynpasnexus Grundfos nocrasnatores
pa3NM4HbIMU MHTepdelicamm nepeayun AaHHbIX, NOKPbIBAOLWMMK 95%

CyLLeCTBYIOLLNX Ha pbIHKE CTaHAapTOB nNepefa4vn faHHbIX. HPMMEHEHMG

C TOYKM 3peHnst COKpaLLEeHUS 3KCMyaTaLMOHHbIX PaCXOf0B, MOBbILLEHNS
Ha[IEXHOCTM U CHUXEHUS MHBECTULIMIA B MHPpacTpykTypy. Grundfos

MOCTaBMSET KOMMIEKCHbIE HACOCHbIE PELLEHMUS NSl «CyXOM» U MOTPYXHOW  AOMOJHUTENbHbBIX AATYMKOB - Tak1e, Kak AaT4MKN YPOBHS, pacxofa v
YCTaHOBKMU. Temnepatypbl - rapaHTUpyeT NoyYeHue paclimpeHHoro 06bema AaHHbIX,

MCNONMb3yeMbIX ONa CUCTEMbI yrpaBneHna HacoCamu.

TnaBHble HAaCOCHbIE CTaHL UK

BosmoxHocTn Hacocbi
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KomnnektHas HacocHas L x| x| x X X | x [x|[x|x|x|[x|[x
cTaHums

A= dyHKUMA aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMsA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= nepenap aasnexus, P= noct. aaBnexve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|Oz=,D.VIOKCMJJ, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao

[IBYX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns

) TPED

) C BHeWHUM Wwkadpom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mopiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bk, gatumk nepenana aasnexHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

X [OCTYyNHO
*

*2
3
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172 H a I'IOpH ble KaHa/1n3a L|,|/|OH Hble B cTokaX, SEG AUTOaparr 06€CTIEUMBAET SKOHOMUIO CPEACTB,

YMeHbLUaA HEO6XOD,VIMOCTb BbI30Ba CEPBUCHOIO MHXEHEPa Ha 75%
M COKpallas pacxofbl Ha MOHTaX 1 MyCKOHaTafo4YHble pa6OTbI Ha
50%.

Grundfos npepnaraet NNacTMKOBble KaHAIM3aLMOHHble
cTaHuuu PUST, koTopble NpencTaBnstor coboi KoMMekTHble
HamnopHble HaCOCHble CUCTEMbI, CNIPOEKTUPOBaHHbIE /15
6bICTPON TPAHCMOPTUPOBKYM CTOHHbIX BOA U MMetoLLme
PYHKLIMIO CAMOOYNCTKYM 1 FIafKYH0 MOBEPXHOCTb. BaxHoM
0COBEHHOCTbIO 3TUX FOTOBbIX HACOCHbIX CTAHLUIA IBASIETCS TO,
4TO OHU He TpebytoT 0coboro yXxoAa 1 OTINHALOTCA NPOCTOTOM
cepBUCHOro 0b6cNyXnBaHNA. KaHann3aLMoHHbIe HacoCbl
Grundfos ¢ pexyLmMm mexaHU3MOM, ycTaHOBNIEHHbIe B PUST,
naeanbHO NOAXOAAT A1 HANOPHbIX KaHANM3ALMOHHbIX CUCTEM,
TpeboBaTenbHbIX K IPPEKTVBHOMY pasmesibieHUo MaTepuanos
B C/ly4ae HeobXOAMMOCTH, MPY STOM OHU NpefHa3HaYveHbl Ans
[LONITOBEYHOTO UCMOMb30BaHMS B 3arnybieHHOM COCTOSIHUM 1
N5 nepeKayvku KOHLEHTPUPOBAHHbIX KaHa/TM3aLMOHHbIX CTOKOB.

HaCOCHble CTaHLUK

T e —r

Cucrema Dedicated Controls asist HACOCHbIX CTaHLUMIA UMeEeT
BCTPOEHHYIO QYHKLIMIO 3aLLMTbI OT 3aKNMHWBaHWS Hacoca. QyHKLMS
«MpPOMbIBKa U peBepc» NpefoTBpaLlaeT 3akNIMHUBAHWe, CBA3aHHOe
C XapaKTepPHbIM Ha CErOAHALLHNIA ieHb YBETUYEHNEM KONMYECTBA
BOJTOKHUCTbIX KOMMOHEHTOB B CTOKax. DYHKLWSA 3aLLnTbI OT
3aKIMHMBaHWSA CpabaTbiBaeT B HECTAHAAPTHbIX CUTYaLMAX 1S
npenoTBpaLLieHns 6rIOKMPOBKU HACOCa U [OPOTOCTOSILLLETO MPOCTOS.

KomnnekTHble HacocHble cTaHLmy Grundfos npepHasHaueHbl
L1l NepekaynBaHUs X03AACTBEHHO-ObITOBbIX, MPOMbILLIEHHbIX
1 JIMBHEBBIX CTOYHbIX BOA, KOTAa TPAHCMOPTUPOBKA CAMOTEKOM
HEBO3MOXHa UM 3KOHOMMYECKU He LienecoobpasHa.

Komnanus Grundfos npepnaraet wmpokuii Bbibop
KOMMMEKTHbIX KaHaMM3aLMOHHbIX HACOCHbIX CTaHLMIA Masioi
NpOU3BOAUTENBHOCTY C pe3epByapom 13 nonuatuneHa (Grundfos
PUST). CraHumun PUST ocHalLLieHbl, BaT4MKaMM YPOBHSI U CUCTEMOIA Cnctembl KOHTPONS U yNpaBieHUs NO3BONAIOT NMOBbICUTL

ynpasnenus Dedicated Controls, 4To Mo3BOANT COKPATUTL 5KOHOMWYHOCTb M ypoBeHb HafdexHocTn. Grundfos nocrasnset
[vameTp Tpy6ONpPOBOAaA 1 YBENNUMTL CKOPOCTb MepeKaumBaHusi B CCTEMBI 3aMycKa HAacOCoB 1 BHelLHMe Npeobpasosateny
3aKpbITbIX HANOPHbIX TPY6ONPOBOAX, NP STOM peLlienus GyayT yactoTbl (Grundfos CUE), cuctembl ynpasnenus Dedicated
OTANYATLCS HAZAEXHOCTBIO 1 SGPEKTUBHOCTHIO. Controls gns npoctoro ynpasneHns paboToii Hacoca u cuctemy

WHTepHeT-moHuToprHra Grundfos Remote Management (GRM)

KaHanusaumoHHbIi Hacoc ¢ pexyLmm mexaHnsmom SEG -
4 pexytt C UCnonb3oBaHUem goctynHoro nHtepdenca SCADA.

AUTOapapr UMEET BCTPOEHHYIO CUCTEMY KOHTPOJIS YPOBHS 1
aBTOMATUYECKOTO YNPABEHWS, YTO ABASIETCA MPUMEPOM Mcnonb3osBaHne GRM aBnseTtca cambim AeLleBbiM Cnocobom
MHHOBALMOHHOTO peLueHns o Grundfos Ans HanopHbIX HacocHbix ~ KOHTPONIA COCTOAHMA MalbiX CTAHLMK, YCTaHOBIEHHDBIX
cuctem. MomMnMO 3PPEKTUBHOTO U3MeNbYeHMUs Bcex maTepuanos  YAATIEHHO.

H PHbl€ KaHa/In3aLMOHHbI€ HACOCHbIE CTAaHLUKN

Bo3moxHocTn Hacocbi
PeKoMeH[10BaHHbIi TN Tunynp = o =
npopykra: (B 3aBUcMMocCTH OT e ‘g E
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o|lE|c|zf|Ses Elclele|c|c|c|c| s |c|c2 & |ald|8c|da|hnlhld
LC /LCD L x[x|x| x |1 X X |x|x
MP204 K UTbl
Asm‘:a’m(f:)" 3awmts x x| x| x *10)| *10) | 10) | 10) [*10)| *10) | x x| x|x
10113 npeobpasosatennb x X X
curHana
SM113 snpeobpasosaTtenb X X X
curHana
SEG AUTOuparr L X|x|x 1 |*6)| *6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6) X X X X
KomnnektHas HacocHas
TaHUMA L X |[x|x X X | X | X|X|X|X]|X X
[o3snposaHue u eanHpekums KOHTponb H.S X

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCko NoacTpoiikun FLOWaoarr, Ap= Nepenaf gasnexus, P= nocTt. AaBnexuve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxoa, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,D.VIOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpassieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm aatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: ¢ 6nokamu ClU
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17.3 CraHumn 06paboTKM CTOYHbIX
Bof - CTaHUMKM Ha BXoge
OYUCTHbBIX COOPYXEHUN

CTOKM B HAaCOCHblEe CTaHLMM Ha BXOA4E B KaHANIM3aLMOHHO-
OYUCTHbIE COOPYXEHUA COAEpPXaT BCE Cy6CTaHLI,MI/I, KoTOpble
nonanawn B KaHaM3aLNOHHYIO CUCTEMY. OTO He TOJIbKO CMbIBbI
M3 TyaneToB, HO U MPOMbILLUNIEHHbIE OTXOAbl, CTOKN TOCTUHULL,
60ﬂbHVILI, 1 pecTtopaHoOB, a TakXe BeLlecTBa, Hanpsamyto
nonasLine B KaHaM3aLNOHHYIO CUCTEMY Yepes JTHOKW.

Grundfos npegnaraet Hacocbl AN MtO6bIX CIIOXHbIX YC0BUi
skcnnyatauumn. Hacocol SE/SL, S u KWM ot Grundfos cneuunanbHo
pa3paboTaHbl A5 AONTOBEYHOI SKCMyaTaLm 1
nepekaymBaHus 6onbLINX 06LEMOB KaHaNM3aLLMOHHbIX CTOKOB

1 NpefHa3HayeHbl Kak Ans «Cyxoi», Tak U AN NorpyxHoii
YCTaHOBKU. ECIM KOHCTPYKLIMA MpremHoro pesepayapa
OYNCTHOTO COOpYXeHusa He NpeaynpexaaeT obpasosaHue
0Cafka, aCCOPTUMEHT HafexXHbIx mewanok AMD ot Grundfos
obecneunT nepemelunsaHue, becnepeboiiHyto skcryaTaLmio n
npefoTBpaTUT 06pa3oBaHMe HEMPUATHBIX 3aMaxoB.

3a CYeT ycTaHOBKM HECKOMbKMX HaCOCOB Ha BXO/1E, COBMECTHO

co wkadpom ynpasnenus Dedicated Controls, ocHalleHHbIM
BHELUHMMW Npeobpa3oBaTeNAMM HaCTOTbl Ha KaXAblii Hacoc
(Grundfos CUE), MOXHO BbIPOBHSITb TMAPOHATPY3KY Ha CTaHLMIO
OYNCTKM CTOYHDBIX Bof. Mporpamma pacyetos Computational
Fluid Dynamics (CFD) c BO3MOXHOCTbO MOLENNPOBaHMS Ha
3Tane pa3paboTku npoekTa nomoraeT obecneynTb ONTUManbHYo
nogavy CTOKOB Yepes BMyCKHYI0 HaCOCHYI0 CTaHLMIO Ans
MEXaHWNYECKOW O4UCTKI NYTEM BU3yanu3aLnm rmapasBaInyeckmnx
PEXUMOB HaCOCHOW CTaHLUN.

CuCTEMbI KOHTPONS W YNPABIEHNS MO3BOMSIOT MOBbLICUTD
3KOHOMMWYHOCTb U YPOBEHb HaZIEXHOCTU. [ToMUMO
npeobpasosatenei yactotbl, Grundfos noctaBnser 6nok 3aLLmnThI
asurateneit (MP204) ons KOHTPONSs COCTOSHWA ABUTaTeNs 1
obecrneyeHus ONTUManbHbIX YCIIOBUI SKCNNyaTaLym.

CTaHL MK Ha BXOe OYUCTHBIX COOpy)KeHVIﬁ

BosmoxHocTn Hacocbl
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npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 3 o
5 —
[lo3MpoBaHune, KOHTPO/Ib YPOBHS  [MOAKJIIOYEHHOTO 5 E ° §- =
nartumMka i ) 5 a H
= z £ (] v
= | & 3 9 2
f|e S 5] & g b
= - %)
g 2z £ Bl |88 |2 g
© c|n o o a n 2 S . 3 1
S S|l=| ® S| 3 S| 3|9l = 2% 2
_ olo|gl 23| 2 2 = © = ] = |c| T ]
e oo |V S| =z | € ° ] o s 3 Z|E| @ 2 ol w
slel | sl | S ° [} & s b FREIE a ME
x 9| (9 m = o G| 8 o l=s| @ [} 2| o
m X| g|zx e = s s = BlE I c| =
® [ 3 gl = = = = = = = s S (¥ 8 |ea|l ™ =&
s 2a|Q|ol | 6|8 8| 8| 8| 8| 5|8 2 |e| s S| s
T ol x|V|al | o| o o 4 b v |0 vilalwe |T| S hs|T|a
=| Zl vl o] of o o <] <] ol 3 olaol ©|o| T |0|ol=
HEA z|L|(8 | E|E c c c c g |7 o || B|E|Ew
HER Slelgl x| x| x| x| 5| 5|%| @ x|x| I |l<| 5|5 35
S| E| € ol c|d| 3 3 3 3 ) 3 3 = 3|8 £|s| 5 |s|E
ol g s|sS(o| 2| 2| = F H T | G T |Z = E)
Zlo| |85 I| | = T I I | 5 |zl z (| 2|3 3=
ol S5 2Y|E &| || & T s|&|S=| 5|5 E|N| E|s|gR
S8 5|2 g x| x| x| x| T| | x| 5| =x|3 g|2|05|3s5
NEREIRS ol s | & | ® © © © o €|l sls| s |S| s |52 >
S| o |o| 5| % S| T T T T T T %X TIZ| S || = |9 mlF s
als| £ |v| 0| &= ®© © © o ] o o a v o | m X EREAR A
Sl 7 8|yl T| Y| 2| 2| o o o g| o) x|g | s|J|s/28 <
I|lo| 8 |0l | & @ @ @ @ o o o g % o ol 3|5 o 9| 3] Zlsla
Sle| a|uls| g2 o & & o a Q| al g8 alal @ || £ |F g8 ) o
g c| © || 6| o |H| o [ o o ) o ) o8 ool z|s| 2|80 5 R
olalc|T|¥|cjejle|e|e| e |Ec|Ec|e|lce2|c|ca|d|€ |Scalani ST
5;’CET$253°5P33°B‘“€"" ApPPSEDLTPL |x|x|*3)[x| 2 *10)|*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x | x |x|x|x|x|x|x|x
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A= pyHKLMsA aBTOMATNYeCKO NoacTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLIMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOKU FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl = xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns

*2) TPED

*3) C BHeWwHUM Wwkadom ynpasneHns Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6riokamm ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasnexHus
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYyMHO
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17.4 KomnnekTHble ceTeBble
HAaCOCHbIle CTaHLMN

CeTeBast HaCOCHaA CTaHLMA obecneunBaer C60p n nepekavYnBaHue CTokKoB K

Bonee kpynHbIM HacocHbIM cTaHUuam. Grundfos nocTaBnAeT komnnekTHble
CceTeBble HAaCOCHbIE CTaHLMN, B TOM Y1CTIE U MO CreunuKaLnam 3akasumka, C
yueTom Bcex TpeboBaHuii K pasmepy 1 KOHCTpykLuu. Komnaxua npeanaraet
KOMMNNEKTHble FOTOBbIE HACOCHbIE CTaHLMW B CTEKNIONNACTUKOBOM pe3epByape
OCHaLLEHHbIE HacoCaMW, 1aTHNKOM YPOBHS W NHTEN/IEKTYaNbHOW CUCTEMOA
ynpasnexns. NMpu HeobXoANMOCTH, BO3MOXHO BKITIOUEHME peLleHii no
[l03VPOBAHNIO PeareHTos.

Cunctembl BogooTBeeHus conpsixeHbl ¢ 60nblIMMK konebaHUsMM
Npon3BOANTENbHOCTU, MO3TOMY BalllM HACOCHbIE peLleHns OOMXKHbI
obecneunBatb MIHOBEHHYIO peakLNto Ha U3SMEHEHWE Harpysku nnu

BO3HMKHOBEHWE aBapUiiHbIX CUTYaLIMiA, HanpUMep 3aLLmLLas BCIO CUCTEMY OT
pucka rugpoyaapa. Hacocsl SE/SLu S ot Grundfos cneynanbHo paspabotaHbl
ANS [LONTOBEYHO 3KCMNyaTaLui U TpaHCNOPTUPOBKYM 6onbLLNX 06bemoB
KaHanu3aLnoHHbIX CTOKOB U NpefiHa3HaueHbl Kak Ans «Cyxon», Tak 1 ans
NOrpy>XHO YCTaHOBKM, B TO BPEMS Kak HacoCbl C pexyLm mexaHusmom SEG
1eanbHo NOAXOAAT AN HEBONbLIMX HAMOPHbIX KaHANM3aLMOHHbBIX CCTEM U
HENpepbIBHOI NOTPYXHOI 3KCNyaTauun. MHHoBaLoHHbIe pellenna Grundfos,
Takue Kak kKaHanu3aLnoHHble Hacocbl ¢ dyHuUnen AUTOapapr 0beCrieunBatoT
5KOHOMWIO CPEe[ICTB, YMEHbLLAIOT HEOBXOANMOCTb BbI30Ba CEPBUCHOTO
MHXeHepa Ha 75% 1 coKpaLLatoT pacxofbl Ha YCTaHOBKY U MYCKOHaNafouHble
paboTbl Ha 50%

NHTennekTyanbHas cuctema ynpasnenns Hacocamu Grundfos Dedicated
Controls obecneunBaeT BbICOKOHAAEXHbIV KOHTPONb U yNpaBneHue 1o

LUIECT NapanenbHbiX HACOCOB N MOXET KOMMNEKTOBATLCS C 6/10KOM 3aLLuThI
nguratens MP204 v npeobpasosatensmu yactotbl Grundfos CUE. LLUnpokuit
aCCOPTUMEHT AOMOHUTENIbHbIX 1aTYMKOB - BK/KOYAs AATHNKM YPOBHS, pacxoaa
1 TeMNepaTypbl - rapaHTAPYeT NOyYeHNe faHHbIX, HEOOXOAUMbIX NS CUCTEMbI

ynpasneHusa Hacocamu.

Cuncrema Dedicated Controls Anst HACOCHbIX CTaHLMIA UMEET BCTPOEHHYIO
DYHKLMIO 3aLLMTbI OT 3aKNMHUBAHUA Hacoca. DYHKLMA «MPOMbIBKA U peBepc»
npefoTBpaLLaeT 3akNMHUBaHWe, CBA3aHHOE C XapakTePHbIM Ha CerOAHALIHMIA
AeHb yBeNNYEHNEM KONNYECTBA BONIOKHNUCTbIX KOMMOHEHTOB B CTOkax. DyHKLMA
3aLLMThI OT 3aK/MHKUBAHWSA CpabaTbiBaeT B HECTAHAAPTHbIX CUTyaLUAX Ast
npefoTepalleHus 61okMpoBKN HAacoca U AOPOTrOCTOALLErO MPOCTOS.

CuUCTeMbI KOHTPOSIS U yTpaBIIeH st NO3BOMSIOT NOBbICUTb IKOHOMUYHOCTD

1 ypoBeHb HafexHocTu. Grundfos nocraBnser cuctembl 3amycka Hacocos
BHeLLHVe npeobpa3sosateny yactotbl (Grundfos CUE), cuctembl ynpasneHus
Dedicated Controls gns npoctoro ynpasneHus pabotoit Hacoca 1 cuctemy
NHTepHeT-MmoHnTopuHra Grundfos Remote Management (GRM) ¢
1Cnonb3oBaHNemM JocTynHoro nHtepdeiica SCADA.

KomnnekTHble ceTeBble HACOCH CTaHUun

Bo3moxHOCTH Hacocbl
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Control DC (Dedicated *g) | *g) | * * * * *
Controls) L x| x 2 9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) 9) x X | x| x |x x
LC /LCD L x| x X
MP204 (6n0ok 3awmTbl *10) | * * * * *
nBwrarens) X | x | x| x 10) |*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| x x| x|x
10113 npeobpasosatenb X[ X|[x
curHana
SM113 npeo6pasosatenb x X[ x
curHana
)ADAPT X| X X X X X
SEG AUTO, L 1 |*6)|*6 *6) | *6) | *6) | *6) | *6) [*6)| *6
KomnnekTHas HacocHas
cTaHums L X |x X X | x| x |[xX|x|[x|x X | X
Lo3npoBaHue n
Heaundexuya KoHTponb H,S | X

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiikn FLOWaoarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,

PP=nponopu. gasneHwve, T= noct. temnepartypa, AT= nepenap temnepatypsil, F=

MOCT. pacxof, S= MocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcup xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IByX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpasseHns

*2) TPED

*3) C BHelWHNUM Likadom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu ClU

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapa fasBneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA
X [OCTYyNHO




17.5 3awwmTa OT HABOAHEHUN

Bo n3bexaHwue noteHuManbHbIx paspyLueHMﬁ, K KOTOPbIM MOXET NpUBECTAN

HaBOfIHeHMe, TpebyeTcs MOCTOsHHas FOTOBHOCTb HACOCHOIA CUCTeMbI. B Takoit
CuTyauun nepsooyepeHast 3a1a4a 3ak04aeTcs B CNaceHnn XusHen noaei,
3aLMTe ypoXas v [JOMALLHETO CKOTa, a B Ja/ibHEeLIEM U B MPeoTBpaLLeHNN
3arpA3HeHus, NOBPeXAeHUA NHPPACTPYKTYpbl U MOTEHLIMANBHOTO pUcKa
ronopa.

MpumeHeHne pacyeTHol nporpammbl Computational Fluid Dynamics (CFD)
Ha 3Tane pa3paboTkv NpoekTa rapaHTUpPyeT MHAMBUAYaTbHblEe peLleHuns

c ucnonb3osaHuem Hacocos Grundfos, koTopble MOTYT CNPaBUTbLCA C
oTBeAeHnemM 6onbLINX 06bEMOB NOBEPXHOCTHbBIX /TN INBHEBbIX BOA NPK
Manom Hanope AN 3aLKTbl OT HaBOJHEHWA, yNpaBneHNs NopTOBbIMM
cuctemamu 1 Ap. ACCOPTUMEHT OCEBbIX U AnaroHanbHbix Hacocos Grundfos
cneunanbHo NpefHasHayeH Ans TpaHCNopTUPoBKM 6oNbLX 06beMoB
CTOKOB, OH BK/tOHYAEeT Kak «Cyxue», Tak 1 Norpy>Hble MOAenu.

JInsHeBble pesepsyapbl - 3PPEKTUBHbIV NyTb COKpaLLEHUs MMKOBOTO NoToKa U
BblpaBHMBAHNA pacxofa Npv nonafgaHun TMBHEBbIX BOA, B KaHANU3aLMOHHYIO
cnctemy. PasmellieHre TMBHEBbIX Pe3epByapoB B CTpaTernyecki BaxHblx
MecTax NpusoauT k 6onee 3pdekTMBHOMY UCMONb30BAHUIO CYLLECTBYIOLLEN

KaHanM3aLUMOHHOI CUCTEMbI, MO3BONSET UHTENNIEKTYaNbHO YNPaBNsTh
paCcxofoM SINBHEBbIX BOA M MaKCMMAambHO COKPALLAET MHBECTULIMM B
MHPPaCTPyKTypy. Boibop pa3smepos 1 popm NUBHEBbIX pe3epByapoB
NpaKTU4eckn He orpaHuyeH. KOHCTpYKLMS pe3epByapoB No3sosnsieT
obecneunTb NoAauy 1 BbiMyck CTOYHbIX BOJ, CAMOTEKOM, C MOMOLLLbIO
HACOCHO CUCTEMBI NN 33 CHET KOMBUHALMN BYX 3TUX peLleHui, B

3aBUCUMOCTH OT T POTEXHUYECKNX yCﬂOBVIﬁ CUCTEMbI.

Grundfos npeanaraet WKWPOKMIA aCCOPTUMEHT HACOCOB 1 CUCTEM
ynpaBneHus Hacocam, a Takxe MeLlanki u o4ncTHoe obopynosaHme,
KoTopble B KoMnekce obecneynBatoT HafexXHOCTb U IKCMTyaTaLnio
NNBHEBOTO pe3epByapa B aBTOMaTUYECKOM pexume. [ocne ymeHbLleHus
TMAPaBAMYECKON HArpy3Kn 1 BO3BPaTa K MPeXHUM XapakTepucTmkam
NpPOU3BOAUTENBHOCTA MOXHO BHOBb MPUCTYMUTL K MepeKaunBaHmIO CTOYHbIX
BOJ, C UCK/IOUUTENBHON 3PPEKTUBHOCTbIO.

Grundfos npeanaraeT Hacocbl, CNpaBAAOLMeck C 6ONbLIMMI Harpy3kamu.
AccopTumeHT HacocoB SE/SL, S u KPL/KWM ot Grundfos cneunanbHo
pa3paboTaH Ans [ONTOBEYHO 3KCMTyaTaLn U TPAHCMOPTUPOBKM BONbLINX
061EMOB CTOUHbIX BOJ, M BK/IIOYAET KaK «Cyxue», Tak U MorpyxHble Mofenu.
LLInpokuit accopTumeHT cuctem ynpasnenns Grundfos rapaHTupyert, 4to
Ballla HAaCOCHas CUCTEMa CMOXET pearmpoBaTh Ha BO3MOXHbIE M3MEHeHNs
TpeboBaHuil k 0bpabaTbiBaemMbiM 06bemam, obecrneyrBas onTUManbHYO
TPaHCMOPTUPOBKY CTOKOB K INBHEBOMY pe3epByapy v oT Hero. Hacocsl DW
Grundfos npefcraBnaioT coboit HagexHble NopTaTUBHbIE NOTPYXHble HACOChI
C HanopHbIM NaTPy6KOM, HanpaBneHHbIM BBEPX, CKOHCTPYUPOBaHHbIe Ans
BOJ00TBEEH IS CO CTPOUTENbHbBIX MOLAL0K, Y4aCTKOB BbIEMKN IPYHTa,
ApeHaxa 3AaHunii 1 aHanornyHblx obnacteil npumeHeHus, rae Tpebyetca

OTKa4kKa Cblpoﬁ BOJbl NpY BbICOKOM Hamnope.

SdPeKTUBHOE CMeLLMBaHNE B yCPeOHUTENbHbIX pe3epByapax 1 nx

04MCTKA HEOBXOANMbI 1N MUHUMW3ALIMM SKCMYaTaLMOHHbBIX PacxofoB

1 UCKoYeHNs npobnem ¢ 3anaxom. ACCOpTUMeHT HacocoB Rainlets ot
Grundfos cneunanbHo NpefHasHayeH ANs 3TON Lenun 1 BKIIOYaeT HafiexHble
HaCOoCbl, NPOCTbIe B TEXHNYECKOM 1 CEpBUCHOM 0bcnyxmnBaHum. Rainlets
MoXeT paboTaTb Kak He3aBUCMMO, Tak 1 BMECTe C HaleXHO 1 LONToBeYHON
meLuankoit AMD.

WUTa OT HABOQHEHUN
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q:’m(n'b’3°6"a’°"a ES Ap,PPSFDLT,RL  |x|x|[*3)| x |2 *10)|*10)|*10)| *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x| x [x|x|x|x|x|x]|x
Control DC (Dedicated +g) | * . *g) | * * *
Controls) L x x |2 9)| *9) | *9) | *9) |*9)| *9) 9) |x x| x |x|x
LC /LCD L 1 X X[ x|x
MP204 (6nok 3amTbi 10| *
X X | x| x 10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10 X x| x|[x
Asuratens) ) ) ) ) ) )
10113 npeobpasoBatenn . sellszlls=
curHana
SM113 npeobpasoBartenb X X x| x
curHana

A= pyHKUMA aBTOMATMYECKO NoaCTPoinkn AUTOuoser, FA= GyHKLIMS aBTOMaTUHECKON NofcTpoiikn FLOW pser, Ap= nepenaj aasnenus, P= noct. nasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CI02=,uw0Kcm,u xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao

[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLUHero ynpasreHuns

) TPED

) C BHEWHMM Wwkapom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*2
3 *9) C moaynamu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2
*7) C mopynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO
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18. OuuncrTKa CToUYHbIX BOA

Fopop,cm/le CTOYHbIE BOAbl

OuMCTKa CTOUHBIX BOJ, - KOMTIIEKC MEPONPUATUIA MO yAaneHuio
3arps3HeHNiA, CoAepXallnXcs B ObITOBbIX, MPOMbILLIEHHbIX

1 NOBEPXHOCTHbIX CTOUHbIX BOLAX MEpPef, BbIMyCKOM WX B
BOAOEMbI. OUMCTKA CTOUHBIX BOJ, OCYLLLECTBSETCS HA O4YUCTHbIX
coopyxeHusx (OC).

lMpouecc o4MCTKM CTOUHbIX BoA, Ha OC npoxoauT B
HECKO/bKO 3TanoB, OCHOBHbIE 13 KOTOPbIX - MeXaHNYeckas
1 beonornyeckasi O4NCTKM; B 3aBUCUMOCTM OT XapakTepa
3arps3HeHmnii MoxeT NoTpeboBaTbCa Takke GpU3NKo-
XUMWYECKNiA MeTOf, O4MCTKM CTOKOB.

Grundfos obnagaetr MHOTONETHUM OMbITOM B 06/1aCTK
pa3paboTku CUCTEM KOHTPOSS U yNpaBneHus Aisi HACOCHbIX
peLUeHNii 1 CaMOCTOSITENIbHO NPOW3BOLMUT LBUTATENM,
3MeKTPOHMKY U LKadpbl yNPaBIeHUs NOYTU 15 BCEX CBOUX
HaCoCoB.

3T0 NO3BONSET NAeaNbHO CoYeTaTh MMAPaBNKY, ABUraTENN,
3M1eKTPUYECKNE U MEXAHUYECKME KOMMOHEHTbI, KOTOPbIE BXOAAT
B COCTaB KOMM/IEKCHOW HAaCOCHOM CTaHL K, obecneynas
MaKCMMarnbHO BO3MOXHYIO 3P PeKTUBHOCTb.

CncTembl KOHTPONA W yNpaBneHUs No3BONSIOT NOBbLICUTD
3KOHOMMWYHOCTb 1 YPOBEHb HafexXHoCTV. ONTUMasnbHas
skcnnyatauus obecneynsaetcs bnarogapsa NpUMeHeHuo
npeobpasosateneit Yactotbl (Grundfos CUE),
3anporpamMmMmpPOBaHHbIX 15 UCMONb30BAHNSA C JIMHEKON
npoaykumn Grundfos.

BbicokoadppekTvBHbIe fBUratenu Grundfos B KombrHaLum

CO BCTPOEHHbIM WS BHELLHWM NpeobpasoBaTesniem

4acToTbl UNK 6e3 Hero COOTBETCTBYIOT U, B PAfe Clyyaes,
npeBoCXofsaT TpeboBaHNAM MUPOBOTrO 3aKOHOAATENbCTBA MO
3pdeKTUBHOCTU ABUTaTeneit. YunTbiBag, 4to B cpefHem 85%
pacxofoB 3a Cpok CNyk6bl CTaHAAPTHOM HACOCHOW CUCTEMBI
NPUXOANUTCS Ha dHepronoTpebneHne, Nnepexof Ha TEXHONOMMIo
BbICOKO3$PeKTUBHbIX ABUraTeneit B Hacocax Grundfos
MO3BOJIUT COKPATUTb 3T pacxodbl A0 50%, CHU3UB NpY 3TOM U
HeraTMBHOE BO3[eiCTBME Ha OKPY>XaloLLyto cpefy.
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Hacocbl peunpkynsuuu Grundfos SRP, koTopble nepemeltatot
3Ha4YnTENbHbIE MOTOKN NPpU HU3KOM Hamope. Bo nsbexaHum
ocaxpeHus GprokynsaHTos, obpasosatenu notoka Grundfos
AFG #BNSIOTCS ONTUMANbHbIM S3KOHOMUYHbIM peLLeHnem

Ons obecneyeHus npoLiecca nepemellnBaHus B 6onbLINX
pe3epByapax, Co3aHus 0bLLEro NOToKa C MpaKTUYecku
OAHOPOLHOM CKOPOCTBIO U OTPAHNYEHHBIM PUCKOM «MepPTBbIX»
30H.

[1ns a3paunm CTOKOB BO Bpemst GUONOTNYECKON O4UCTKM
Grundfos npepnaraet GpUKCMpPOBAHHbIE UMW BbIABUXHbIE
CUCTEMbI HACbILLEHNS MENKUMM My3blpbkami 415 3PPeKTUBHO
nepenaym kucnopona. CamootcacbiBatoLwnii aspatop Aerolet,
M3rOTOBMIEHHbIN U3 HEpXaBELOLLEe CTanu, Takxe NpefHasHaveH
OJ15 a3paLym CTOYHbIX BOA, e TpebyeTcs u cmellnBaHue, 1
aspauus.

Ecnu KOHCTpyKLMS pesepByapa He NMO3BOMSET UCMO/b30BaTh
obpa3soBaTenu NoToKa, anbTepPHaTUBO MOTYT CTaTb MeLLasKL1
Grundfos AMD 1 AMG ¢ HafileXXHO KOHCTpyKLMen 13
YCTORUMBbIX K KOPPO3NM MATEPUANIOB, MPOCTbIE B CEPBUCHOM U
TEXHUYECKOM 06CNyXMBaHNH, be30TKasHble B paboTe B CNOXHbIX
YCNOBUSIX.

Buonornyeckas o4ncrka - 370 MeTof, O6pa6OTKVI CTOYHbIX BOA,
OCHOBAHHbIV Ha XU3HUOEATENIbHOCTU MU KpOOpraHM3mos,

KOTOpble MUHEPaNU3NPyIOT pacTBOPEHHbIE OpraHNyeckme

coegnHeHuna, apnatowmeca onsg MMKpoopraHnM3moB NCTOYHUKaMK
NUTaHUS. BOBBpaT dKTUBHOTO 1ia U3 BTOpUYHOTO OTCTOVHMKA B d3pOTEHK

SBSETCS KHOYEBbIM MPOLLECCOM aKTUBALMM Ua. ACCOPTUMEHT
HacocoB SE/ SL, S v KPL/KWM ot Grundfos cnewuanbHo
npefHa3sHayeH 415 LOMTOBEYHON IKCMIyaTaLmum v ynpasneHus
pacxofom. B 3aBUCMMOCTI OT anropuTma yrnpasneHus
OYMCTHBIMU COOPYXEHUSIMN MOXHO A06aBUTL MPUBOAbI C
4acToTHbIM perynuposaHuem (Grundfos CUE).

O6paboTka aKTUBHbIM UIOM - fiBNIsieTCs Hanbonee
pacnpocTpaHeHHbIM METOAO0M GUONOTUYECKON OUUCTKY,
OCHOBaHHOM Ha pocTe creLndnYeckmnx XnonbeobpasyoLmx
6akTepuii, KOTopble B CTOKax HAXOLAATCS BO B3BeLLEHHOM
COCTOSIHUW. 1Nt CO3AaHNS ONTUMATbHbIX YCNIOBUIA
Xn3HupesTenbHocTn baktepuil Tpebyetcs onpefeneHHoe Bpems

BbIGEPXKM CTOUHBIX BOZ U WUa, HeobX0ANMOe A1t 3anycka Kpome Toro Grundfos moxeT npeasioxute 031poBOUHbIe
6MONOTUUECKUX NPOLECCOB. HACOCh! Manol UK 6oMbLIOK MPOM3BOAMTENBHOCTY 1 C Pa3HbIMU

TEXHONOTMAMM AO3MPOBAHUSA. TN HACOChI MOTYT NCMOMb30BaTLCS
AN perynuposanns pH B TexHoNornyeckom pesepsyape 1 ans
[031poBaHus cybcTpaT, Hanpumep, YTobbl obecneunTs yaaneHue
6ronoruyeckoro pocpopa v paboTy AeHUTpuprKaLmu.

B xonie buonoruyeckoi o4ncTku Gaktepumn LpKynupyoT mexay
Pa3NUYHbIMM TEXHONOTMYECKMMU 30HaMK, B KOTOPbIX Ha OCHOBE
pa3nnYHbIX 6GUONOrMYECcKMNX MPOLLECCOB CO3AAIOTCS cneLmduyeckme
ycnoBus (a3pobHble, aHOKCUTEHHbIE 1 aHA3POBHbIE) B Liensx
YOaneHnsa opraHNYeckux BELLEECTB, TakMX Kak a30T 1 pocpop.

Buonorunuyeckas oumcrka

Bo3moxHocTn Hacocbl
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Ilol 8 |02|S|EX o| o| 0| ol o o | o (oyld| 5 858 AT
SRS E R EEEE R R EHEEEEEES
o|&| c |TR|Ec8c|c|e|e|c|c|c|c|Sg E |c2a|lg & |Sc|a|<|<|h|<|¢a
S;’CE"(,':EI‘”GP“”““" Ap,PPSEDLTRL |x|x|*3) | x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10)|*10) |*10)| x x| x [x|x|x|x|x|x|x
MP204 (6n0ok 3almnTb! *10)*10V [ *10V | *10) | *10) | *
ABMraTens) X x |[1] x [x 10)|*10)|*10)|*10) |*10) [*10)| x x| x|[x|x|x
[o3suposaHue n pH, Redox, Cl,, ClO,, - x| x
De3snHdekunsa 0,, PAA, HZZO2
«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) [*10)|*10)| *10) 131%? %DI;\I, X
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= PyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noacTponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. aasneHuve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao *6) C momynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasneHus
[1BYX HAacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWwHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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182 yl'l pa BJ'I e H M e l/IJ'I O B bl M LleHTpobexHble Hacockl U3 nnHeek SE/SLunu S ot Grundfos ¢ pabounmu

Konecamu Vortex yacto ncnonb3yroTes B 37O 06/1aCcTH T.K. OHU

npeaHasHa4eHbl ons JJ,OHFOBe‘—IHOﬁ 3KCrnyataumm B CNNIOXHbIX YCIOBUAX.

X0O39UCTBOM

Mpu nepekaynBaHMn na npeanoYTeHNe cneayeT oThaBaTb HacoCam
«Cyxoii» yCTaHOBKM, Tak Kak 3T0 obneryaeT npoBeeHune 4acTbix NpOBEPOK
TeXHUYeckoro 06c/yxnsaHus.

CHCTeMbI KOHTPONS W YNPaBEHUS NMO3BOMAOT MOBbLICUTb IKOHOMUYHOCTb

1 yposeHb HagexHoctn. Grundfos nocrasnser npeobpasosatenu 4acToTbl
(Grundfos CUE), 6nok 3awmtbl gsurateneii (MP204) ons KOHTPONs COCTOAHMS
LBuraTens n obecrneyeHns ONTUMasbHbIX YCI0BWIA SKCMyaTaLui.

BoAy ¥3 Una MOXHO OTKayaTb HaMpPSMYIO 13 UIOYMNOTHUTENS UK
eMKOCTV XpaHeHUs ocafka. Kak npaBuio, un 3arycteBaet nog, Aeicrsnem
CUNbI TAXECTW B UNI0YNIOTHUTENe, 60 3TOro A,061BALOTCS C MOMOLLbIO
MeXaHNn4eckoro yp.aneva BOAbl B I'IpOCTbIX bnokax AJ19 OTKa4kKun BOAbl.

[ns yckopeHusi GopMIUpoBaHMst KPYMHbBIX X/OMbEB Ua UCMONb3YIOTCS

MnoB.blid ocafiok - NOBOYHbIA NPOAYKT NPK O4NCTKE CTOUHBIX BoA, Ha OC, 1 MONNSNEKTPONNTDI.
€C/IN OYMLLIEHHAA BOJ1a MOXET NOCTyNaTb B BOAOMPUEMHIK MPW YCII0BAM
COOTBETCTBUA TPEOOBaHNAM pa3pelleHna Ha cOpoc, o4mncTka una ABnseTcs EMKOCTU MOXHO 060PYA0BATL HU3KOCKOPOCTHBIMI MeLLankamu
Bonee CNOXHbIM NpoLeccom. OBbIYHO OKOHYaTeNbHas yTUAM3aums una AMG ansa obecneyeHus 0OQHOPOIHON KOHLEHTpaLny una. HagexHas
nofpasymeBaeT yaobpeHne cenbckoxo3saCTBEHHbIX 3eMeSlb, 3aXOpOHeH e KOHCTpYKLMA Mewanok Grundfos 13 ycToinunBbIX K KOppO3uM maTepuanos
Ha CBaNKax UK OKMraHue Ha mecte 06paboTku UK Ha 06beKTe CTOPOHHEN obecrneynBaeT NPOCTOTY CEPBUCHOTO U TEXHUYECKOTo 0BCyXMBaHWS, a Takxe
OpraHu3aumnu, KPOMe TOro, U1 MOXET UCMOMb30BaTbCsA NpU MPOU3BOACTBE GecnepeboiiHyio SKCrNyaTaLmio B CIOKHBIX YCNOBUAX.
SHeprum.

Ha kpynHbix OC caMbiM pacnpoCTpaHeHHbIM METOLOM OYNCTKM U1 ABASETCA
I_IepeKaqy]BaHme nna MOXET OCYLLLeCTBAATLCS TOSTbKO o6opyﬂogaHmeM, aHa3p06Hoe pasnoxeHue. OHo npneBoanT K ,u,aaneDlLuemy pa3noxeHuto una
npefHa3sHaveHHbIM [N15 BA3KUX CPef, 1 YCTONUYNBbLIM K 0Bpa3oBaHuIO 3aCOpOB. B aHa3pO6HbIX YCOBUSAX, 4TO COKpaLLaeT obLuee cofep)aHue OpraHnyeckmx
epBMYHbIN U OTKaYNBAOT U3 MEPBUYHbIX OTCTOMHWUKOB Ha AaNibHELLYIO BeLlecTs B une 0o 40-60%.

OYUCTKY, MOSTOMY CTaHLMWN NepekavnBaHnsa nna Tpeﬁy}OT TUWaTeTbHOTO Bbl60pa
HacocoB, B 3aBUCMMOCTW OT KOHLUEHTpaUMn 1N pacxofa una. B cBsi3u c Grionornueckum pasnoxXxeHnem opraHM4eckoro matepuana B
cnucTteme 06p33yeTCﬂ 61oras. buoras MoXHo UCMONb30BaTb B CUCTEMAX

TennoduKaLMOHHbIX CTAHLMI ANS NPOU3BOACTBA TeMa 1 aneKTpuyecTsa.

ynpaBneHMe WNI0BbIM XO3SIACTBOM

Bo3moxHocTn Hacocbi
PeKOMeHA0BaHHbIN TUN Tun ynpaenexus —]
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SHEEHER EEEEH R HEBE R LR EREARE:
olE|E|Zf|Sc8clc|c|c|c|c|c|ec|ces | c|c|a|alé|Sca<|hales
5;’(5“(’259°6P"’3°B""e"" Ap,PPSEDLTRL |x|x[3) x |2 *10)|*10)[*10)| *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x| x |x|x|x|x|x|x
gg:::g:sDC (Dedicated L x x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) [*9)| *9) | *9) |x x| x |x|[x|[x|x|x]|x
MP204 (650K 3aL4uTbI * * * * * *
) X x |1| x [x 10) | *10) | *10) | *10) *10)| *10) | x X|x|x|x
pH, Redox, Cl,, CIO,, *
Polydos ., PAA, szoz X 10)
10113 npeo6pasoBatenn 5 x| x
curHana
SM113 npeobpasoBatenb X x| x
curHana
«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) [ *10) | *10) | *10) '31%‘)‘ DDA x
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= pyHKLMS aBTOMaTUYeckol noacTpoiikun FLOWaoarr, Ap= Nepenap, aasnenus, P= nocTt. AaBnexue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=nm0Kch. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHuns *7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHewwHUM Kadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




18.3 MexaHun4yeckas o4ncTka

B HeouMLLEHHbIX CTOKax HabnofaeTcs BbICOKOe coaep)aHne KpynHbIX 4acTuLl,
TaKuX Kak TyaneTHas bymara, TeKCTUnb, CandeTku, a Takke nnacTukosble
nakeTbl 1 KyCouKku flepeBa. 3T MaTepuansl cnefyeT yaanuTb Ha nepBom stane
NpoLiecca O4YMCTKM, B YaCTHOCTM, UTODbI M3BexaTb 3aCOpeHIs U MONOMKM
MexaHuyeckoro obopyaosarns Ha OC. Takum 06pa3om, NpUMEHeHNe peLleTok
ABNAOTCH NEPBbIM LLATOM MEXaHUYECKO OYUCTKM CTOYHBIX BOA. dPPeKTuBHas
NPOMbIBKa OT OTGUILTPOBAHHOTO MaTepuana 3HauUTeNbHO COKPATUT 06beMbI
paboT no 4unctke 1 npeaynpeaut obpasosaHme HenpuaATHbIX 3anaxos. Grundfos
npeanaraeT WUPOKWiA CNEeKTP HACOCOB M CUCTEM YNpaBeHUs Ans 3GpekTBHOI
06paTHOI NPOMbIBKM peLLeToK, YTo obecneynBaeT HaaexHyo 3KCnayaTaLnio
CTaHuuw rpy6oit dunbsTpaumm.

ACCOPTUMEHT YCTaHOBOK NoBbileHus aasneHns Grundfos Hydro MPC gaet
BO3MOXHOCTb C NIETKOCTbIO 06ecneymnTb 3PPeKTUBHYIO MPOMbIBKY BCEN CTAaHLUMN
peLueTok.

Mocne mexaHN4eckon O4MCTKN CTOKOB Ha PeLleTKax v yaaneHns KpynHbix
MaTepnanoB MOXHO NepexoauTs k ceayloLlemy sTany (yaaneHue necka

¥ Xu1pa). YaaneHue sTux BelLecTs nepey, buonornieckoii o4nCTKoii CTokos
aBnseTcs 0693aTesbHbIM YCII0BUEM Haf@XHOI PaboTbl OYUCTHBIX COOPYXEH WA

Hacocbl Grundfos cepun SE/SLu S ¢ pabounmu konecamu Vortex 4acto
MCNONb3YIOTCA B 3TOV 06N1acTy, T.K. OHW CeumanbHo paspaboTaHbl Ans
[IONTOBEYHON 3KCMNyaTaLmMm U nepekaynsaHns 601blIMx 06beMOB CTOKOB 1
npefHasHaveHbl Kak Ans «Cyxoi>, Tak u s NorpyXHoi yctaHoBku. OHK
OT/IMYAIOTCA NOBbILIEHHON HaA@XHOCTbIO, CTONb HeobxoanmMoN ans besonacHoi
3KCnyaTaLmum.

MexaHunyecKas oumcTka

Cucrembl anddysopos ot Grundfos BkntoyatoT AuPPy3opbl C MENKUMN
UAN KPYMHBIMM My3blpbkamit 15 6ONBLIOTO NOTOKa BO3/AyXa NS npoLiecca
pasfeneHus 1 nocneayLero yaaneHus necka u xupa.

Bo Bpems cumbHbIX IO /el CTOUYHbIE BOLbI HAKAMIMBAIOTCS B YCPEAHUTENBHOM
pe3epayape. /crosnb3oBaHme ycpeaHUTesIbHbIX pe3epByapoB MOXET CTaTb

3¢ deKTUBHbBIM CIOCOBOM ONTUMM3aALMK paboTbl OC, NockonbKy Grarofaps sTomy
MOSIBMISIETCA BO3MOXHOCTb CTPOUTENBCTBA MEHbLLINX Pe3epByapoB [i/1sl O4NCTKN 1
obecreynBaeTcst CTabubHOCT FPaBNMYECKON Harpy3Ku BCEro COOPYXKEHMS..

Bbi6op pasmepoB 1 Gopm ycpeiHUTENbHbIX pe3epByapoB NpakTU4ecku He
orpaHuyeH. KOHCTpyKkLms pe3epByapoBs No3BonseT obecneynts Nogady u
BbIMYCK CTOYHbIX BOJ, CAMOTEKOM, C MOMOLLIbIO HACOCHO CUCTEMBI UK 33

CYeT KOMBUHALMM [1BYX STUX peLUeHWit, B 3aBUCUMOCTY OT MMAPOTEXHUYECKUX
ycnosuii cuctembl. Grundfos npepnaraet Hacocbl Ans NOBbIX CNOXHbIX YCI0BWIA
3KCnyaTaumumn. AcCopTUMeHT Hacocos SE/SL, S u KPL/KWM ot Grundfos
cneunanbHo NpefiHa3HaveH 413 JOoNroBeyHo skcnyatauum n obpabotku
60nbLLNX 06BEMOB CTOUHbIX BOA. LLIMPOKMIA aCCOPTUMEHT CUCTEM yripaBneHus
Grundfos rapaHTupyeT, 4To Balla HacoCHasi CUCTEMA CMOXET pearupoBaThb

Ha BO3MOXHble n3meHeHNs TpeboBaHmil k obpabaTbiBaembim 06beMam, HTO
NO3BOMT NPOU3BOANTb ONTUMasIbHOE OTBEEHME CTOKOB K YCPeAHUTENbHOMY

pe3epByapy 1 OT Hero.

CucTembl KOHTPONA 1 yNpaBAeHNs No3BONAIOT NOBbICUTb 3KOHOMUYHOCTb U
ypoBeHb HaaexHocTU. Mommumo npeobpasosateneit yactotsl (Grundfos CUE)
Grundfos noctasnset 6nok 3alwuTbl ABurateneit (MP204) ns KOHTpons

COCTOAHUA OBUraTens un obecrneyeHns oNnTMManbHbIX yCﬂOBMﬁ aKcnnyataumn.

PeareHTbl n MONN3NEKTPONUTDLI ,D,Of)aBJ'IFHOTCﬂ A4 NOBblLeHnA Bq)q)eKTI/IBHOCTM
1 yCKOpeHus npouecca ocaXxneHusa nna v no3BonatoT yaanatb Ao 80%
B3BELUEHHbIX YaCTUL. Grundfos noctaBnseT rotoBble CUCTEMBI [03MPOBOYHbIX
HacocoB onsa 6OMbLUMX M ManbiX Oﬁ'beMOB, OCHOBAaHHbI€ Ha MPUMEHEHUN
pa3nnyHbIX TeXHONorui BblNadeHnsa ocaaka, (\DI'IOKy!'IﬂLI,MM 1 perynmpoBaHuna
pH 6anaHca, 1 NONHOCTbIO aBTOMaTUYeckue cuctembl ¢ MNJ1K gns noarotosku u
HaAeXHOro A03UpoBaHNA OPraHUYeCKnX KoarynaHToB Uan NONU3NEKTPONTNTOB.

BosmoxHocTn Hacocb!

PeKoMeHA0BaHHbIN TUN
npopykra:

[lo3npoBaHue, KOHTpONb
YPOBHSI, KOHTPONb AABNEHNUA,
pacxopa

Tun ynpaenexus
(8 3aBucumocTy ot
NOAKIOYEHHOTO
Aatymka

Mopnepxka Grundfos GO ans 6ecnposonHoiA|

Hacoc 6e3 BcTpoeHHoro npeobpasosartens
cBA3N

I'IapannenhHaﬂ KacKagHas akcnayataumsa
YacToThl

nay R100 ans 6ecnpoBofHOIA cBSA3N

Pabouunii/pesepBHblii

W gucnnei

Mepepaua paHHbIx no cetn LONWorks
Mepepnaua pnaHHbIX no cetn PROFINET
Mepepaua paHHbix no cet GSM/GPRS
Moppaepxka cuctembl GRM (Grundfos

Remote Management)
Mepepaua paHHbIx no cetn GENIbus

Mepepaua paHHbIX no cetu Profibus
Mepepaua paHHbIX no cetu Modbus
Mepenaua naHHbIX Yepes Ethernet
(VNC-cepsep)

BHeLwHUii AaTumK He obsizateneH
DyHKUUM oNTUMMU3aLUN
3HepronoTpebneHus

Mopackasku Npu nycko-Hanaake
BcTpoeHHasi 3awmTa geuratens

KPL, KWM

Ipaduyeckn
S,SE,SL

«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA) DDI

DME-AR DMX/DMH-AR DMX/DMH-AT»

X | OpuHapHblii Hacoc

CUE (npeobpasosatenb
YacToTbl)

x

x
8
© | Nepepaua panHbix no cetn BACnet

Ap,PP,S,F,Dt,T,PL

*
w
-

*10)

X | faTuumk (0)4-20mA / 0-10B
X | AMG, AMD

x
x
x
x
x
x

%
S | Mepepaua paHHbix no cetn Modbus TCP
x

*10)

*
—
(=)

-

*
-t
o
-
*
_
(=)
-

N [ N | Konuuectso peneiiHbix BbIXOA0B

Control DC (Dedicated

Controls, L

x
x
x
x

x
x
x
x
x
x

*9) | *9) | *9)

P
KA
N
©
L
N
©
L

MP204 (6n0ok 3awwmTb!
psurartens)

x
x
-

*10) *10) *10)

pH, Redox,

cl, clo,,
0, PAA, H,

2

x

Polydos

*10)

10113 npeo6pasosatenn
curHana

SM113 npeobpasosaTtensb
curHana

Llika¢p ynpasneHus

Hydro MPC (CU352) ")

*9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| *9) *9)

«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

DDA
*10)

DDA,

*7) | *10) | *10) | *10) DI

Cucrembl aspaumu

X

A= dyHKLMS aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeCKo noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= Nepenap, aasnenus, P= nocTt. AaBneHve,

PP= nponopu. nasnexue, T= noct. temnepatypa, AT= nepenaf remnepartypsl, F=

MOCT. pacxof, S= NocT. CKopoCTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=AJ,VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo

[1ByX HacocoB 6e3 BHeLLHEero ynpasneHus

) TPED

) C BHEWHMM Wwkadpom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6riokamu CIU

*

*2
3

*6) C momiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHns
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO
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19. Uppurauus

CNOCOBbI UPPUTALIN
Mpw BbiGOpe cnocoba nppuraLyi HEOHX0AMMO NPUHSTL BO BHUMAHME

pa3/inyHble paKkTopbl U YCIOBHS.

Hanpumep:

+ COpT BbIpaLLVBaAEMOi CENbCKOXO3ANCTBEHHO KYNbTYpbl;

« Knumatuyeckne ycnosus;

* Imetowmecs B HaMynm BOfIHbIE PeCYpCbl;

+ [loCTyNHOCTb BOAHbIX PECYPCOB;

« Peibed 0OpoOLLAEMOro y4acTka (paBHUHA UK XONIMUCTAs MECTHOCTb);

+ XapaKTepucTkuM NoyBbI (FMHUCTast UK NecyaHas);

- Mepwviof, MppuraLmnmn B Te4eHne roaa;

- Mpoueaypa BbI6Opa MPPUTaLIMOHHOTO HacoCa;

« [locneacTsus HapyLIeHNUS pexuma uppurauun B Te4eHrne onpeneneHHoro
nepvopa BpemeHu.

[aHHble GaKTopbl pacCMOTPeHbI B APYriX pasfenax HacTosLieil 6poLutopsbl.

Mpu BbIBOpE cnocoba nppuraLm HeobxoAMMO pyKOBOLCTBOBATbLCA BCei

COBOKYMHOCTbIO BbIBO/IOB, MOMYYEHHbIX NPU aHan3e NepeyncieHHbix Bbille

$aKTOpOB 1 YCIOBUIA.

Mpexae Bcero, HEOHXOAMMO MOMYUUTb Pa3peLLeHNe MECTHbIX BlIACTEl.

B paspelueHuu, Kak NpaBusio, ykasbiBaeTcs onpeaeneHHbii 06bem Bogbl,
KOTOpbIil fonycKaeTcst 6paTh 13 BOLHbIX 06bEKTOB KaXAbIA rof. SToT 06bem
npesbILIaTh Hefb3si. MecTHble BAACTU MOTYT MPUMEHSITb PasfinyHble
NOLAXOAbI AN KOHTPONS BOAOMONb3OBAHNS, AJ1si PEAnu3aLmm KoTopbix
notpebyertcst pasnuyHoe 06opyfoBaHue (pacxofoMepbl, BOLOMEPSI,
yacomepbl U T.4.).

O6nactv npumeHeHUs HacocHoro obopynoBaHus:
1Wppurauns

2 CnpuHKepHoe opoLleHne

2.1 HenopABuxHble CAPUHKNEPDI

2.2 MofBUXHble CNPUHKNEPbI

2.2.1 lWnaHroBas fooxAaeBanbHas malnHa

2.2.2 Kpyrosas ioxaeBasibHast MallyHa

2.2.3 MapannenbHble AoXAeBabHble MaLWWHbI



cTeneHb BO3,D,eVICTBVIﬂ CONHUa 1 BETPpa (I'Ipl/l HaNMYMmM TaKoi
BO3MO)KHOCTVI). [na BbIpalnBaHNA HEKOTOPbIX KyNbTyp MOXHO
Bbl6paTb 3aTE€HEHHbIE TN HAaK/TOHHbIE y4aCTKW.

2) UppuraumoHHoe obopynoBaHue

[ns pasnnuHoro nppuraLMoHHoro obopyaosaHus Tpebyetcs
pa3nunyHbI 06bem 1 Hanop BoAbl. Mo 3Tol NpuyrHe BbibOp
Takoro 0bopyaoBaHNA [OMKEH NpefLlecTBoBaTb BbI6OpY Hacoca.
Tak>e Henb3s 3abbiBaTb O KOHTpOAIEPE, KOTOPbIN ynpasnseT
paboToii Hacoca 1 obecnevnBaeT ero Nyck 1 OCTaHOB B
YCTaHOBNEHHbIe Nepuoabl BpemMeHH. YToObl 3KOHOMUTL BOAY,
He cneayeT NPoM3BOANTb MOIMB MOA MPAMbIMU STyHamu
conHua n npn cunbHom Betpe. Kontponnep Grundfos moxHo
3anporpammupoBaTb Takum 06pa3om, 4Tobbl obecrneunTb
Ka4ecTBeHHbIN NONB y4aCTKOB BMECTE C 3KOHOMHbIM
BOAOMONb30BaHNeM. Meproguyeckoe oTKIIOYEHNE Hacoca BO
BPEMS NppUraLyv NO3BONAET BOAE MOTHOCTbIO BMUTbIBATLCA B
MOYBY, 4TO MOBbILAET abCcopOLMOHHYI0 CMOCOOHOCTL MOYBbI 1
CHVXX@ET HanpacHbI Pacxof BoAbl.

3) BoHble UCTOYHMKK

Mpw BbIbOpe Hacoca HE0BXOAMMO YUUTbIBATb MECTO
pacrnonoXeHUs UCTOYHUKa BOAbI AN1g nppuraumn. NMorpyxHoie
CKBaXWHHble Hacocbl Grundfos cneunanbHo pa3paboTtaHbl
AJ15 NoAbema Bofbl € IyOUHbI HECKOSTbKMX COTEH MeTpoB. 15
nofayv Bofbl U3 NOBEPXHOCTHbIX BOJHbIX 0ObEKTOB MOXHO
1CMOMb30BaTh HACOChl Pa3IMUYHbIX MOLENeN.

Ananus ¢paktopos

1) KOHCTpYKLIUS MpPUTaLIMOHHO CUCTEMBI
MppurauvoHHas cuctema fomkHa:

+ OTBEYATb NOTPEBHOCTM KYNbTYpPbI B BOAE;
« MoBbiwatb 3¢pPeKTUBHOCTb UppUTraLUN. 4) GRM

[Ons peLleHns [aHHOI 334341 HEOOXOAMMO pa3fennTb
opoLLaemyto NIoLWaab Ha 30Hbl C PasNYHON
opocnTenbHO Hopmoil. MOXHO BbI6paThb pasnnyHble
COpTa CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYNbTYp UM U3MEHUTD

BO3MOXHOCTH Hacocbi

B kayecTBe HeAOPOroW CMCTEMbI MOHUTOPUHTA YAANEHHbIX
HACOCHbIX CTaHLWii Yepe3 VIHTepHET MOXHO MCMONb30BaTh
cuctemy Grundfos Remote Management (GRM).

PekoMeHO0BaHHbIN TUN
npopykra:
[lo3upoBaHue, KOHTPONb

Tun ynpasnenus
(B 3aBUCcMMOCTH OT
NoAKNIOYEHHOTO faTYNKa)

ypoBHs
KOHTpOJb AaBNeHus,
pacxopa

Tens 4acTtoTbl

cepsep)
W gucnnei

«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA), DDI, DME-AR,

Mopnepxka Grundfos GO ansa 6ecnposofHo
DMX/DMH-AR, DMX/DMH-AT»

CBA3MN
Mopnepxka cuctembl GRM (Grundfos Remote

Management)
DyHKLMN ONTUMU3ALUM SHepronoTpebnerus

MapannenbHas KackafHas 3Kcnayataums
nay R100 pns 6ecnposopaHoii CBA3U
Mepepaua paHHbIX no cetn LONWorks
Mepepaua paHHbIX o cetu Profibus
Mepepaua paHHbIX no cetu Modbus
Mepepaya pnaHHbIX no cet PROFINET
Mepepaua paHHbIx no cetn GENIbus
Mepenaya paHHbIx Yepes Ethernet
(VNC

BHewHui1 paTumk He obasateneH
Ipaduyecku

Datumk (0)4-20 mA / 0-10 B
BcTpoeHHas 3awmTa gsuratens

CR, CM, NB, NK, HS

Mopackasku npm nycko-Hanagke
SP

OpuHapHbIii Hacoc
Pa6ouwnii/pesepsHblii
SQ Flex, CR Felx

Hacoc 6e3 BcTp
VTP, MF, EGB

N | KonuuyectBo peneﬁublx BbIXOA0B

CUE (npeo6pasosatenb Ap,PP,S,F,DLT,PL
uacToTb!)

E-Hacoc CRE, NBE, NKE.. S,F,Dt,T,P
E-Hacoc CRE, NEBE, NKE.. S,F,Dt,T,P
(MGE mopnenb H) pH, Redox etc.
NosnposaHue n pH, Redox, X X
Oe3nHpekuns CIZ, CIOZ, 03, PAA, HZOZ

Hydro MPC (CU352) P x| x [x]|2 *9) 1*9)[*9)[*9) |*9)[*9)| *9) |*9)[*9) | x x| x| x|x[x|x

MP 204 (sauimra x x| 1] x| x *10){*10)[*10)|*10)| x [*10)|*10) x|x|x| |x

Burarens)
|Conuequb|e naxenun/
BeTpsiHble Typ6UHbI X
CR Flex, SQ Flex X *10) X X X
«sMArt-digital (dde-P, ddc,
ddA) ddi, dMe-Ar, dMX/ x *7) |*10)|*10)| *10)[PDA x

DDI
MH-Ar, dMX/dMH-At»
A= pyHKUMA aBTOMATMYECKO NoacTpoitkn AUTOaoser, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeCKon noacTpoiiku FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,

PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

¥
S | Mepepaua paHHbIx no cetu Modbus TCP
x

¥
S | Mepepaua paHHbIX no cet GSM/GPRS

x
= Mepepaya paHHbIX No cet BACnet

x
*
w
-

x

*10)|*10)|*10)|*10)
15) *5) *5) *5) *5) *5)

*
-
o

—
x
x
x
x
x
x

)
w
=
*
B
=
x
x
%
Iz
%
Iz
%
Sl
x

x
WX
1
N
*
©
L
P
©
L
x
x
x
x
x

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C moziynem CIM Bepcum xx2
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC

*4)

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AaBneHus
*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO
*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




20. Bo3obHOBNsiIeMble UCTOUHUKM SHEeprumn

MMbkas 1 HafexHas cucTtema BOJOCHabXeHNs C MCNonb3oBaHNEM

3KOMOrMYECKN YNCTON SHEPTUMN NOSb3YeTCs MOBbILLIEHHbIM CMPOCOM. 33

nocnefHve rofbl CTOMMOCTb MPOU3BOACTBA IKONOTUYECKN YUCTON SHEprun 13

BO30OHOBIAEMbIX NCTOYHUKOB PE3KO CHW3MMACh. B TO Xe Bpemst pyKoBOACTBO

pasfMYHbIX CTPaH MPOBOAAT MOMUTUKY YBETMYEHNS LONN SHEPruu,

npou3BefeHHON 13 BO30OHOBNAEMbIX UCTOUYHUKOB.

XKenaHue nosbicuts KMNL, aguratens n cokpatnts Bbibpocsl CO, noBnekno

33 coboit NpucTanbHoe BHUMaHMe K cnocoby nonyyeHns sHeprun. Hukakmux

nepemeH AaHHOI TEHAEHLMN He NpeABUANTCS.

TorpyxHble HAaCOCHbIE CUCTEMbI Ha COMHEYHbIX BaTapesix KOMMNaHUK

Grundfos npepncraBnsior coboii SKOHOMUYHOE, TMOKOe 1 HafexHoe

pelleHue B 0611acTv BOAOCHAOXEHUS C UCNONb30BaHUEM SKOMOTNYeCcKm

YnCToit SHeprun. icnonb3oBaHmUe CONHEYHON SHEPrumM NMO3BONSET COKPATUTL

pacxofbl Ha SHEPruio 1 SHepreTuYeckyto MHPpPacTpykTypy B itobom mecte

BHeApeHUs AaHHOTO peLLeHus.

TorpyxHble Hacocbl Ha CONHeYHbIX 6aTapesx 06nafatoT OLLLYTUMbIMK

npenmyLLecTBamu:

> TpocToTa yCTaHOBKU: laHHbIE HACOCHbIE CUCTEMbI U3TOTABIMBAIOTCS
cnewnanbHo Mo Ballemy 3akasy B COOTBETCTBUM C KOHKPETHbIM
Ha3HayeHMeM 1 pabounmm ycnosusmu. OHW NOCTABASIOTCS MONHOCTbIO
B roTOBOM Bufe 6e3 Heobx0[MMOCTU MPON3BOACTBA [OMONHUTENbHbIX
paboT no cbopke, OTINYAIOTCA MPOCTOTON YCTAHOBKM W SKCMTyaTaLnm aaxe
B CAMbIX TSXeNbIX pabounx ycnoBusx.

> YBeNMYeHHbIN pecypc Hacoca: BCTPOEHHAs CUCTEMA 3aLLUTbI
3NeKTpoABMraTeNs Hacoca 3HauUTeNbHO cokpallaeT NoTpebHOCTb B
TeXHUYECKOM 06CIYXNBaHUK NOFPY>KHOM HACOCHOI CUCTEMbI.

> DKOHOMWYHOE BOLOCHaOXEHWE: AaHHbIE HACOCHBIE CUCTEMbI,
paccymTaHHble Ha paboTy B HEMPEPbIBHOM W NEPUOANYECKOM pexnme,
1aeanbHo NoaXoAaT ANS peann3aLnm NPpoekToB, B pamkax KOTOPbIX
OCHOBHOI1 3afa4ei ABNseTCs cokpalleHne pacxofos. OCHOBHble
3aTpaTbl ByfyT CBsI3aHbI C NPUOBPETEHNEM CUCTEMBI, MTOCKOSbKY Cama
SKCnyaTaLus CUCTEMbI OTIMYAETCS HU3KUM YPOBHEM PacXOf0B.
TorpyxHble HaCOCHbIE CUCTEMbI Ha OCHOBE COMHEYHOW SHeprum
1aeanbHo NOAXOAAT ANS UPPUTraLnm, XMBOTHOBO/CTBA, pbl6OBOACTBA U

BOAOCHAbXEHMS.

HacocHbie cuctembl Grundfos Ha 6a3e BO306HOBNSIEMbIX UCTOYHUKOB
SHepruu NpencTaBaAoT coboi NpekpacHyto anbTepHaTUBY CUCTEMaM
CO CTaHAAPTHOW NOAAYEl SHEPTUN OT CETH, OTIINHAIOLLLYIOCS BbICOKOI
HaAEXHOCTbIO 1 SKOHOMUYHOCTbIO. COKpaLLieHUE SKCMYaTaLMOHHbIX
pacxofjoB. HU3K1e pacxofibl, CBA3aHHbIE C IKCMyaTaL et ComHeuHbIX
MOrpy>XHbIX HACOCHbIX cuctem Grundfos, o cpaBHeEHMIO € APYTMMM CUCTEMAM
BOAOCHabXeHNs 06ecneynBaloTCs 3a CHET 3HAUUTENbHON SKOHOMUU Ha
TEXHNYECKOM 0B6CYXMBAHWN 1 OTCYTCTBUS HEOBXOAMMOCTN B MOKYMKe
3NeKTpo3Heprumn. Kak NpaBuo, B CTPyKTypy 3aTpaT Ha SKCMyaTaLuio
CTaHAAPTHOW HACOCHOM CUCTEMbI BXOAAT ClIelytoLLINE SNIEMEHTbI:
> TMepBoHavanbHble pacxofbl Ha NpUobpeTeHne Hacoca 1 Beex
KOMMOHEHTOB CUCTEMbI;
> DKCMyaTaLMoHHble PacxXofbl, HaubonbLuas 405 KOTOPbIX NPUXOANTCS HA
NOKYMKY 3N1EeKTPO3HEpPruu;
> CornalueHve 06 obcnyxuaHuy Ans nogbopa pasmepa cUCTEMbI,
obecreyeHns BbICOKON SPPEKTUBHOCTU M MPOU3BOANTENBHOCTM HACOCa,
NOoNyYeHNst KOHCY/IbTaLMii TEXHUHYECKMX CeLnanncToB, 06CyXnBaHus u
HaAEXHOro MaTepuanbHO-TEXHUYECKOro obecneyeHus.
Mpu BHeapeHun cuctembl Grundfos Ha 6ase BO306GHOBAEMbBIX NCTOUHNKOB
SHEPr1M OCHOBHbIE 3aTpaTbl ByAyT CBA3aHbI TONMbKO C MprobpeTeHnem
cucTembl. Mocne ycTaHOBKM HACOCHOM cucTembl Bam bonbLue He byayT
NPUXOANTb CHETA 3a SNIEKTPOIHEPTIAIO, YTO MO3BOINT Bam BbICTPO OKYNUTb
nepBoHaYasbHble NHBECTULUN.
Cras knueHTom Grundfos, Bbl Cpasy xe Nony4nUTe HACOCHYIO CUCTEMY, Pasmep,
KOHUIypaLms n KOMMeKTaLuus kotopoii 6yaeT TO4HO COOTBETCTBOBATH
KOHKPETHOMY Ha3HaYeHWIo 1 YCTIOBUSIM SKCMyaTaLuu, 4TO NO3BOUT Bam
COKPATUTb PACXOfbl HA YCTAHOBKY, MyCKO-HaNAAKy 1 0BCYXMBaHME CUCTEMDbI.
HacocHble cuctembl, paspaboTtaHHble Ha 6a3e BO306HOBSIEMbIX UCTOYHUKOB
SHepruu, SBASIOTC XOPOLLIMM 0BbEKTOM AsIst MHBECTULMIA. MHBECTULMN B
TEXHONOMMM Ha 6a3e BO30GHOBSEMbIX MCTOYHWMKOB SHEPTUN MOOLLPAOTCS
Ha rocyapcTBEHHOM ypoBHe. bnarofaps He3aBUCMMOCTY Nepuopaa
OKyNaemoCTH OT LieH Ha 3MeKTPOIHEPTUIO, TaKUE KANMUTANOBIOXEHNS CBA3aHbI

C MUHUMAnbHbIM PUCKOM AN NHBECTOPOB.




20.1 Bo3obHoBNAeMble NCTOYHUKN
3Heprnmn

Cucrema SQFlex
YcraHoBKa SQFlex, B cocTaB KOTOPO BXOAUT NOTPY>XXHOMN Hacoc
SQF, aBnseTca HafeXHoON cucTemoli BofocHabxeHus Ha 6ase
BO30OHOB/IAEMbIX UCTOYHUKOB SHEPTUK (TaKMX Kak SHeprus
conHua v BeTpa). bnarogaps rnbkomy sHeproobecrneyeHuto
¥ nponsBoAnTenbHOCTH, cuctema SQFlex moxeT ObITb
afanTnpoBaHa k 1tobbim paboynm yCroBMAM 1 UCMONb30BATHLCA
B COMETaHUM C ApyrM obopyaoBaHuem.
Cuctema SQFlex, paccuntaHHas Ha paboTy B HempepbiBHOM
1 MOBTOPHO-KPAaTKOBPEMEHHOM pexXnMaXx 3KCnyaTauum,
MAeanbHo NOAXOAAT ANS peann3alnm NpoekTos BOJOCHabXeHUs
yOaneHHbIX 0O6bekToB, BK/lOYas:
+ [lepeBHu, LWKonbl, 6ONbHULBI, O HOKBAPTUPHbIE fOMa U T.4.
» ®epmbl
—XnBoTHOBOAUECKME XO34CTBA
— OpolueHue nonen u Tennuy,
* 3anoBegHUKU
—nofaya Bofbl N3 NMOBEPXHOCTHbIX BOAHbIX 06bEKTOB
+ Hacocbl ¢ nonnaBkoBOi CUCTEMON YNpaBneHns Ans nogaym
BOAbI 13 MPYA0B 1 03ep.

CucteMbl ynpaBneHus U KOHTPONs:

CU200 SQFlex

Bnok ynpasneHns CU200 pa3paboTaH Ans aBTOMaTU4YeCckoro
KOHTPONS ypOBHS XWAKOCTH B pe3epByape/ BOLOEME,
YNpaBiEHNs PaCXO[0M 3NeKTpo3Heprn HacocoB SQFlex

Ha paboyeii nnoLianke v cepsucHoi nHankaumun. CU200
OT/IMYAETCA MPOCTOTON B YCTAHOBKE W SKCMyaTaLun.

ClU273 GRM SQFlex

Bnok csizu ClU273 GRM SQFlex (ans Hacocos SQFlex)
pa3paboTaH [19 aBTOMATUYECKOTO KOHTPOSS YPOBHS XUAKOCTU
B pe3epByape/ BOAOEME W yNpaB/eHust C MOMOLLbIO YCTPOiiCTBa
Grundfos GO unu cuctemsl Grundfos Remote Management.

Brnok ClU273 GRM SQFlex nmeeT BO3MOXHOCTb NOAK/TOUYEH S
pene nycka/ocTaHOBa, pesie YpOBHS W UMMYSIbCHOTO
BOAOCYETYMKA. B cnyyae nogayn Bofdbl U3 CKBaXMHbI C HU3KOW
MpOV3BOAMUTENIbHOCTLIO, MOb30BaTE/lb MOXET OTPErYINPOBaThH
MaKCMManbHYto 4acToTy BpalleHus Hacoca SQFlex ans
npeaoTBpaLLeHNs Ype3MepPHOW OTKAYKM.

ClU273 GRM SQFlex ngeanbHo NogxoauT Ans AUCTaHLUMOHHOIO
ynpasneHus cuctemoit SQFlex: Bbl cmoxeTe oTcneXnBaTb
MpOU3BOANUTENBHOCTb CUCTEMbI, ONlepaTUBHO pearnpoBaTb

Ha ntobble N3meHeHs B ee paboTe UK Npu HeobXxoLMMOCTH
OTK/toYaTb ee. OTO NO3BOSIUT BaM NONYYUTb NMOLAEPXKKY

1 YCTPaHUTb NI06YI0 HENCNPaBHOCTb A0 CHUXEHUS

06beMOB NPOM3BOACTBA MPOAYKLIMM XNBOTHOBOACTBA UMK
pacTeHNeBOACTBA.

CIU903 SQFlex
Mo cBoum pyHkuuam 6ok CIU903 ananornyen ClU273,
nckntovas GRM.

Bo3o6HoBNsieMble UCTOUHMKMN 3Heprun

BosmoxHoCTH Hacocbi
CR Flex, SQ Flex Tun ynpasnexus 3
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ConHeuHble naHenum,
/ Ap,PP,S,F,Dt,T,P,L X
BeTpsiHble TYp6UHDI
CR Flex, SQ Flex L X *10) X X X

A= pyHKLMsA aBTOMaTNYeCKo NoacTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLIMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOkU FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl = xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage go
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns

*2) TPED

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C momiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYNHO
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lNpennaraembin acCOPTUMEHT:
OdaTtuuku n npeobpasoBarenu 4acToTbl

MpombiwwneHHbie aatunku Grundfos Direct Sensors: KomnnekT gatumkos

DPI Grundfos

- AaTynkm pacxopa xunakocten VFS Vortex n VFI Vortex

- [ATYMKU OTHOCUTENbHOTO AaBneHus xuakoctein RPS n RPI

- [aTynkn nepenaaa fasneHus xuakocren DPS u DPI

- KOMBMHMPOBaHHbIe faTynkW Nepenaaa AaBneHus

1 temnepatypbl DPI +T

- KOMBMHMPOBAHHbIe faTYNKKM [aBeHus n Temnepatypbl RPI+T

oA

by
PPep

-faTumk, BK. 0,9 M 3kpaHupoBaHHoro kabens (coeauterue 7/16»)
+1 0purnHanbHblii KpoHLTeltH DPI (ans HacTEHHOM yCTaHOBKM)
«1kpoHwTeitH Grundfos (ans ycTaHoBKW Ha ABUraTesb)

+2 BUHTa M4, 1BMHT M6 («camopes»)

+1BUHT M8 («camope3»), 1 BUHT M10 («camope3»)

0-0,6 bap
0-1,0 6ap -
0-1,6 6ap »
0-256ap
0-4,0 6ap
0-6,0 6ap

+1BUHT M12 («camopes3»), 3 kanunnspHble Tpy6ku (kopoTkas/anunHas) 0—10 6ap
+3 KanunasipHele Tpybku (kopoTkas/anuHHas), 2 putunra (1/4» - 7/16»)
«5 knunc ans kabens (YepHbie)

B n.g,'zguanaaou B bap: 0-0.6 0-1.0 0-1.6 0-2.5 0-4.0 0-6.0 0-10 0-16 0-25
RPI (4-20mA) X X X X X X X X X
RPI+T (2x0-10B) X X X X X X X X X
DPI v2 (4-20mA) X X X X X X X X
DPI v2 +T (2x0-10B) X X X X X X X X
DPI (4-20 mA) X X X X X X X "5 3O
RPS (0,5-3,5B) X X X X X X X
RPS+T (2x0,5-3,5B) X X X X X X X
DPS (0,5-4,5B) X X X X X X X
PS+T (2x0,5-4,5B) X X X X X X
Bua/ Ouana3oH DN: DN 18 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 4
VFS (0,5-3,5B) no 400n/mun X X X X X X X X
VFI (4-20mA) 10 240 m3/u X X X X X X X X -
NnanasoH pacxopa* 0,3-6 0,6-12 1,4-28 2-40 3,3-66 5-100 8-160 12-240
B 1) (5-100) (10-200) | (20-400) | (32-640) [(50-1.000)((80-1.600)| (130-2.600) | (200-4.000)
Oatuuk pasnexus, MBS 3000 Danfoss 0-2,56ap F
BbIXOZHOMN curHan: 4—20 mA 0-46ap s
JnekTpuyeckoe NoAKtoueHue: Wwiekep 6e3 kabens 0-66ap !
Mpucoepurenve: G 1/2» 0-10 6ap %
JonycTumast TemnepaTtypa Xugkoctu: ot -40 fo +85 °C. 0-16 6ap )
0-256ap 5 \
:
Pacxopomep, MAGFLO MAG 3100/5000 Siemens 7-40 m?/4 (DN 50) \ " A

Hatuuk Temnepatypsbl, TTA Carlo Gavazzi

3awymTa ot «cyxoro» xopa, Liqtec Grundfos

* AN ycTaHoBKM B kopnyc Hacoca CRE, CRIE, CRNE, MTRE, SPKE, CRKE, CME

1N Ha nofatoLnii Tpybonposo,.

* 33T HACcoCa OT «CyXOro» Xofa.

* 33LLMTa HACOCA OT CITULLIKOM BbICOKOM TemnepaTypbl xugkoctu (130°C + 5°C).

* MOHWUTOPUHT TEMMepaTypbl ABUraTeNA NpW Hann4um fatinka PTC B gBuratene.

. OTKaSOyCTOﬁHMBaﬂ KOHCTpYKLMA. B cny4ae OTKasa AaTtvuka, Kabens AaT4nKa, 3NEKTPOHHOro 6noka ynpasneHus

1M 6110Ka NUTaHUs HacoC HemeaSIeHHO OCTaHABIMBAETCS.
* HanpsixeHue nutanna 200-240 B,
* UMeloTCs kabenu faTurka pasnuyHoii AnnHbI

12 - 60 m*/u (DN 65)
18 - 95 m3/u (DN 80)
27-140 m*/u (DN 100
45 - 240 m3/4 (DN 125
65 - 330 m%/4 (DN 150
110 - 550 m?/4 (DN 20

190 - 1000 m3/u (DN 250)

) ol
H’
)) "‘L.-

0)

260 - 1300 m*/u (DN 300) -

0..425°C
-25..+25°C
+50 ... +100 °C
0...+150 °C

0..+50°C




Morpy>Hoii paTumk ypoBHs, Sitrans P, cepusi MPS Siemens 0-5m. / kabenb 10 nnu 25 m.

« B komnnekTe ¢ kabensimu pasninyHoi AnHbI 0-10 m. / kabenb 25, 50 unm 100 m.
+ Mbe30pe3ncTUBHbIA NPUHLNN N3MepeHus 0-50 m. / kabenb 60 1nu 100 m.
« Bbixo 4-20 MA 0-100 m. / kabenb 120 m.

0-160 m. / kabenb 200 unm 250 m.

YnbTpa3sBykoBoii gaTunk ypoBHs Sitrans Probe LU Siemens 0,25-6 m.
+ [1Ba AnanasoHa namepeHus 0,25-12 m.
« YcuneHHas nomexo3allnLeHHOCTb

- BcTpoeHHbIv gucnnen

« Boixon 4-20 mA

MonnaekoBble BbiKNtoYaTenn MS1

« MocTaBNAoTCA Kak OTAENbHO, Tak U KOMMAEKTaM Mo 2, 3 UK 4 LWT. C KPOHLUTEAHOM N5 KpenneHus
« imetoTcst Mofenu co B3pbiBo3aLuToii (Ex)

+ B komnnekTe c kabensmu pasnnyHoi AinHbI

Mpeo6pasosatenu yacrotbl Grundfos CUE ans Tpex¢asHbiX HacocoB

Grundfos CUE aBnseTca pacluMpeHnem Hallei nporpammbl E-pelneHuin gna

HaCOCHbIX CUCTEM C peryniMpoBaHMeM 4acToTbl BPaLLEHWUA AN NPOMbILLINEHHOTO NPUMEHeHMs,
CTPONTENbCTBA, MYHULIMMNANbHOTO BOAOCHAOXEHNS 1 BOAOOTBEAEHNS,

opoLLeHNs. To HoBas cepus NpeobpasosaTeneii YacToTbI C aJanTUPOBAHHbIM NOb30BaTENbCKUM
nHTepdericomnon HacocHoe obopyposaHue Grundfos.

CUE nosBonseT ynpasnsTb CKOPOCTbIO BpallieHWs npaktuyecku noboro Hacoca Grundfos HesaBucumo ot Tuna
1 0bnacTu npumeHeHus. PerynnposaHue Npon3BoamUTENbHOCTI HAacoCa B 3aBUCMMOCTM OT NoTpebHOCTH BefeT
K 3KOHOMMM 3M1€KTPOIHEPTIM N YMEHbLLIEHUN U3HOCa. Bnarofaps agantupoBaHHOMY UHTepdelicy, HacTpoiika
1 BBO/IB B 3KCMyaTaLlMio 3aHNMAET He 6onee 2-X MUHYT.

bnarofaps 3alLuTe CMNOBOTO BbIXO[A OT KOPOTKOTO 3aMblKaHus, He TpebyeTcs ycTaHOBKa aBTOMaTU4eCckoro
BbIKnovaTens ona 3alutbl Asuratens.

NHAVKaumus HencnpaBHOCTe 0TobpaxaeTcs Ha [ucriee u nepeaaeTcs Yepes CUrHanbHble pene.

Mpu NoAKMoUeHNN AaTUMKOB N3MepeHUs akTyanbHbiX 3HaueHunit, CUE npeanaraet cneayiolne pexumel
KOHTpONS:

nponopLyoHanbHblii nepenag, AaBnexHns
NOCTOSIHHbIV Nepenap, faBneHus
NOCTOSHHOE AaBneHne

NOCTOsIHHOE [laB/eH e C GpyHKLMeN 0OCTaHOBa
NOCTOAHHbIN ypOBeHb

MOCTOSIHHbIV YpOBeHb C GYHKLMEl OCTaHOBA
NOCTOSAHHbIN pacxon,

NOCTOsIHHAs TemnepaTtypa

Bo3mOXHbI crieaytoLe BapraHTbl CETEBOrO NOAKTIOYEHUS :

1x200-240 B /3 x200-240 B / 3 x 380-500 B / 3 x 525-600 B /3 x 575-690 B.

CUE mOXeT Takxe ynpasiaTbCa BHELUHUM CUTHanom unu no winte GENlbus

(4epe3 nopkntoyeHHbI nHTepdeiic CIU ans nepefaun fanHbix no cetn Modbus, LON, BACnet,
Profibus, GSM/GPRS, Industrial Ethernet unu GRM).
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lNpepnaraembiv aCCOPTUMEHT:
lNepepauya gaHHbIX ¥ 3aLLUTa ABUraTens

WHTepoeiicbl nepenaun aaHHbIX CIM / CIU

[N NonHOro KOHTpons HacocHbIX cuctem Grundfos npeparaeT MCNoNb30BaTh MPOMbILLNIEHHbIE CETU.
BcTpanBaemblii mofynb nepefayn faHHbix (CIM) n 0TAENbHO MOHTUpPYEeMOe YCTPOMCTBO Nepeayn AaHHbIX
(CIU) no3BonsitoT ocyLLecTBNATL Nepefady AaHHbBIX MO OTKPbITbIM CETSIM, TaKUM Kak
Profibus DP, Modbus RTU, LONWorks, BACnet MS/TP, GSM/GPRS,

1K ¢ nomoLbto cuctembl Grundfos Remote Management (GRM).

CyLLecTBYIOT CrieflytoLLyie pasHOBUAHOCTU MOy eN:
CIM 050 [nsa csa3um no GENlIbus

CIM 100 1 CIU 100 [Ons ces3m no LON
CIMT0 [Ans csizn no LON (Hydro MPC).

CIM 150 1 CIU 150 [ns cBsizm no Profbus DP (E-Hacocbl mowyHoCTbio Ao 7,5 kBT, MAGNA c GENIbus, CUE,
Hydro Multi-E, MP204, moHuTop CR)
CIM 150 [Ons cesi3u no Profbus DP (E-Hacocs! 11-22 kBT, MAGNA 3, Control/Hidro MPC, Control DC).

CIM 200 1 CIU 200 [ns cs3m no Modbus RTU
ClU 202 [Ons ces3n no Modbus RTU (KaHanusaumnoHHble Hacocbl AUTOapapr)

CIM 250 n CIU 250 * [Ons 6ecrnipoBofHoii cs3n no GSM, GPRS vnu SMS
CIU 252 * [Ons 6ecnposopHoii ca3m no GSM, GPRS nnm SMS (KaHanusauuoHHble Hacocbl AUTOaparr)
* Heobxoanmo nogknoverne GSM-aHTEHHbI.

CIM 300 1 CIU 300 [ns cssm no BACnet MS/TP
CIM 500 u CIU 500 Ons cesizu no Modbus TCP unu PROFINET 1O

CIU 902 ins 6ecnposofHoit NK-cBs3n (KaHanusaumorHble Hacocbl AUTOabaer)
E-Box 150 PacumputensHblii mogynb Profbus-DP ansa «MHTENNekTyanbHbix» A03NPOBOYHbIX Hacocos DDA

GRM - cucrema pucneryepusauum Grundfos Remote Management
[OCTYNHOCTb fJaHHbIX O MPOU3BOANTENLHOCTY C BO3MOXHOCTbIO KOHTPONs Yepes VHTepHeT no3sonset
ONTUMU3NPOBATb PaboTy BaLlieil HACOCHON CUCTEMBbI.

GRM obnapaet cneyiolymmn npenmyLLecTBamm:

« Paccbinka SMS/ e-mail-yBefomneHnii 06 aBapuitHbix cUTyaLusx, Koraa AeiicTBoBaTh ciefyeT

He3ame[MTesnbHoO, Harpyumep, Mpu HU3KOM AaBneHun B cucteme, fepuLnte BoAbl Unn npobnemax ¢

3neKTponuTaHnem

- YaaneHHoe n3meHeHWe HaCTpoek HaCOCHOM CTaHLMW Yepes VIHTepHeT

« YBEPEHHOCTb B COOTBETCTBUM CUCTEMbI MOTPEOHOCTAM A

« AHanu3 npodunein NnoTpebneHns 1 pacxona 3neKTposHeprum \ \

VIHTEpHET-MOHUTOPWHT NO3BONSET ONTUMMU3NPOBATb 3aTPaTbl Ha CEPBUCHOE 1 TEXHUYECKoe 06CNyXUBaHME 1
HaCOCHbIX CTAHLMIM U Jaxe MOMHOCTbIO 0TKa3aTbCs OT ONepaTUBHOMO NepcoHana Ha HUX. JaHHble C HACOCHbIX %
YCTaHOBOK NepepatoTcs Ha 6e3onacHblil Beb-cepBep, K KOTOPOMY MMEIOT [OCTYN TONbKO 3aperncTpupoBaHHble
nosib30BaTeNn OpraHn3aLnmn c CObCTBEHHOW YHETHOM 3aMunChio.

[ns Havyana ucnonb3osaHus GRM goctaTtoyHo Nprobpect HeobXoANMOE KONNYECTBO HTEphencoB

CIU 270/ CIM 270/ CIM 272, GSM-aHTeHHbI 1 nognucatb ¢ Grundfos nuueH3noHHoe cornatlieHue Ha
ncnonb3oBaHne GRM. Heobxogumas SIM-kapTa nprobpeTtaeTcs KIMeHTOM.

Grundfos GO - moaynb 1 npunoXxexue ans cMapTdoHOB

MoAxo[uT Ko Bcem Hacocam u ycTpoidcteam ynpasneHus Grundfos, kotopble nogaepxusator 6ecnposofHyio
CBA3b.

Mpunoxerue Grundfos GO npefocTaBnfeT HeQOCTUXUMYIO Npex/e NerkocTb B HacTpolike NapameTpos
paboTbl Hacoca, cbopa AaHHbIX U CO3[aHIMN OTHETOB, a Takxe B AOCTyrNe KO BceM oHnaiiH cepsucam Grundfos.
[0CTaTOYHO NNLLB OCHACTUTL BaL CMAPTPOH crieluanbHbim mogynem Grundfos GO 1 ycTaHOBUTb Ha Hem
flaHHOE NpUNOoXeHwe.




Bbnok 3awutbl pBuratens, MP 204

MOHMTOPUHT 1 3aLLMTa HACOCHbBIX YCTAHOBOK.
KoHTponupyemble napameTpbl ¥ BCTPOEHHbIE 3aLLNTbI:
« Meperpyska / Heporpyska (cyxoi xof)

+ MepeHanpsixeHue / HU3Koe HanpsixeHue

« Meperpes (no gatunkam Tempcon, Pt100/Pt1000, PTC unu tepmopene)
» YepeposaHue, nponagaHue ¢as

« ncbanaHc Toka

+ KoapdpuumneHT mouiHocTn

« JHepronotpebnexue

+ fapMmoHUMYecKkmre uckaxeHus

« ConpoTuBEeH1E U30NALMMN NpK CTapTe

+ Yacbl paboTbl 1 KOHTPOSIb KOSINHECTBA MYCKOB

OcobeHHOCTY 1 NpenMmyLLecTsa:

+ 3alKTa OT «CyXOro» XoAa 1 CJIMLKOM BbICOKOW TeMnepaTypbl ABUraTens

« MOCTOAHHbIA MOHUTOPWHT SHEpronoTpebneHns Hacoca

« CumnTbIBaHME dKCMyaTaLMOHHbIX AaHHbIX Yepe3 yctpoiicteo Grundfos GO.

« Onuwuu: NMepepaya n3mepeHHbIX JaHHbIX no ceTam Profibus, PROFINET 10, Modbus RTU, Modbus TCP,
GSM/GPRS, GRM yepes 6noku CIU

[nanasoHbl 3mepeHus:

« Tok: 3-999 A

» MexdasHoe HanpsxeHue: 80-610 B
« Yacrota: 47-63 'y,

TexHUYeckune gaHHble:

+ TO4HOCTb GONMBLUMHCTBA N3MEPSEMbIX 3HAYEHNI: +/-1%
« Knacc 3awumtbl: IP 20

« TemnepaTypa okpyxatoLei cpefpl: ot -20 go +60 °C

« OTHOCUTENbHASA BNAXHOCTb: A0 95 %

« HanpsixeHue nutaHus: 100...480 B, 50/60 Ty

« Knacc cpabatbiBaHus no IEC: 1-45

« Knacc cpabatbiBanus no Grundfos: 0,1-30 ¢

« Mepenafbl HanpsixeHus: +25/+15 % HOMUHANBLHOTO HaNpsAXeHUs
« Ceptndukatbl: EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508

« Mapkuposka: CE, cUL, C-tick

Control MP 204
foToBble WKadbl ynpaBneHus ¢ 6510kom 3alwuTbl asuratens MP 204 1 cunoBoii YacTbio.

O6nacTn nprmeHeHus:

+ CucTeMbl BOJOCHABXeHUs (Hanpumep, ANs CKBAaXUHHbIX HACOCOB);

« Cuctembl, paboTatoLLye B pyHHOM PeXMME UK OT BHELLHETO YNpaBnsioLLero curHana
+ CUCTEMbI C MOBbILLIEHHbIMW TPeBGOBAHMAMM K 3aLLMTe HACOCa

Onuuu: Mepepaya U3mepeHHbIX faHHbIX no cetam Profibus, PROFINET 10, Modbus RTU, Modbus TCP,
GSM/GPRS, GRM yepes 6noku CIU

TexHuyeckne faHHble

« Konunuectso Hacocos: 1

« MowHOCTb Kaxgoro Hacoca: ot 1,1 oo 110 kBT

» HanpsaxeHwue nutanna: 3x380 B, 50 Iy,

- Beog nuTaHna: ognHapHbIn

+ Cnocob nycka HacoCoB: NPSMOIA, «3B€3Aa-TPeYroNbHUK» UMK NNaBHbI

« Knnmatuueckoe ucnonHenue: BHyTpeHHee IP54, YXN4 (0..+40 °C) nnn ynuunoe IP55, YXI1 (-30...+40 °C)
coborpesom

b
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lNpennaraembin acCOPTUMEHT:
LLixa¢dbl 1 moaynu ynpasneHus

LWkad ynpasneHus Control MPC

Lkadbl ynpasnerus cepun Control MPC 310 npeanbHoe pelueHue 415 rpynmnbl HACOCOB, paboTatoLnx

B CUCTEMaX BOAOCHAbXeHWs unw otonneHns. brnarogaps HoBomy KoHTponnepy CU352 co BCTpoeHHOM
MHTennekTyanbHol cuctemoit Multi Pump Controls, Hacoc aBTomaTUueckn afanTupyeTcs K TeKyLemy pexumy
paboTbl 1 BCeraa 3kcnyaTupyetcs B Touke Hamsbicwero KM,

CraHpapTHble GyHKUNK:

« ABTOMaTUYECKOe KackafHoe ynpaBieHue

« PerynmpoBaHue no NocTosHHOMY AaBNieHuto, Nepenay asneHuns, TemnepaType, pPacxofy, ypOBHIO U T.4s
« YepegosaHue Hacocos

« MepekntoyeHne npu aBapnm

« Mpo6HbI Nyck Npy ANNTENBHOM NPOCTOe

- YnpasneHue E-nacocamu Grundfos co BcTpoeHHbIMK Npeobpa3oBaTensamim 4acToTbl

« Ynpasnexue cTaHapTHbIMM Hacocamm € npeobpasosaTensmm 4acToTbl B LiKkady ynpasneHus

« YnpasneHune Hacocamu 6e3 ncnonbosaHus M4 (kackagHoe nopkoyeHne)

CneunanbHble yHKLMK:

» ABTOMaTnyeckas onTMmmusaL s sHepronotpebneHms Hacocos

« XapakTepuctuku Hacocos Grundfos B namatu koHTponnepa

« Pacyet pacxopa 6e3 ncnonb3oBaHus pacxofomepa (3anateHtoBaHo Grundfos)
« PacyueT yenbHoro sHepronotpebnexus

+ ABTOMATUYECKWI OCTAaHOB NPU MaNoM pacxone

- MponopuyoHanbHoe perynupoBaHie fasneHne B MPOMbILLIEHHbIX CUCTEMAX BOLOCHabXeHNs
- MnaBHoe yBennyeHne aasneHus B NycTbix Tpybonposopax

« KoHTponb BbIX0ofa NapameTpos 3a npeaenbl

« XypHan aBapuii n npefynpexaeHui

- TakTOBas Nporpamma

+ ApX1B NapameTpoB CTaHLMM C rpaduyecknm otobpaxeHmnem

- YnpasneHue BCnomoraTeNibHbIM HaCOCOM Manoi NPon3BOAUTENbHOCTH

« SMS-ynpasneHue

« [InctaHumoHHoe ynpasneHue no Ethernet u gpyrum wuHam cssizu

06nactn npumeHeHns

« CUCTEMbI BOOCHAOXEHNS

« CCTeMbl LileHTpanM30BaHHOTO TennoCHabXeHNs

« Cuctembl oToNNEHNS

« CcTeMbl KOHAULMOHMPOBAHUS

«» CCTeMbl LEeHTPanM30BaHHOTO XON00CHabXeHNs
« [TpOMbILLIEHHbIE CUCTEMbI OXNAXAEHNS

« YCTaHOBKW MOBbILWEHUS [ABeHUS

« [TpoMmbILLIEHHbIE MpoLecchl

TexHn4yeckne faHHble

« KonnyectBo HacocoB: oT 1-ro fo 6-mm

» MoLLHOCTb KaX[40ro Hacoca: HeorpaHuyeHa

« HanpsxeHrue nutanusa: 3x380 B, 660 B, 6 kB unu 10 kB

- BBOA NWTaHWA: OAMHaPHbINA, ABOHON C ABP Unu oTaenbHbI BBOA Ha KaxAbli HacoC

» Cnocob nycka HacoCoB: NPSIMOIA, «3Be3[a-TPeyroibHNK», NaBHbIA UK Yepes npeobpasoBaTenin YacToTbl
CUE

« KnumaTtnyeckoe ncnontexue: BHytpeHHee IP54, YX/14 (0..+40°C), ynuuHoe c 060rpeBOM Ui ynnyHoe B
KOHTelHepe c 0borpeBom 1 BEHTUNALMEN

 Tun ynpasneHus: No aHafIoroBbIM AaTYNKaM, ANCKPETHBIM CUTHaNaM UK LIKHE CBA3N

OcobeHHOCTN 1 NpenMyLLecTsa

« Kontponnep Grundfos CU352 ¢ 6onblunm rpadpuyecknm gucrnneem n nogpobHoi MHAMKaLMen CocTosiHUS
cucTembl

- MpenycTaHoBneHHOE NporpammHoe obecneyeHre KOHTponepa ynpoLiaeT HacTpoKy 1 BBOJ, B
sKcnyaTaumio Wkada ynpasneHuns (He TpebyeTcs mporpammupoBaHue u noaksioderue k MK)

- Mpouiecc nycko-Hanaaku 3aHMmaeT He 6onee NATU MUHYT;

+ MeH10 Ha pycckom s3blke ¢ yA06HOII HaBuraLyei, NoAckaskamm 1 MacTepom NepBeoro 3amnycka

* B namaTu XxpaHuUTCA XypHan aBapuii v npefynpexaeHuil C onucaHnem npuynH cpabatbiBaHus;

« [lporpammupyemble BXOfbl W BbIXOfbl;

« BOMbLLO CNUCOK ONLMIA M [JOMNONHUTENbHbIX 3aLLMT HAaCcOCOB




Conex® DIA, DIS
CUCTEMbI U3MEPEHNS N KOHTPONS ANs [LO3MPOBOYHOTO 060PYA0BAHNS
Mcnonb3oBaHue B npoLeccax fe3vHdekLmm

« NUTbeBas BOAa

* MPOMbILLUNIEHHAS BOAA

+ CTOYHble BOAb! (MPOMbILLIEHHbIE)
+ Bofa Ans bacceiHos.

KoHTponupyemble napameTpbi:

Conex® DIA-1: Cl,, ClO,, O,, PAA, H,0,, pH 1nn okucnnTenbHo-BoCCTaHOBUTENbHBIA npoviecc (OBIM).
Conex® DIA-2: Mapamerp 1: Cl,, CIO,, O, nnn H,0,. MapameTp 2: pH.

Conex® DIA-2Q: Mapamerp 1: Cl,, CIO,, O,, PAA unn H,0,. Mapametp 2: pH, OBI.

Conex® DIS-PR: pH, OBI.

Conex® DIS-D: Cl,, CIO, nnn O,

+ YpobHoe ans nonb3oBaTens MeHIo ¢ NpocTbim TekcTom (DIA) 1 nopckaskami st onepaTopa.

+ QyHKLUMA KanMBpPOBKM YCTPOWNCTBA C MPOBEPKOW JOCTOBEPHOCTN BO M3bexaHne owmnbok.

+ MHorosi3biuHoe meHto (DIA).

+ ABTOHOMHOE yrpaBieHre rapaHTUpyeT OT/IMYHOE KauecTBO BOAbI B ll06oe Bpems.

+ Komnexcauus nomex rapaHTupyeT TO4HOE U3MepeHue. B pesynbrate, noTpebneHne XMMUYECKUX peareHTos
CoKpaLLaeTcs 4O MUHUMYMA.

* B Hanunumu rotoBble CUCTEMbI (YCUNNTENb U U3MEpUTENbHAs Aueiika), ycTaHOBMEHHbIe Ha MaTy U roToBble K
nopaKNo4YeH1Io

HoctynHble gatyunku: pH, OB, CIZ, CIOZ, O,, PAA, H,0,, npoBoa1moCTb
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Control LC, LCD 107, 108 n 110

Lkadbl ynpaBneHuns faHHOW cepum MCNonb3ytoTca Ana 11nm 2 Hacocos, paboTaloLnx B CUCTEMaX ApeHaxa
UNV KaHanusauun. bnarogaps BcTpoeHHoMy 6roky ynpaBneHns Ha fBeple Likada, 3KCnnyaTuposaTh
CTAHLMIO NIErKO 1 NPOCTO AAXE HEMOATOTOBIEHHOMY MepCoHany.

CraHpapTHble GyHKUNN:

« YepeposaHue Hacocos

« MepekntoyeHne npu aBapnm

« Mpo6HbI Nyck Npy ANUTENBHOM NpoCToe

+ 3afepxKa BK/IHOYEHMUS 1 BbIK/TIOYEHUSA HACOCOB
- MapannenbHas pabota

BcTpoeHHast 3alluTa anekTpofBUraTenei:

« Mo neperpyske

« Mo neperpesy (OT AaT4NKOB B Hacoce)

* OT KOPOTKOTO 3aMblKaHNs

+ OT HEWUCMPABHOCTI (a3 NUTAIOLLErO HanpsKeHUs

0bnactn npumeHeHNs

« CUCTeMbl ApeHaxa;

+ CUCTEMbI BOLOOTBEAEHNS;

« KaHanu3aumoHHble HacoCHble CTaHLUK

« Cuctembl BogocHabxerus (Tonbko LC 108)

TexHUYeckne faHHble

» Konunyectso Hacocos: 1unm 2

« MowHocTb kKaxaoro Hacoca: ot 0,2 go 37 kBT

« Hanpsxerue nutanua: 1x220 B unu 3x380 B, 50 Ty

- BBOA NWTaHWA: oAMHaPHbIN

+ Cnocob nycka HacocoB: MPSMON UMK «3Be3[a-TPeyronbHUK»

« KnumaTtnyeckoe ucnonHexue: BHytpeHHee IP54, YXN4 (0..+40 °C) unu ynuyHoe IP55, YXI1 (-30...+40 °C)
c oborpeBom (Tonbko Ans Lwkados ynpasnenus LC, LCD 108)

« YCTpOICTBA KOHTPONS YPOBHS: MOMMABKOBbIE BbIK/OYATENM (2-5 LWT.), 3NeKTpoabl (2-4 WT.) unm
nHeBmokonokona (2, 3 wr.)

OcobeHHOCTH 1 NpenmyLLecTBa

« YnpasneHue Hacocamm B aBTOMATUYECKOM W PyYHOM pexmnmax

+ KOHTpOnb ypOBHS C MOMOLLbIO MOMIaBKOBbIX BbIK/lOUaTeNed, 3NeKTPOAO0B UMK MHEBMOKOJIOKONOB
« HavKaLms pexumos paboTbl Ha ABepy LwKada:

« BbixogHble peneiiHble aBapuiiHble CUTHasbl;

MprHaanexHoctn

« [onnaskoBble Bblk/IO4aTENN

* DneKkTpofbl

- batapes becnepeboitHOro NUTaHUs KOHTposnepa

« CYETYMKM MOTOHACOB U MYCKOB

+ MpobneckoBblii MasvoKk aBapum

+ CnpeHa aBapuu

« [NaBHbIi BblktoYaTeNb B OTAEbHOM KOpryce

» Mogynb nepefaun aBapuitHbix SMS-coobLueHni

« Bapbep 3eHepa (4719 B3pbIBO3aLLMLLEHHBIX HACOCOB)




Bnok ynpasneHus ycraHoekoi Multilift (LC 221)

[aHHbIN 610K yNpaBneHuns 0CHaLLAeTCs aHANIOTOBbIM Y/IbTPa3ByKOBbIM AATHUKOM UMW Pesie [aBeHus
Mcnonb3yeTcst B KaHaNM3aLMOHHON CTaHLWM 471 OMIOPOXHEHUS HAKOMUTENbHOM EMKOCTU OGHUM UMW [BYMSI
Hacocamu.

OyHKUUK:

+ ABTOMaTH4ecKoe YepefoBaHme paboTbl HaCOCOB

+ ABTOMaTuyeckasi CMeHa Hacoca npu nosomke

+ ABapUIHbIiA CUTHAM BbICOKOTO YPOBHS

« Pefle 3aWnThl ABUTATENS OT Neperpysku

+ 3aLyMTa OT Neperpesa fBUraTens Yyepes BXof s pe3nuctopa PTC/TepmoBbiktoyaTens.

+ ABTOMATHYeCKUii TECTOBbIIA 3aMyck BO BpeMsi J/IUTENbHOTO NPOCTos (24 yaca nocne nocnefHero 3anycka)
+ 3afiepxka NOBTOPHOTO 3aMycka nocsne nepexofa c paboTbl Ha baTapesix Ha paboTy OT OCHOBHOTO UCTOUHMKA
NUTaHUS TEM CambiM 0BecrneynBas paBHOMEPHOCTb HAarpy3ku NPy OAHOBPEMEHHOM BKITIOYEHUN HECKOSTbKUX
HACOCHbIX YCTaHOBOK

« Pe3epBHOE NUTaHKeE KOHTPOIEPa OT akKyMynaTopa Ha Cyyait nepe6oes ceTeBoro NUTaHus
(mononHutenbHoe obopynosaHue)

« HacTpoiika BpemeHu 3agepxku:

- 33)epXKa OCTaHOBA - COKPaLLEAET BO3MOXHOCTb MMAPaBIMYECKOETO YAapa, HanpuMep, Npu 3Ha4UUTENbHbIX
NPOTAXEHHOCTSIX TpybonpoBoaa

- 3afepxKa 3anycka

- 3a[iepXKa aBapuiiHOTO CUTHAnNa - MPeAOTBPaLLAET KPaTKOBPEMEHHOE cpabaTbiBaHNe aBapuitHOM
CUTHANM3aLMm BbICOKOTO YPOBHSH XMAKOCTU MPU BbICOKOM BPEMEHHOM MPUTOKE

+ ABTOMaTH4eCcKoe n3mepeHue Toka 4J1s MHANKATOpPOB aBapuitHOTO CUTHanNa

« HacTpoiika 3HaueHw 1 Toka:

- Neperpyska no Toky

- HOMWHASbHbIN TOK

- TOK «CyXOro» Xofa.

 iHpukauus paboyero pexunma:

- PeXWM 3KCMyaTauumn (aBTOMaTUYeCK i, py4Hoii)
- pabouue Yacbl

- UMMYNbCbI

- MakCMmMmalnbHO M3MepeHHbIVI TOK OoBuratens.

- ABapuiiHas nHamkaums:

- COCTOsIHME Hacoca (paboumi, HeUcrpaBHOCTb)

- HapyLleHMe nocnefoBaTeNbHOCTY YepefoBaHMa Gpa3

- neperpes

- aBapWIHbIN CUTHaN BbICOKOTO YPOBHS

- Bpems 415t NpoBefeHNs cepBUCHOTO/TekyLlero obcnyxusanus (0, 3, 6 nnu 12 mecsies)
« Bo3MoXHOCTb aBTOMaTU4eckoro cbpoca aBapuiHoOro curHana

« XypHan perucrpaLum otkasoB MakcMmym Ha 20 cobbiTnii

» HacTpansaembie ypoBHM nycka

« Bbibop TviNa Nofko4eHHOro Aatyrka

« Kanubposka fatuvka

- [lanbHelwmne HacTpoiiku Npu nogkntoueHns PC-Tool

- 3aLmTa ABUraTesns C MOMOLLbIO pene 3aLLnTbl OT Neperpy3kn 1/Unn KOHTPONIEPOM Ha OCHOBaHUN
“3MepsaembIX napameTpos

CranpapTHo LC 221 060opynoBaH YeTbIpbMst AUCKPETHBIMU BbIXOAAMM:

— Hacoc B pabote

—0TKa3 Hacoca

— aBapUiiHbIN CUTHaN BbICOKOTO YPOBHS

— 0BLLWii CUTHaN HeUcNpaBHOCTU

W LLECTbIO BXOJaMN:

— NofKNoYeHMe aHaNoroBOoro ybTpa3ByKOBOro AaTynka

—nofkntoyeHmne 4o 4 NonnaBKoBbIX BbIK/HOYATENA W penie AaBeHNA BMECTO aHa/l0roBOro Aatymka.
—lNogknioveHne BHeLWWHero pene ypoBHs Ans obHapyxeHns 3aTtonneHus 3a npegenamn Multilift.
KaHann3aunoHHble CTaHLWK YacTo yCTaHaBNMBAOTCA B KONoALax B GyHAaMeHTe - B CaMOi HUXHER YacTu
30aHuA. B cnyyae, Hanpumep, NoCcTynneHus rpyHToBbIX BOA MW pa3pbiBa BOAONPOBO/A aBapuiiHblii CurHan
6yneT nokasaH BBME aBapui MO BbICOKOMY YPOBHIO.

— nofknioyeHne naHenu fatinka gasneHus

— BHELLHWI cOpoc aBapuitHOTO CUrHana

— nofknoyeHne TepMOBbIKItoYaTeNns ABnraTens.

Onuusi: SMS-MoAem co BCTPOEHHbIM CYETYNKOM YACOB U NYcKOB (MHPOPMALLMs Ha MOBUbHbIN TenedoH)
Onuus: CHeTYMK 4acoB, CHETHUK MYCKOB
Onuusa: CurHanbHas namna, 3ByKOBOW CUTHAN, BHELLHWI CeTeBO nepekoyaTeb.

LC 221 ocyLLecTBASET KOHTPONb BKIIOYEHMS /BbIK/IOUEHNS 11N 2 HACOCOB [N CTOYHbIX BOJ, Ha OCHOBE
MOCTOSAHHOTO aHAMIOrOBOrO CUTHANa YNbTPa3BYKOBOrO AaTyMKa, AaTyrKa AaBNeHNs Unu LudpoBoro curHana
nonnaBkoBbIX NepektoyaTenen
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Control DC

LLikadbl ynpasnenus cepun Control DC 310 npeanbHoe peLueHmne 4s rpynnbl HACOCOB, paboTatoLLmx

B CUCTEMAX [ipeHaxa UNnu KaHanusauuu. bnarogaps Hosomy koHTponnepy CU362 co BCTpoeHHOI
MHTeNnekTyanbHol cuctemoii Dedicated Controls, Hacoc aBTomaTiuecku aganTupyercs K TekyLlemy pexmmy
paboTbl 1 BCeraa skcnayaTupyetcs B Touke Hamsbicwwero KM,

CTaHpapTHble GyHKLMM:

« YepepoBaHue HacocoB

« MepeksnioyeHue npy aBapum

« Mpo6HbIN Nyck Npy ANUTENbHOM NpoCToe

+ 3ajiepxKa BKIOUYEHWS 1 BbIKITIOYEHUS HAaCOCOB
« MapannenbHas pabota

CneunanbHble QyHKLMK:

« Pacyet pacxopna 6e3 ncnonb3oBaHus pacxofomepa (3anateHtoBaHo Grundfos)
+ ABTOMaTU4ecKas SHeproonTUMmM3aLms Hacocos (B komnnekTauumn ¢ CUE)

« 3aWuTa OT 3aK/IMHMBAHWKSA

« Pasgenenune HacocoB Ha 2 rpynnbl

- YnpasneHue meluankoin

« XypHan aBapuii n npegynpexaeHuit

« SMS-ynpasneHue

- YnpasneHve no Ethernet n gpyrum wmHam cBssm

06nacTv NpUMeHeHus:

« Cuctembl ipeHaxa

« C1CTeMbl BOLOOTBEAEHMS

+ KaHanusaLnoHHble HacoCHble CTaHLnK

OcobeHHOCTY 1 NpenmyLLIeCTBa:

« Kontponnep Grundfos CU362 ¢ 6onbLunm rpapuyeckum gucnieem n nogpobHoi nHanKaLmein coctTosHus
cucTembl

« MeHio Ha pycckom a3bike ¢ ya06HOI HaBuraLyeit, NoAackaskamm 1 MacTepom 3anycka

« MpefycTaHoBNEHHOE NPOorpamMMHoe obecrneyeHne KOHTponepa ynpoLLaeT HacTpoiKy 1 BBOZ B
sKcnyaTaumio Wwkada ynpasneHus (He TpebyeTcs nporpammupoBaHie u nogkstoderue k MK)

- Mpouecc nycko-Hanafku 3aHnmaeT He bonee NATU MUHYT

B namaTu XxpaHUTCA XypHan aBapuil v npefynpexaeHuii C onucaHnem NnpuymnH cpabatbisaHns

« [porpammmpyemble BXOAbI 1 BbIXO[bl

« BOMbLLO CNUCOK ONLIMIA M [JOMNONHUTENbHbIX 3aLLMT HAaCcOCOB

TexHnueckne faHHble:

« KonnyectBo Hacocos: oT 1-ro o 6-Tn

» MoOLLHOCTb KaX[40ro Hacoca: He orpaHuyeHa

« HanpsxeHrue nutanus: 380 B, 660 B, 6 kB nnn 10 kB

- BBOA NWTaHWA: oAMHapHbINA, ABOHON C ABP Unu oTaenbHbI BBOA Ha KaxAbli HacoC

+ Cnocob nycka HacocoB: NPAMON, «3Be3a-TPeyronbHNK», NNaBHbIi UK Yepes npeobpasosBaTenit 4acToTbl
CUE

« KnumaTtnyeckoe ucnontexue: BHyTpeHHee IP54, YXI4 (0 ... +40 °C), ynuuHoe c 060rpeBOM U yNnyHoe B
KOHTeHepe c 0borpeBoM 1 BEHTUNALMEN

* YCTpOIACTBaA KOHTPONS YpPOBHS: aHANOTOBbIN AAaTHNK YPOBHS 11/UIN MOMIaBKOBbIE BbIK/ioYaTenu (2-5 wr.)

MpuHaanexHocTn

+ AHanoroBblii AaT4ynk ypoBHs Sitrans P, cepus MPS
* YnbTpa3BykoBOW aT4MK ypoBHS Sitrans Probe LU
« Pacxogomep Sitrans F M

« [onnaBkoBble BblK/IlOYATENN

« Mopaynu nepeaaun fanHbix CIM
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