
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

         SANHA 
 

    ,   
  DIN 2856  10  11, ISO 2016.     

 . 
      

.    Lloyd,    
 RAL – «RAL-RG 641/4»,      

   (DVGW)   «DVGW L 017»   
 .      

     . 
     SA. ,  

,      :  
 

 
 

 
  SANHA    

 
       

   DIN EN 10242 : «     ». 
    DIN 2999  1. 

 
 : 

      DIN EN ISO 9002 
 

    DIN EN ISO 9002. 
       ,  

   ,   DIN 2856  
10  ,        

  1 / ²  0,5 / ²,   DVGW – GW 8. 
 

  
 

     
c  DIN 2856 

  6  159       5000 
 

      
 DIN 2856 
  6   1/8  108   4   4000 

 
     

 DIN EN 10242 
  1/8  4      3000 
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c  DIN 2607 
 

  
 DIN 2642 

 
  

c  DIN 2617 
 

    
c  DIN 2642, 
DIN 86033, DIN 2577,  
DIN 2566 
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64…108 
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S-Pb50Sn50 –  4930 
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   6     6      4 

30 
 

  40    25     16 

65 
 

  25    16     16 

 
 
 
 

  

II 
/   
/  

S-Sn96Ag4 –  4934 
S-Sn97Cu3 –  4933 110 

 
  16    10     10 

30 
 
 
 
 

  40    25     16 

65 
 
 
 
 

  25    16     16 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

III 
   

 
L-Ag45Sn –  4937 
 
IV 

   
 

L-Ag40Cd –  
4938 
 
V 

/  
 

L-Ag2P –  4936 
L-CuP6 –  4939 

110   16    10     10 

¹)        . 
²)            

         
,    . 

³)        4930  4938. 
 
 

 
 

      : 
 

-  :   DVGW GW 7 
-    :   DVGW GW 2 
-  :   DVGW GW 7 
-   :     

 (TRGI)    DVGW G 600 
-   :     

 (TRWI)  DIN 1988    DVGW 
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°  

 
    

  
 

 

 
 

 
(  110° ) 
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-
  

-  
 

  
   

35    
  

DVGW GW 2 

     
  35  

  
 DVGW GW 2 

  < 450°  
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    - 
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    . -     
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 3:        
 

  
DVGW  

  
 
 
 
      

 
 
 
 
     

  
DIN EN 
29453 

  
 
 
 

   % 

 
 

 
 
     C   

 
 

DIN 8511 
 

         

 
4930 

 
    1 

 
S-Pb50Sn50 

 
50 Sn; 50 Pb 

 
183 - 215 

 
 

 
 

 
4941 ²) + 
4950 

 
  - 

 
  - 

 
4933  ¹) 

 
    3 

 
S-Sn97Cu3 

 
97 Sn; 3 Cu 

 
230 - 250 

 
 

 
 

 
4941 ²) + 
4943 ²) 

 
 
  x 

 
  - 

 
 

 
 

 

 
4934  ²) 

 
    4 

 
S-Sn96Ag4 

 
96 Sn; 4 Ag 

 
221 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
4941 ²) 

 
 
  x 

 
  - 

   
DIN 8513 

  
 

 

     

     -  
4936  ¹) 

  
L-Ag2P 

 
2 Ag; 91,8 Cu; 
6,2 P 

 
710 

 
  

 
 

 
4948 =  
F- SH1 

 
 
  x 

 
 
  x 

       
4939  ¹) 

  
L-CuP6 

 
93,8 Cu; 6,2 P 

 
730 

 
  

 
 

 
4948 = 
F-SH1 

 
 
  x 

 
 
  x 

 
4937  ¹) 

 
    5 

 
L-Ag45Sn 

 
45 Ag; 27 Cu; 3 
Sn; 25 Zn 

 
670 

 
 

 
 

 
 

 
4948 = 
F-SH1 

 
  x 

 
  x 

 
4938 

 
    2 

 
L-Ag40Cd 

 
40 Ag; 20 Cd; 19 
Cu; 21 Zn 

 
610 

 
 

 
 

 
 

 
4948 = 
F-SH1 

 
  - 

 
  - 

 
¹) 

  
L-Ag34Sn 

 
34 Ag; 36 Cu; 3 
Sn; 27 Zn 

 
710 

 
 

 
 

 
 

 
4948 = 
F-SH1 

 
  x 

 
  x 

 
 

 
 

¹) 
  

L-Ag44 
 
44 Ag; 30 Cu; 26 
Sn 

 
730 

 
 

 
 

 
 

 
4948 = 
F-SH1 

 
  x 

 
  x 

 
¹)     DVGW GW 2      
²)         DVGW GW 7 

 
 

   
 

        100    
  1,7     .     

         
 ,           

 ,     .    
    : 

         
  . 

        
       

 ,    . 
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 1:         2:  ,    

          
 
 
 

 4:     (  )         
 

     
 

 
 
  20 

 
  30 

 
   40 

 
   50 

 
    60 

 
   70 

 
    80 

 
   90 

 
  100 

1 
2 
3 
4 
5 

0,33 
0,66 
1,00 
1,33 
1,66 

0,50 
1,00 
1,49 
1,99 
2,49 

  0,66 
  1,33 
  1,99 
  2,66 
  3,32 

  0,83 
  1,66 
  2,49 
  3,32 
  4,15 

  1,00 
  1,99 
  2,99 
  3,99 
  4,98 

  1,16 
  2,32 
  3,49 
  4,65 
  5,81 

  1,33 
  2,66 
  3,98 
  5,31 
  6,64 

  1,49 
  2,99 
  4,48 
  5,98 
  7,47 

1,66 
3,32 
4,98 
6,64 
8,30 

6 
7 
8 
9 

10 

1,99 
2,32 
2,66 
2,99 
3,32 

2,99 
3,49 
3,98 
4,48 
4,98 

  3,98 
  4,65 
  5,31 
  5,98 
  6,64 

  4,98 
  5,81 
  6,64 
  7,47 
  8,30 

  5,98 
  6,97 
  7,97 
  8,96 
  9,96 

  6,97 
  8,13 
  9,30 
10,46 
11,62 

  7,97 
  9,30 
10,62 
11,95 
13,28 

  8,96 
10,46 
11,95 
13,45 
14,94 

9,96 
11,62 
13,28 
14,94 
16,60 

11 
12 
13 
14 
15 

3,65 
3,98 
4,32 
4,65 
4,98 

5,48 
5,98 
6,47 
6,97 
7,47 

  7,30 
  7,97 
  8,63 
  9,30 
  9,96 

  9,13 
  9,96 
10,79 
11,62 
12,45 

10,96 
11,95 
12,95 
13,94 
14,94 

12,78 
13,94 
15,11 
16,27 
17,34 

14,61 
15,94 
17,26 
18,59 
19,92 

16,43 
17,93 
19,42 
20,92 
22,41 

18,26 
19,92 
21,58 
23,24 
24,90 

16 
17 
18 
19 
20 

5,31 
5,64 
5,98 
6,31 
6,64 

7,97 
8,47 
8,96 
9,46 
9,96 

10,62 
11,29 
11,95 
12,62 
13,28 

13,28 
14,11 
14,94 
15,77 
16,60 

15,94 
16,93 
17,93 
18,92 
19,92 

18,59 
19,75 
20,92 
22,08 
23,24 

21,25 
22,58 
23,90 
25,23 
25,56 

23,90 
25,40 
26,89 
28,39 
29,88 

26,56 
28,22 
29,88 
31,54 
33,20 
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  : 
     SF-Cu  DIN 

1787,   Cu-DHP  ISO 1337. 
 

   : 
CuZn39Pb3 (Ms 58)  DIN 17660,  CuZn40  ISO 
1338  ISO 476. 
 

 : 
       

 
  

 
   : 

  (    ): G-CuSn5ZnPb (Rg 5)  DIN 
1705 

 : GC-CuSn5ZnPb (Rg 5)  DIN 1705 
  Rg 5  DIN 1705    CuPb5Sn5Zn5 
 ISO 1338.      

  Rg 5       
 ,    . 

 
: 

       ,     . 
 

: 
     225 . 

 
: 

-          
    .    

    ,      
 . 

 
     DIN 2856 

 
        
      ,   5  

 : 
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 5:     
 

    ²) 
 …  D 

 

   
 

 
D ¹)   

   
 

  
 . . 

6… 18 6)  0,045 ³) + 0,155 
+ 0,065 

  0,20 0,02 

22,28  0,055 ³) + 0,185 
+ 0,075 

  0,24 0,02 

25…54  0,07 ³) + 0,230 
+ 0,090 

  0,30 0,02 

64…108 4) 6)  0,07 + 0,33 
+ 0,10 

  0,40 0,03 

1)     –   
2)     ,    ,    

       
3)         ISO 274  2 
4)         
5)           
6)    14, 16, 70, 80, 133  159  -    

 
 

  ,     
      DIN 2856 

 
   ,    

          
    (  3, 4)    6. 

 
 
 

 
 

 3:         4:     
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 6:            

 
 

 
 
 
 

D ¹) 
 

  
    

  
 
L1 

 

  
    

  
 

L2 
 

 
   

L1  L2 
 
 
 

 
6 7 9 
8 8 10 

10 9 11 

 
 1,2 

12 10 12 
15 12 14 
18 14 16 

 
 1,4 

22 17 19 
28 20 22 

 1,6 

35 25 27 
42 29 31 
54 34 36 

 
  2,0 

64 35 38 
76,1 36 39 
88,9 40 43 
108 50 53 

 
 2,5 

¹)     –   
 
 

  
 

 : 
   : 

)     DIN 2999  1,   
. 

)          
 DIN ISO 228,  1. 

 
    : 
          1  
  . 

 
   

 
    

   : 
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 7:      DIN 2856 

 
   

 
 

 
 
 
 

D 
 

 
  

  
 
 

 
Smin 

 

 
   

   
   

  
 

Smin 
 

 
 

    
(  ) 
 
 

 
Smin 

 

 
 

    
(  ) 
 
 

 
Smin 

 

6 0,72 0,6 1,0 1,0 
8 0,72 0,6 1,0 1,0 

10 0,72 0,6 1,1 1,2 
12 0,80 0,6 1,1 1,2 
15 0,90 0,7 1,2 1,4 
18 0,90 0,8 1,4 1,5 
22 1,00 0,9 1,4 1,6 
28 1,08 0,9 1,5 1,8 
35 1,20 1,0 1,6 1,9 
42 1,30 1,1 1,8 2,2 
54 1,35 1,2 2,0 2,3 
64 1,55 1,4 2,3 2,6 

76,1 1,75 1,6 2,6 3,4 
88,9 1,90 1,8 2,9 3,9 
108 2,30 2,1 3,3 4,5 

 
 

  
 

   : 
1.  – , , , ,   . . 
2. ,        

    
3.  

 
  ,     , 

  . 
        

  ,     (  
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 5:        6:     

   
 
 
 

 11 



 
  

 
         

 ,        
       

      : 
 
 

 
 

 7:        ,    
    

 
 

  
 
          

      : «   
    ». 

 
  (  Z) 

 
 Z –       .  Z 

  :      
      (  8). 

   Z      
    . 

 

 
 

 8 
 
 
 
 

: 
 12 



  – Z : 
 « » (  )   90,  
  5090 (  9), d = 15 :      22  

       , 
 DIN 2856  7:       11  

 Z :           Z = (22-11)  = 11  
 
 

 
 9        10 

 
 
 

     L (  10): 
 
L = M – (Zb + Z) 
 

     
 

 DIN 1988       
  TRGI ’86 –   . 

 
 

 
    , 

 3000 : 
  (    ): 

G-CuSn5ZnPb (Rg 5)  DIN 1705 
 : GC-CuSn5ZnPb (Rg 5) 

 DIN 1705 
  Rg 5  DIN 1705 

c  CuPb5Sn5Zn5  ISO 1338. 
 
 

 8:   
 

     
  120  

   
  225  

¼ …¾ 25 16 
1 … 3 16 6 

 
 
 
 

 13 



 : 
 

  : 
)     DIN 2999  1 

      . 
)          

 DIN ISO 228,  1. 
 

    : 
          1  
  . 

 
 : 

        
 

  
 

        , 
   .     

    . 
 

     
 

        
       

.        
      ,     

( ),     .  
     SANHA,  

 DVGW. 
 

 –    
 

      ,   
   : 
-   
-   
-     
-   
-    
-    –    
-    
-      
- ,         

  
-   –    
-   
-     
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 SANHA   . . 
     ( /  

),    (     
),     -   

,    . 
 SANHA         

,    . 
 

   
 

 SANHA    .   
     . 

 SANHA     . 
     (   

)   ,    .  
  ( , ,   . .)     

;  , ,   . –   .   
 
 
 

 9:      
 

 
 

   
 

 15 
15… 30 
30… 50 
50… 75 
75…100 

100    150 
 150 

± 1 
± 1,5 
± 2 
± 2,5 
± 3 
± 3,5 
± 4 

 

 15 


