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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ýòî ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò 
ïðèíöèïèàëüíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè 
ìîíòàæå, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Ïîýòîìó 
ïåðåä ìîíòàæåì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îíè îáÿçàòåëüíî 
äîëæíû áûòü èçó÷åíû ñëåñàðåì-ñáîðùèêîì, à òàêæå 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì èëè 
ïîòðåáèòåëåì. Ðóêîâîäñòâî äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà 
ìåñòå ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå “Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè”, íî è ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ, ïðèâîäèìûå â 
äðóãèõ ðàçäåëàõ.

1.2 Çíà÷åíèå ñèìâîëîâ è íàäïèñåé 

Óêàçàíèÿ, ïîìåùåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà îáîðóäîâàíèè, 
íàïðèìåð:

• ñòðåëêà óêàçàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ,

• îáîçíà÷åíèå ïàòðóáêà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è æèäêîñòè,

äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå è ñîõðàíÿòüñÿ â 
òàêîì âèäå, ÷òîáû èõ âñåãäà ìîæíî áûëî ïðî÷èòàòü.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà

Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé ýêñïëóàòàöèþ, òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå è êîíòðîëüíûå îñìîòðû, à òàêæå ìîíòàæ 
îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ âûïîëíÿåìîé 
ðàáîòå êâàëèôèêàöèþ. Êðóã âîïðîñîâ, çà êîòîðûå íåñåò 
ïåðñîíàë îòâåòñòâåííîñòü è êîòîðûå îí äîëæåí 
êîíòðîëèðîâàòü, à òàêæå îáëàñòü åãî êîìïåòåíöèè äîëæíà 
òî÷íî îïðåäåëÿòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

1.4 Îïàñíûå ïîñëåäñòâèå íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò 
ïîâëå÷ü çà ñîáîé êàê îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ è 
æèçíè ÷åëîâåêà, òàê è ñîçäàòü îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è îáîðóäîâàíèÿ. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò òàêæå ñäåëàòü íåäåéñòâèòåëüíûìè ëþáûå 
òðåáîâàíèÿ ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.

Â ÷àñòíîñòè, íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 
ìîæåò, íàïðèìåð, âûçâàòü:

• îòêàç âàæíåéøèõ ôóíêöèé îáîðóäîâàíèÿ,

• íåäåéñòâåííîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà,

• îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè ïåðñîíàëà 
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ.

1.5 Âûïîëíåíèå ðàáîò ñ ñîáëþäåíèåì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðèâåäåííûå â 
äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ñóùåñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, à òàêæå âñåâîçìîæíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ ðàáîò, ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå ó ïîòðåáèòåëÿ.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
ïîòðåáèòåëÿ èëè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà

• Íå äåìîíòèðîâàòü íà ðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè 
óñòàíîâëåííîå îãðàæäåíèå, áëîêèðóþùèå è ïð. óñòðîéñòâà 
äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà îò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ.

• Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
îïàñíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ýëåêòðîýíåðãèåé (áîëåå ïîäðîáíî 
ñìîòðè, íàïðèìåð, ïðåäïèñàíèÿ VDE è ìåñòíûõ 
ýíåðãîñíàáæàþùèõ ïðåäïðèÿòèé).

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
ñîäåðæàùèåñÿ â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî 
îáñëóæèâàíèþ è ìîíòàæó, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò ïîâëå÷ü îïàñíûå äëÿ æèçíè è 
çäîðîâüÿ ëþäåé ïîñëåäñòâèÿ, ñïåöèàëüíî 
îòìå÷åíû îáùèì “Çíàêîì îïàñíîñòè” ïî 
ñòàíäàðòó DIN 4844-W9.

Ýòîò ñèìâîë Âû íàéäåòå ðÿäîì ñ óêàçàíèÿìè 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü îòêàç â ðàáîòå 
ìàøèí, à òàêæå èõ ïîâðåæäåíèå.

Ðÿäîì ñ ýòèì ñèìâîëîì íàõîäÿòñÿ 
ðåêîìåíäàöèè èëè óêàçàíèÿ, îáëåã÷àþùèå 
ðàáîòó è îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè 
âûïîëíåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
êîíòðîëüíûõ îñìîòðîâ è ìîíòàæà

Ïîòðåáèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âñåõ ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, êîíòðîëüíûì îñìîòðàì è 
ìîíòàæó êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè, äîïóùåííûìè ê 
âûïîëíåíèþ ýòèõ ðàáîò è â äîñòàòî÷íîé ìåðå îçíàêîìëåííûìè 
ñ íèìè â õîäå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè.

Âñå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòücÿ îáÿçàòåëüíî ïðè 
íåðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè. Äîëæåí îáÿçàòåëüíî 
ñîáëþäàòüñÿ ïîðÿäîê äåéñòâèé îòêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
îïèñàííûé â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè ðàáîò äîëæíû áûòü ñíîâà óñòàíîâëåíû 
èëè âêëþ÷åíû âñå äåìîíòèðîâàííûå çàùèòíûå è 
ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî 
ïðî÷èòàòü “Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè” 
ñòàíäàðòíîãî íàñîñà.

1.8 Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïåðåîáîðóäîâàíèå è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ óçëîâ è äåòàëåé

Ïåðåîáîðóäîâàíèå èëè ìîäèôèêàöèþ óñòðîéñòâ ðàçðåøàåòñÿ 
âûïîëíÿòü òîëüêî ïî äîãîâîðåííîñòè ñ èçãîòîâèòåëåì. 
Ôèðìåííûå çàïàñíûå óçëû è äåòàëè, à òàêæå ðàçðåøåííûå ê 
èñïîëüçîâàíèþ ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì êîìïëåêòóþùèå 
ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíåíèå 
óçëîâ è äåòàëåé äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò âûçâàòü îòêàç 
èçãîòîâèòåëÿ íåñòè ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà çà âîçíèêøèå â 
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîñëåäñòâèÿ.

1.9 Íåäîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 2. 
Îáùèå ñâåäåíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ, äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ 
Íàñîñû “E” ôèðìû GRUNDFOS ÿâëÿþòñÿ íàñîñàìè, 
îáîðóäîâàííûìè ñòàíäàðòíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ñ 
÷àñòîòíûì ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ñ ïîìîùüþ 
âñòðîåííîãî ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíîãî ðåãóëÿòîðà. Îíè 
ìîãóò ïðèíèìàòü ñèãíàë îò âíåøíåãî äàò÷èêà, ïîäêëþ÷åííîãî ê 
íèì. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, 
äàâëåíèÿ, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, ðàçíîñòè 
òåìïåðàòóð èëè ïîäà÷è) íàñîñíûõ ñòàíöèé, â êîòîðûõ 
óñòàíîâëåíû ýòè íàñîñû. Íàñîñû ìîãóò òàêæå 
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ êàê îáû÷íûå íàñîñû ñ íåðåãóëèðóåìûìè 
ïàðàìåòðàìè. Â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâêè îïðåäåëåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà â 
çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêà. 
Íàñîñû ïðèìåíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ äëÿ 
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ, ãäå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïåðåìåííóþ 
ïîäà÷ó.

Íàñîñ èìååò âõîäû äëÿ âíåøíèõ ñèãíàëîâ çàäàííûõ çíà÷åíèé è 
äëÿ âíåøíåãî âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ.

Â íàñîñå èìååòñÿ òàêæå âûõîä äëÿ áåñïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòåé.

3. Ìîíòàæ
Äëÿ îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ýëåêòðîííîé ñèñòåìû 
ðåãóëèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

• Íàñîñ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî 
áûëî îáåñïå÷èòü eão äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå.

• Òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
äîëæíà áûòü íå âûøå 40°Ñ.

• Ðåáðà, îêíà â êîæóõå âåíòèëÿòîðà è êðûëü÷àòêà ñàìîãî 
âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíû âñåãäà ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â ýëåêòðîííîì 
îáîðóäîâàíèè ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ âíå 
ïîìåùåíèé, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
çàùèòà, ñì. ðèñ. 1.

Ðèñ. 1

Îñòàëüíûå óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó ñìîòðè â ðóêîâîäñòâå ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñòàíäàðòíîãî íàñîñà.

3.1 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
ñïåöèàëèñòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ìåñòíîãî 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ èëè VDE (Îáùåñòâà íåìåöêèõ 
ýëåêòðîòåõíèêîâ). 

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû äàííûå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, óêàçàííûå â ôèðìåííîé òàáëè÷êå, 
ñîâïàäàëè ñ ïàðàìåòðàìè ïèòàþùåé ýëåêòðîñåòè.

Åñëè íå ïðèìåíÿåòñÿ íè îäèí äàò÷èê, çàæèìû 5 è 6 íåîáõîäèìî 
çàêîðîòèòü ïåðåìû÷êîé. 

3.1.1 Êàáåëè 

Êàáåëè äëÿ âíåøíåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË, 
ïîòåíöèîìåòðà, ñèãíàëîâ çàäàííûõ çíà÷åíèé è ñèãíàëîâ 
äàò÷èêîâ, à òàêæå ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòè äîëæíû áûòü 
ýêðàíèðîâàíû.

Äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ êàáåëåé ýêðàíèðóþùàÿ îáîëî÷êà äîëæíà 
ïîäêëþ÷àòüñÿ íà ìàññó íàñîñà òîëüêî ñ îäíîãî êîíöà.

Ïðè ýêðàíèðîâàíèè êàáåëåé ñëåäèòü çà õîðîøèì è ïëîòíûì 
êîíòàêòîì ìåæäó ýêðàíèðóþùåé îáîëî÷êîé è ìàññîé íàñîñà, 
ðèñ. 2. 

Ïåðåä êàæäûì ñíÿòèåì êðûøêè êëåììíîé 
êîðîáêè íàñîñà íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ 
îòêëþ÷àòü âñå ëèíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Â öåëÿõ ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè ïðîâîäà äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ñëåäóþùèõ ïîäêëþ÷åíèé íà âñåì ñâîåì 
ïðîòÿæåíèè äîëæíû èìåòü ãàëüâàíè÷åñêóþ 
ðàçâÿçêó ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ óñèëåííîé 
èçîëÿöèè: 

1. Âõîäû (âíåøíåå ÂÊË/ÂÛÊË, à òàêæå 
ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé è ñèãíàëû 
äàò÷èêîâ). 

2. Âûõîä (ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòè). 

3. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå. 
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Ðèñ. 2 

3.1.2 Âûáîð ïàðàìåòðîâ íåéòðàëüíîãî ïðîâîäà 

Åñëè äâà íàñîñà òèïà “E” ïîäêëþ÷àþòñÿ ê äâóì ôàçàì, ðèñ. 3, 
òîê â íåéòðàëüíîì ïðîâîäå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñëåäóþùåé 
ôîðìóëå: 

 

Ðèñ. 3

Åñëè òðè íàñîñà òèïà “E” ïîäêëþ÷àþòñÿ ê òðåì ôàçàì, ðèñ. 4, 
òîê â íåéòðàëüíîì ïðîâîäå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñëåäóþùåé 
ôîðìóëå: 

 

Ðèñ. 4

3.2 Çàùèòà 

Ñìîòðè ðàçäåë 7. Òåõíè÷åñêèå äàííûå.

3.2.1 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà 

3.2.2 Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ

Îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ íàñîñ çàùèùåí ñ ïîìîùüþ âàðèñòîðîâ, 
âêëþ÷åííûõ ìåæäó ôàçîé, íóëåâûì ïðîâîäîì è ïðîâîäîì 
çàçåìëåíèÿ.

Åñëè òðåáóåòñÿ çàùèòà íàñîñà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ñîãëàñíî 
VDE 0160/12.90, ñìîòðè ðàçäåë 7.3 Ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå äàííûå.

Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïðîñèì âàñ ñâÿçàòüñÿ ñ 
ôèðìîé GRUNDFOS.

3.3 Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Ïðè èñïûòàíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ýëåêòðîñåòè, â 
êîòîðóþ âêëþ÷åíû íàñîñû òèïà “E”, óêàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà 
óòå÷êè íà çåìëþ (âåëè÷èíà òîêà óòå÷êè) ÷åðåç íàñîñ.

Ïîýòîìó ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ 
îò íàñîñà ïóòåì îòñîåäèíåíèÿ êàê ôàçîâîãî (L), òàê è íóëåâîãî 
(N) ïðîâîäà, ïîñêîëüêó îáà ïîäêëþ÷åíû ê ëèíèè çàùèòíîãî 
çàçåìëåíèÿ PE (Protective Earth) ÷åðåç âàðèñòîðû, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî âñå íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùèå ïðèáëèçèòåëüíî 500 Â, 
îòâîäÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà çåìëþ.

Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ 
ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óêàçàíèé (ñìîòðè òàêæå ðèñ. 5). 

Ðèñ. 5 

Ïðè ìîíòàæå íåñêîëüêèõ íàñîñîâ òèïà “E” ñ 
îäíîôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè â ñåòè ñ 
îáùåé íåéòðàëüþ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò 
óäåëÿòü âûáîðó ïàðàìåòðîâ íåéòðàëüíîãî 
ïðîâîäà, ïîñêîëüêó ïîòðåáëÿåìûé òîê íå 
ÿâëÿåòñÿ ñèíóñîèäàëüíûì.
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Çàçåìëåíèå:
Íàñîñ òèïà “E” äîëæåí âñåãäà çàçåìëÿòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè.
Àâòîìàò çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò òîêà 
óòå÷êè:
Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE ïîäêëþ÷åí ê 
ýëåêòðîñåòè, â êîòîðîé â êà÷åñòâå 
äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ïðèìåíÿåòñÿ 
àâòîìàò òîêîâîé çàùèòû (îò òîêà óòå÷êè), 
ýòî äîëæåí áûòü òàêîé òèï àâòîìàòà çàùèòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûé ñðàáàòûâàåò êàê 
íà âîçíèêíîâåíèå ïåðåìåííûõ òîêîâ óòå÷êè, 
òàê è íà ïóëüñèðóþùèå òîêè óòå÷êè 
ïîñòîÿííîãî òîêà (îí äîëæåí áûòü 
÷óâñòâèòåëüíûì ê ïóëüñèðóþùåìó òîêó). 
Òàêîé òèï àâòîìàòà çàùèòû èìååò 
ñëåäóþùóþ ìàðêèðîâêó:
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1. Îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. 

2. Îòñîåäèíèòü ïðîâîäà îò êëåìì ôàçîâîãî è íåéòðàëüíîãî 
ïðîâîäîâ (L è N).

3. Çàêîðîòèòü êëåììû L è N êîðîòêèì êóñêîì ïðîâîäà.

4. Âûâåðíóòü âèíò ïîäêëþ÷åíèÿ íà ìàññó ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ (TP0).

5. Ìåæäó êëåììàìè L/N è çåìëåé ïðè èñïûòàíèè äîïóñêàåòñÿ 
ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà íå áîëåå 1200 Â.

6. Çàêîðîòèòü âèíò ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà ìàññó (TP0) è çàçåìëåíèå - òåì ñàìûì ðàçðÿäÿòñÿ 
êîíäåíñàòîðû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

7. Ñíîâà ââåðíóòü âèíò ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íà ìàññó, ïîäêëþ÷èòü ôàçîâûé ïðîâîä (L) è 
íåéòðàëü (N).

3.4 Âûñîêîâîëüòíûå èñïûòàíèÿ 

Åñëè, òåì íå ìåíåå, òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè èñïûòàíèå íàñîñà 
âûñîêèì íàïðÿæåíèåì, íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü óêàçàíèÿì ïî 
èñïûòàíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè, ðàçäåë 
3.3 Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.

4. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

4.1 Ýëåêòðîñíàáæåíèå

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû äàííûå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, óêàçàííûå â òàáëè÷êå ñ òåõíè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ñîâïàäàëè ñ ïàðàìåòðàìè ïèòàþùåé 
ýëåêòðîñåòè.

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðèñ. 6.

Ðèñ. 6

4.2 Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË âûïîëíÿåòñÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 7

4.3 Ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé 

Âíåøíèå ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé (ñìîòðè òàêæå ðàçäåë 
5.4 Ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP):

• Ïîòåíöèîìåòð (10 ê�)
Ïîòåíöèîìåòð äëÿ èçìåíåíèÿ/óñòàíîâêè çàäàííûõ çíà÷åíèé 
ïîäêëþ÷èòü ñîãëàñíî ñõåìå, óêàçàííîé íà ðèñ. 8. 

Ðèñ. 8

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ (0-10 Â)
Êàíàë ïîäà÷è ñèãíàëà íàïðÿæåíèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ/óñòàíîâêè 
çàäàííûõ çíà÷åíèé ïîäêëþ÷èòü ñîãëàñíî ñõåìå, óêàçàííîé íà 
ðèñ. 9. 

Ðèñ. 9

• Ñèãíàë òîêà (0-20 ìÀ)
Åñëè äëÿ èçìåíåíèÿ/óñòàíîâêè çàäàííûõ çíà÷åíèé 
èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë òîêà, îí äîëæåí ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â 
ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (237 �) 
ìåæäó çàæèìàìè 2 è 4, ñìîòðè ðèñ. 10.

Ðèñ. 10

4.4 Ñèãíàëû äàò÷èêîâ 

Ñèãíàë òîêà (4-20 ìÀ)
Ñèãíàë òîêà äàò÷èêà äîëæåí ïîäàâàòüñÿ ÷åðåç äâà ïðîâîäà, 
ïîäêëþ÷åííûõ êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 11. 

Ðèñ. 11

Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ èñïûòûâàòü 
ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, ïîäàâàÿ íàïðÿæåíèå 
ìåæäó ôàçîâûì ïðîâîäîì (L) è íåéòðàëüþ 
(N).

Íàñîñ íå ïîäâåðãàåòñÿ âûñîêîâîëüòíûì 
èñïûòàíèÿì.

Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå íàñîñà ÷åðåç ñåòåâîé 
âûêëþ÷àòåëü ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü íå ÷àùå 
òðåõ-÷åòûðåõ ðàç â ÷àñ.
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Äëÿ ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ê äàò÷èêàì 
èñïîëüçóåòñÿ ëèáî êëåììíàÿ êîðîáêà íàñîñà, 
ëèáî âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.
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• Ñèãíàë òîêà (0-20 ìÀ èëè 4-20 ìÀ)
Ñèãíàë òîêà äàò÷èêà äîëæåí ïîäàâàòüñÿ ÷åðåç òðè ïðîâîäà, 
ïîäêëþ÷åííûõ êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 12. 

Ðèñ. 12

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ (0-10 Â èëè 2-10 Â)
Êàíàë ïîäà÷è ñèãíàëà íàïðÿæåíèÿ îò äàò÷èêà ïîäêëþ÷èòü 
ñîãëàñíî ñõåìå, óêàçàííîé íà ðèñ. 13. 

Ðèñ. 13

• Áåç ñèãíàëà äàò÷èêà
Åñëè äàò÷èêè íå ïðèìåíÿþòñÿ, çàæèìû 5 è 6 íåîáõîäèìî 
çàêîðîòèòü ïåðåìû÷êîé. 

4.5 Âûõîä ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòè 

Âíåøíèé äàò÷èê ñèãíàëîâ/îáîðóäîâàíèå GLT ïîäêëþ÷èòü 
ñîãëàñíî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 14. Ñìîòðè òàêæå ðàçäåë 
6. Câåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ è âûõîä ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòåé.

Ðèñ. 14

5. Ðåãóëèðîâêà íàñîñà
Ó íàñîñàõ òèïà “E” èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûáèðàòü ìåæäó äâóìÿ 
ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè ýêñïëóàòàöèè - ðåãóëèðóåìûì è 
íåðåãóëèðóåìûì, ðèñ. 15.

Ïðè ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè íàñîñ 
àâòîìàòè÷åñêè ïîäíàñòðàèâàåò ñâîþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì çàäàííûì çíà÷åíèåì ðåãóëèðóåìîãî 
ïàðàìåòðà (äàâëåíèÿ, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, 
ðàçíîñòè òåìïåðàòóð èëè ïîäà÷è). Íà ðèñ. 15 ïîêàçàí íàñîñ ñ 
ðåãóëèðîâàíèåì äàâëåíèÿ êàê ïðèìåð ðåãóëèðóåìîãî ðåæèìà 
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè íàñîñ ðàáîòàåò â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ââåäåííîé ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Ðèñ. 15 

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñû ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåíû äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå, ñìîòðè ðàçäåë 
5.4 Ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP.

5.1 Óñòàíîâêà çàäàííûõ çíà÷åíèé

Ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ êî âõîäó 
ñèãíàëà çàäàííûõ çíà÷åíèé ìîæíî âûïîëíÿòü óñòàíîâêó 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 4.3 Ñèãíàëû çàäàííûõ 
çíà÷åíèé.

Íåîáõîäèìûé âíåøíèé ñèãíàë (ïîòåíöèîìåòð, 0-10 Â, 0-20 ìÀ) 
äîëæåí ââîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP, ñìîòðè 
ðàçäåë 5.4 Ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP.

Ñìîòðè ñëåäóþùèå ïðèìåðû íà ðèñ. 16 è 17.

Ïðèìåð: Íàñîñ â ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè 
(ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèÿ):

Çàäàííîå çíà÷åíèå íàñîñà äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïîäêëþ÷åííîãî ïîòåíöèîìåòðà. Âåëè÷èíà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî øêàëå ïîòåíöèîìåòðà.

Íà ðèñ. 16 ïîòåíöèîìåòð óñòàíîâëåí íà “50”. Ïðè äèàïàçîíå 
èçìåðåíèÿ äàò÷èêà îò 0 äî 6 áàð ýòî ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâêå 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 3 áàðà. Äèàïàçîí óñòàíîâêè çàäàííûõ 
çíà÷åíèé è äèàïàçîí èçìåðåíèÿ äàò÷èêà èäåíòè÷íû (ñìîòðè 
òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè äàò÷èêà).

Ðèñ. 16

Ïðèìåð: Íàñîñ â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè:

Çàäàííîå çíà÷åíèå íàñîñà äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïîäêëþ÷åííîãî ïîòåíöèîìåòðà. Âåëè÷èíà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî øêàëå ïîòåíöèîìåòðà.

Â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íàñîñà äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ â äèàïàçîíå ìåæäó 
õàðàêòåðèñòèêîé ÌÀÊÑ. è ÌÈÍ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ìåæäó 
õàðàêòåðèñòèêîé ìàêñ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è çíà÷åíèåì, 
ðàâíûì 25% îò ìàêñ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè), ðèñ. 17.

Çíà÷åíèÿ ïîòåíöèîìåòðà

• “0” ñîîòâåòñòâóåò 25% îò ìàêñ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

• “50” ñîîòâåòñòâóåò 62,5% îò ìàêñ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è

• “100” ñîîòâåòñòâóåò ìàêñ. ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
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Ðèñ. 17

5.2 Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå íàñîñà

Îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå 
íàñîñà ÷åðåç âíåøíèé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË/ÂÛÊË, ñìîòðè ðàçäåë 
4.2 Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå.

5.3 Ðåãóëÿòîð

Åñëè çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà âñòðîåííîãî èçîäðîìíîãî (ÏÈ-) 
ðåãóëÿòîðà îêàçàëàñü íåîïòèìàëüíîé, ìîæíî èçìåíèòü 
íàñòðîéêó âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé 
DIP 2, 4 è 5, ñìîòðè ðàçäåë 5.4 Ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP.

Óñòàíîâêà èçîäðîìíîãî (ÏÈ-)ðåãóëÿòîðà:

1. Âêëþ÷èòü íàñîñ è îòðåãóëèðîâàòü íàñîñíóþ ñòàíöèÿ òàê, 
÷òîáû íàñîñ ðàáîòàë â òèïîâûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

2. Óñòàíîâèòü âðåìÿ èíòåãðàöèè íà 700 ñåêóíä.

3. Ñíèçèòü çíà÷åíèå âðåìåíè èíòåãðàöèè íàñòîëüêî, ÷òîáû 
ðåæèì ýêñïëóàòàöèè íàñîñà ñòàë íåñòàáèëüíûì. Ýòî ìîæíî 
îïðåäåëèòü ïóòåì êîíòðîëÿ ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà. 
Äåñòàáèëèçàöèþ ðåæèìà ìîæíî çàìåòèòü òàêæå íà ñëóõ - 
íàñîñ íà÷èíàåò ðàçãîíÿòüñÿ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, çàìåäëÿåò 
ñâîå âðàùåíèÿ.

4. Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå âðåìåíè èíòåãðàöèè, â 2-3 ðàçà 
ïðåâûøàþùåå äàííîå. Òåïåðü óñòàíîâêà ÏÈ-ðåãóëÿòîðà 
çàâåðøåíà.

5.4 Ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP

Ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåíû íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå. Â ïðèâåäåííûõ íèæå òàáëèöàõ çàâîäñêèå 
óñòàíîâêè îòìå÷åíû ïîëóæèðíûì øðèôòîì.

Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP ìîæíî óñòàíàâëèâàòü çíà÷åíèÿ 
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

• âèäà ðåãóëèðîâàíèÿ (ïåðåêëþ÷àòåëü 8);

• ïîäíàñòðîéêà ê ñèãíàëó çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
(ïåðåêëþ÷àòåëü 1);

• âðåìÿ èíòåãðàöèè (ïåðåêëþ÷àòåëÿ 2, 4 è 5).

Ïåðåêëþ÷àòåëå DIP íàõîäÿòñÿ â êëåììíîé êîðîáêå 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä åå êðûøêîé, ñìîòðè ðèñ. 18. 

Ðèñ. 18

Êàæäûé èç ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP ñ ïîìîùüþ øàðèêîâîé ðó÷êè èëè 
àíàëîãè÷íûì ïðåäìåòîì óñòàíîâèòü â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå. 
Ïåðåêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè ÂÊË, åñëè íàæàòî åãî 
ïëå÷î ñî ñòîðîíû ÂÊË, èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â ïîëîæåíèè 
ÂÛÊË, åñëè íàæàòî åãî ïëå÷î ñî ñòîðîíû ÂÛÊË, ñìîòðè ðèñ. 19. 

Ðèñ. 19

Ïåðåêëþ÷àòåëè DIP èìåþò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
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6. Câåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ è âûõîä ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòåé 

Â êëåììíîé êîðîáêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà èìåþòñÿ äâà 
ñâåòîäèîäà ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè è âûõîä ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê 
ðàáîòàåò ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëû 
íåèñïðàâíîñòåé íà âûõîäå. 

Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ Âûõîä ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòåé

Îïèñàíèå
Çåëåíîãî öâåòà Êðàñíîãî öâåòà

Ìèãàåò Íå ãîðèò
Íîðìàëüíûé ðåæèì 

• Íàñîñ íîðìàëüíî ðàáîòàåò èëè áûë âûêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
âíåøíåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË.

Ãîðèò ïîñòîÿííî Ãîðèò ïîñòîÿííî

Ïðåäóïðåäèòåëüíûé ñèãíàë, íàñîñ ðàáîòàåò. 

• Ïåðåãðóçêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ; íàñîñ ðàáîòàåò íà 
ïîíèæåííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. 

• Íåèñïðàâíîñòü ñèãíàëà äàò÷èêà. 

• Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè.

Íå ãîðèò Ãîðèò ïîñòîÿííî

 

Íåèñïðàâíîñòü, íàñîñ âûêëþ÷åí. 

• Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè ââîäå 
íàñîñà â ýêñïëóàòàöèþ.

Ìèãàåò Ãîðèò ïîñòîÿííî

Íåèñïðàâíîñòü, íàñîñ âûêëþ÷åí. 

• Ïåðåãðóçêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

• Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

• Áëîêèðîâêà íàñîñà.

Ãîðèò ïîñòîÿííî Ìèãàåò

Íåèñïðàâíîñòü, íàñîñ âûêëþ÷åí. 

• Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ïåðåíàïðÿæåíèå.

• Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè.

Ìèãàåò Ìèãàåò

Íåèñïðàâíîñòü, íàñîñ âûêëþ÷åí. 

• Êðàòêîâðåìåííîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ïåðåíàïðÿæåíèå.

• Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè.

Íå ãîðèò Ìèãàåò
Íåèñïðàâíîñòü, íàñîñ âûêëþ÷åí.

• Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè.

Íå ãîðèò Íå ãîðèò Îòêëþ÷åíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, íàñîñ âûêëþ÷åí.

1
2
3

1
2
3
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7. Òåõíè÷åñêèå äàííûå 
Ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè.

7.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Íàñîñû òèïà “E” ïîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
ýëåêòðîñåòè ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè
1 õ 220-240 Â +6%/–10%, 50/60 Ãö, PE 
(ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì),
1 õ 200-220 Â +6%/–9%, 50/60 Ãö, PE, èëè
1 õ 230-240 Â +6%/–10%, 60 Ãö, PE.

Ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè.

Âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü
(Âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü ìîæåò áûòü êàê ñòàíäàðòíîãî 
èíåðöèîííîãî òèïà, òàê è áûñòðîäåéñòâóþùåãî èñïîëíåíèÿ). 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äàò÷èêà
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äàò÷èêà ñíèìàåòñÿ ñ çàæèìîâ êëåììíîé 
êîðîáêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Èìååòñÿ äâà òèïà ïèòàíèÿ:

1. Ïîñòîÿííûì òîêîì íàïðÿæåíèåì 24 Â ±4 Â
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà: 25 ìÀ.
Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ: 11 ìÀ (òèïîâîå çíà÷åíèå).

2. Ïîñòîÿííûì òîêîì íàïðÿæåíèåì 5 Â ±0,3 Â
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà: 5 ìÀ.

Îáà óêàçàííûõ òèïà ïèòàíèÿ íåëüçÿ ïðèìåíÿòü äëÿ äàò÷èêîâ 
îäíîâðåìåííî.

7.2 Âõîäû/âûõîäû

ÂÊË/ÂÛÊË
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË.
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà êîíòàêòîâ: ïîñòîÿííûé òîê 1 ìÀ, 
íàïðÿæåíèå 5 Â.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.

Ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé

• Ïîòåíöèîìåòð
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèå 0-5 Â, ñîïðîòèâëåíèå 10 ê� 
(èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âíóòðè ñèñòåìû).
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 100 ì.

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèå 0-10 Â, Ri = 50 ê�.
Äîïóñêè: +0%/–6% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå íàïðÿæåíèÿ.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

• Ñèãíàë òîêà
Ïîñòîÿííûé òîê 0-20 ìÀ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ 
(237 �) ìåæäó çàæèìàìè 2 è 4.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

Ñèãíàëû äàò÷èêîâ

• Ñèãíàë òîêà
Ïîñòîÿííûé òîê 0-20 ìÀ/4-20 ìÀ, Ri = 237 �.
Äîïóñêè: +0%/–6% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå òîêà.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ
Ïîñòîÿííûé òîê 0-10 Â/2-10 Â, Ri = 10 ê�.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

Âûõîä ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòåé
Áåñïîòåíöèàëüíûé êîììóòèðóþùèé êîíòàêò.
Ìàêñ. íàãðóçêà êîíòàêòà: 250 Â ïåðåìåííîãî òîêà 1 À.
Ìèí. íàãðóçêà êîíòàêòà: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 10 ìÀ.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.

Åñëè äëÿ ñèãíàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòåé íå èñïîëüçóåòñÿ 
íèçêîâîëüòíîå áåçîïàñíîå íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèìî äëÿ âûõîäà 
ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòåé ïðèìåíÿòü îòäåëüíûé ýêðàíèðîâàííûé 
êàáåëü.

7.3 Ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå äàííûå

EMV (ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü)
Íàñîñû òèïà “E” ñîîòâåòñòâóþò äèðåêòèâàì:
EN 61 800-3.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì VDE 0160/12.90. 
Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü óñòàíîâëåí â ìåñòå, ãäå îêðóæàþùèå 
óñëîâèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ âîçìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ 
âûñîêèõ ïèêîâûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è ïîýòîìó íåîáõîäèìî 
èëè ïðåäïèñûâàåòñÿ êëàññèôèöèðîâàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü â 
ñîîòâåòñòâèè ñî 2 êëàññîì ñòîéêîñòè ïðè ïåðåíàïðÿæåíèÿõ ïî 
VDE 0160, ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæåí îáîðóäîâàòüñÿ áëîêîì 
çàùèòû TP 12-230.

Êëàññ çàùèòû
Ñòàíäàðòíûé: IP 55.

Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè
F (ñîãëàñíî IEC 85).

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà: îò –20°C äî +40°C.
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ/òðàíñïîðòèðîâêè: îò –40°C äî +60°C.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
Ìàêñ. 95%.

Àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà
Êëàññ 2 àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïî DS 412 (äàòñêèé 
ñòàíäàðò).

Óðîâåíü çâóêà
Ìàêñ. 67 äÁ(À).

8. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå óçëû è äåòàëè äîëæíû ñîáèðàòüñÿ è 
óäàëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:

1. Äëÿ ýòîãî äîëæíû áóäóò çàäåéñòâîâàòüñÿ ìåñòíûå 
ìóíèöèïàëüíûå èëè ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû ïî 
ñáîðó è óäàëåíèþ îòõîäîâ.

2. Åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû îòñóòñòâóþò, à òàêæå 
åñëè îíè íå ïðèíèìàþò îòõîäû èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ 
ìàòåðèàëîâ, òî èçäåëèå èëè âîçìîæíûå ýêîëîãè÷åñêè 
âðåäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ â áëèæàéøèé 
ôèëèàë èëè ìàñòåðñêóþ ôèðìû GRUNDFOS.

Ìîùíîñòü ýëåêòðî 
äâèãàòåëÿ Ìèí. [A] Ìàêñ. [A]

êÂò

1,10
0,75
0,55
0,37
0,25
0,18

16
10
10
6
6
6 

16
16
16
16
16
16

Ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî íà âíåñåíèå òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.



Denmark
GRUNDFOS DK A/S 
Poul Due Jensens Vej 7A 
DK-8850  Bjerringbro 
Tlf.: +45-87 50 50 50 
Telefax: +45-87 50 51 51 

Albania
COALB sh.p.k.
Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana
Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727

Australia
GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd. 
P.O. Box 2040 
Regency Park 
South Australia 5942 
Phone: +61-8-8461-4611 
Telefax: +61-8-8346-7434 

Austria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
Grundfosstraße 2 
A-5082  Grödig/Salzburg 
Tel.: +43-6246-883-0 
Telefax: +43-6246-883-60/883-30 

Belgium
N.V. GRUNDFOS Bellux S.A. 
Boomsesteenweg 81-83 
B-2630 Aartselaar 
Tél.: +32-3-870 7300 
Télécopie: +32-3-870 7301 

Bosnia/Herzegovina
GRIZELJ d.d.
Stup, Bojnicka 28
BiH-71210 Sarajevo
Phone: +387 71 542992
Telefax: +387 71 457141

Bulgaria
P + M Consulting 
Ul. Cvetna Gradina N. 19-21
BG-1421 Sofia 
Phone: +359 2 9630501
Telefax: +359 2 9633630

Croatia
GRUNDFOS Office
Kuhaceva 18
HR-10000 Zagreb
Phone: +385 1 210 627 
Telefax: +385 1 210 627

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Hynaisova 10
CZ-77200 Olomouc
Phone: +420-68-5716 111
Telefax: +420-68-5225 022

Finland
OY GRUNDFOS Pumput AB 
Mestarintie 11 
Piispankylä
FIN-01730 Vantaa (Helsinki) 
Phone: +358-9 878 9150 
Telefax: +358-9 878 91550

France
Pompes GRUNDFOS Distribution S.A. 
Parc d’Activités de Chesnes 
57, rue de Malacombe 
F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon) 
Tél.: +33-4 74 82 15 15 
Télécopie: +33-4 74 94 10 51 

Germany
GRUNDFOS GMBH 
Industriestraße 15-19 
D-23812 Wahlstedt/Holstein 
Tel.: +49-4554-98-0 
Telefax: +49-4554-98 7399/7355

Greece
GRUNDFOS Hellas A.E.B.E. 
19th km. Athinon-Markopoulou Av. 
P.O. Box 71 
GR-19002 Peania-Attikis 
Phone: +30-1-6646156 
Telefax: +30-1-6646273

Hungary
GRUNDFOS Hungária Kft.
Lakatos u. 65
H-1184 Budapest
Phone: +36-1296 0620
Telefax: +36-1290 5534

Ireland
GRUNDFOS (Ireland) Ltd. 
Unit 34, Stillorgan Industrial Park 
Blackrock 
County Dublin 
Phone: +353-1-2954926 
Telefax: +353-1-2954739 

Italy
GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l. 
Via Gran Sasso 4
I-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112/95838212 
Telefax: +39-2-95309290/95838461 

Macedonia
MAKOTERM
Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100

Netherlands
GRUNDFOS Nederland B.V. 
Pampuslaan 190 
NL-1382  JS Weesp 
Tel.: +31-294-492222 
Telefax: +31-294-492244/492299 

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S 
Strømsveien 344 
Postboks 235, Leirdal 
N-1011 Oslo 
Tlf.: +47-22 90 47 00 
Telefax: +47-22 32 21 50 

Poland
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Portugal
Bombas GRUNDFOS (Portugal) Lda. 
Rua Calvet de Magalhães, 241
Apartado 1079
P-2780 Paço de Arcos
Tel.: +351-1-4407600
Telefax: +351-1-4407690

Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.
Bd. Dacia 40/1
MD-277062 Chishinau
Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531

Romania
IURIA S.A.
81-83 rd. Panduri St., Sector 5
RO-76233 Bucharest
Phone: +40 1 4102600
Telefax: +40 1 4113393

Russia
ÃÐÓÍÄÔÎÑ Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Ìîñêâå

121069 Ìîñêâà à/ÿ 156 
Ñêàòåðòíûé ïåð. 5à êâ. 2
Òåëåôîí: 290-62-51, 290-50-95
Òåëåôàêñ: 203-05-10

Russia
ÃÐÓÍÄÔÎÑ Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Ìèíñêå 
220090 Ìèíñê 
Îëåøåâà, 14 
Òåëåôîí: 62 40 49 
Òåëåôàêñ: 62 40 49

Slovenia
TEHNOUNION
Vosnjakova 2
SLO-1000 Ljubljana
Phone: +386 61 1720200
Telefax: +386 61 329 868

Slovenia
AQUATERM
Kosarjeva 6
SLO-2000 Maribor
Phone: +386 62 226738
Telefax: +386 62 226737

Spain
Bombas GRUNDFOS España S.A. 
Camino de la Fuentecilla, s/n 
E-28110 Algete (Madrid) 
Tel.: +34-(9)1-848 8800 
Telefax: +34-(9)1-628 0465 

Sweden
GRUNDFOS AB 
Box 63, Angeredsvinkeln 9 
S-424 22  Angered 
Tel.: +46-31-3 32 23 00 
Telefax: +46-31-3 31 94 60 

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG 
Bruggacherstrasse 10 
CH-8117 Fällanden/ZH 
Tel.: +41-1-806 8111 
Telefax: +41-1-806 8115 

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd. 
14, Min-Yu Road 
Tunglo Industrial Park 
Tunglo, Miaoli County 
Taiwan 366, R.O.C. 
Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70

Turkey
GRUNDFOS Türkiye Ltd.
Bulgurlu Caddesi no. 32
81190 Uskudar Istanbul
Phone: +216-4280 306
Telefax: +216-3279 988

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971-4-815166
Telefax: +971-4-815136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd. 
Grovebury Road 
Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL 
Phone: +44-1525-850000 
Telefax: +44-1525-850011 

U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation 
2555, Clovis Avenue 
Clovis, California 93612 
Phone: +1-209-292-8000 
Telefax: +1-209-291-1357

Yugoslavia
GRUNDFOS Office
Ustanicka 166/3
YU-11000 Belgrad
Phone: +381 11 4884706
Telefax: +381 11 4884706

V7 13 78 81 03 98 RU
Ersetzt V7 13 78 81 02 98
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