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2.1.   
 4G  8G 15G 20G 

 16 - 52 35 - 91 65 - 189 110 - 246 
 

 (1) /  13,8 – 44,7 30,1 – 78,2 55,9 – 162,5 94,6 – 211,6 

    ( ) 7000 – 10340 / 3 

.  230  ±10% ~ 50  
0,8  0,8  1,8  1,9  

.  
2750 /  2800 /  2720 /  

 4  6,3  8  

   230  – 0,2    ---     8  – 12  

  0,15  0,18  0,35  0,53  

 (1)   200 ,   1013 .  

 
2.2.  

 
. 2 

 A B C D E F G H I L M 

G4 234 122 112 295 254 346 230-276 116-70 89 210 174 
G8 255 125,5 125,5 325 280 352 238-252 114-100 106 230 174 
G15 300 150 150 391 345 390 262-280 128-110 129 285 196 
G20 300 150 150 392 345 446 278-301 168-145 137 286 216 
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 N O P Q R
 4G 192 66 167 140 170 
8G 192 66 167 140 170 

15G 216 76,5 201 160 190 
20G 218 80,5 203 170 200 
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3.2.    
        (3) ( . .8).
   (5)    (3)    (1) 

   (4) (    ) (2),    
   (4) ( . .7).

    (5)  ,    (6), 
   (4).
:        ( ) ( . 

. 9).     ,      
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A 
4G 116 – 70 
8G 114 – 100 

15G 128 – 110 
20G 167,5 - 145 

. 9 

3.3.     
! 

,   1 .10     3. 
  4     2. 

 4G  8G  15G 20G 
A 17 30 31 31 
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MB-DLE 403  143040131 Grono 4G             ½’  1       
 

MB-DLE 405 143040142  Grono 8G                  ¾’  2    
  

 

MB-DLE 407 143040132         Grono 20G                 ¾’  3  
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4.4   
         

  . 
 : max. .   1,2 – min. .   1,3 

CO2   
 

 
CO2  0% O2  = 1,2  = 1,3 

CO 
/   

NOx 
/   

G 20 ( ) 11,7 9,7 9 100 170 
G 30 ( ) 14 11,6 10,7 100 230 
G 31 ( ) 13,7 11,4 10,5 100 230 
 

  
  ,       

 - 5  . 
       ,   

   .       
,    ( N1) ( . .   . 13), 

  ,   . ( . . 18). 
 

 
 18 

4.5    
           ,  

      .  
  . 

            
    ,    

 ,    . 
             

,    . 
          ,     

.  
:     ,  
   1%.      

,     
.     ,   

  1%. 
 



 

 11

4.6   
 
   

  -    
 
 

  
 
 
 
 

      (4, . 1  . 2). 
 
4.7   

     (  )   
 .       ,  

. 
 
4.8      

        
  (TL),        . 

   ,       
 ,    (TL)   (  

). 
        6 ,   

 : 
-           5 

,   ,       . 
-   ,     : 1  = 1  

  . 
-  5         

,     : 1  = 1 
   . 

     ,     
       5 ,   ,   

    .     ,   
 .    20 ,    

 . 
           

,      (TL),  ,  
    . 

   : 0  =    
. 

 
4.9     

        , 
  : 

-           1 
.    , ,    

 (TL). 
 

 



 

 12

5.    
    -      , 

   ,    
,    . 

     , 
        

    . 

 ,   
: 

 ,      
 ,    

  ,    . 19. 
   ,       

 ,       
 . 

      
    . 

      
  (8,  1   2).  

. 19

   ,         
,          . 

   ,          
  . 

   ,       . 
   ,         

 (   5   6). 
         . 

         
 ,      ,   

 .  
     ,  : 

   2 (%)    ( )   NOx (ppm) 
   ( )       

 
5.1     

     ,     
    ( :   

). 
     ,    
       3     

( ).  

    ,    
   2 . 

   ,  
        

3  
  

2   

            
  ,   ,  

  ,      . 
   

2  
 

         
 : 

-   ; 
-   ; 
-    ; 
-   ; 
-    (  ). 

 



13

   
3  

 
      ,   

       : 
-    ; 
-     . 

6  
 

    : 
-       ; 
-         . 

7  
 

    : 
-    (   ); 
-   ; 
-       . 

:         
    ,    

,      . 

6.     
        

,          
    .   , ,  

  ,      ,  
  ,      ( . 4, . 1, 

. 2).            
,          .  
,    ,  ,     

   .   ,    
 ,         

 ,     . 

6.1         
  

     

    
 L1 – N 7-   

. 
   

.  . 

  ,  
   

  . 
,    

 . 

 .   ,   
   

« »,   ,    
 . 

    
 .  . 

   
  . 

     
  . 

  
 

 
 

 
 

. 

   
   

,  
  

. 

  . 



14

     
    

. 
  . 

    
 . 

  
. 

  . 
  

   
  , 

   
. 

  
. 

  
  

 
   

  
 

   
 3 . 

    
     , 

      
   , 

   
    

  . 
  . 

  
 . 

  
,     

. 

   
. 

  , 
   

. 

   
   

. 
    
     

. 
. 

   
   . 

    
/   

 ,  
   . 

  
.  . 

,   
 .   ,   

 .   
,     

. 

 
  

   
 

,  
   

. 

   
. 

    
. 
  : 

 .    
 .    

 (   
). 

 .  :  
. 

 
  

   
 

     
  ( . 11, . 

15, . 9). 

  ,  
    

 4.2,  . 9. 

  
  

,   
  

. 

     
  ,   

   . 
  , 

   
 ,  

    
,    

   ,  
  .  

   
,   

     
 .   . 

   
,  

  
 ,  

 . 



15

6.2         
  

     
,    

.   
     
,    

. 

  
   

. 

    
. 

  4  
. 

    /  
  

,     
. 

    (  
 ). 

   
 

  
 
 

   
. 

   : 
 . 

 
 

   
. 

    /  
  

,     
. 

7.    
        

 ,         
  . 

      
,            -

 .  
      .  

    ,  ,      
,  ,  ,   ,   

,   , ,     
 . 

7.1    
        

,     . , , 
        

  /          
. 

7.2    
        .
       ,    

 ,       
   ,    .

   -    
.

      .
   -    ,  

    .
         

 ( , ,    ).   
   .

     -  .
          , 

   .
         

 .


