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Q0   /

•  WPS 9 K / WPS 9 
• QWP = 9,2 
• Pel = 1,99 

: 

• Q0 = 7,21 
• q = 25 / 2 = 0,025 / 2

: 

• = 288,4 2

•  = 0,8   

: 

, , 
 100- .  
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,  361  4  á 100 
,  288 2. 

  
 11 : 

• 8074 
-    80; 32 × 2,9 
-  PN12,5 
•

8074 
-  PN12,5 
•  25 / 2

0,8 
• . 25% – . 30% 
-  , 

,  9 . 

 25%. 
•  0,5 
•  100 

-  
, . 

-  
, , 

, . 

Logatherm 

WPS 6 K 
WPS 6

WPS 7,5 K
WPS 7,5

WPS 9 K 
WPS 9

WPS 11 
K 

WPS 11

WPS 14 WPS 17

– Wilo Top 
S 25/7,5 

Wilo Top 
S 25/7,5 

Wilo Top 
S 25/7,5 

Wilo Top 
S 30/10 

Wilo Top 
S 30/10 

Wilo Top 
S 30/10 

( T = 3 K; 30 
% 

  

3/

1,12 1,48 1,91 2,23 3,06 3,46 

(B0/W35) 

4,3 5,5 7,2 8,2 10,9 12,4 

   

215 280 360 420 550 630 

   

32 × 2,9 
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– 3 3 4 5 6 7 

12 12 12 12 18 18 

. 11  WPS 
6–11 K  WPS 6–17 

 Logatherm WPS 22–60 . 

. , , 
.  

.   

 – 
: 

•  1 : 
0 °C, 

•  2 : 
 5 °C 

• : 
, 

; , 

: 
• : 

 0,2  0,3 ; 
1,0  1,5   

• : 
 1,25 ; 

 – 
da

, . 
• : 

 0,5  0,8 
• ,  (

 35-36): 0,8 
• ; , 

, 
, , 

•  ( , ) 

   
: 
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: 
• , 

: 
•
- 
-    
•   
-  ( ): 

, 
 (  WPS... K  WPS...) 

- : 

•   

•

•
   

•    

•  ( ,  0,6 ): 
;  (

) 

: 
•
- , 

 ( ) 
-  ,  (
12) 
• : 
• - , 
• , 

; 

: 
•

, 
: 

•  0,7 , 
• : 

: 
• , 
• ,  ( , 

) 
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    12   

AW    
E     ( ) 
EK   
EZ   
FA   
FI   
FR   
FSE      
FV     
HK   
KR   
MAG     
MAN   
PH      
PK      
PSO      
PZ   
P... W     
R    
SA     
SU   
SV   
V    
WPS... K  
ZH     
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2.6.2   

,  20  100 .  

 15  10 °C 
(  13). 

, , . 
, 
 0 °C. 

  
 13 

, 

H  
T  

 U-
 50 .  

.  

, 
, 

, - 
 W120.  1  2

 4640.  

 –  30 

 12: 



 28.05.2009 . 

40 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

•  30 , 
, 

: 
•  U-  DN32  DN40. 
• 40  100 . 
•  6 . 

 12 
. 

, 
, 

. 
100  ·  150  · .    

 1800 .  2400 . 
 (

)  
 < 1,5 /( K) 

/
25 20 

 = 1,5–3,0 /( K) 

/
60 50 

 > 3,0 /( K) 

/ 84 70 

, /  < 25 < 20 

, /  65–80 55–65 

, 
  

/ 80–100 80–100 

, /  35–50 30–40 

 ( ) /  55–70 45–60 

/  65–80 55–65 

( , ) 
/  65–85 55–70 

( , ) 
/  40–65 35–55 

/  70–85 60–70 
. 12  (  U- ) 

 4604  2   
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 – 
  

: 
• , 
•  30 
•  2400 
• , 

, , 
. 

. 
, .  

, , 
, 

.    

• : 
, 

• : 
 6 . 

• , , 
. 

 14 
 ( ) 

1 
2  1 
3  2 
4  3 
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 U- , 
,  15. 

 r1. 
, . 

. 
, , 

.  

, 
. 

, ,  80 , 
 40.  

 15  U-

r1  

6-7 
 40 

  

50–55 /  38 /

1  á 100  9  á 100  = 900 

« » 

 50 
/ . 2400 /      

;
, .  
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. 13 

2.6.3         

. 

, : 
•
•
•
•

 1 3  50  ·  /  70  · 
/ . , 

. 

, . 

.  

: 
•
• , 

•

: 
•

•
•
•

2.7 
/     

, 
. 

 10 °C, 
. 

.  

 ( ).    
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, 
 15 

. 

. 

, 
.  

.  

, 

.    

 (  133 ) 
 « »  « » 

 51  135. 

 –15 °C.    

 15 , .  

, 
. 

, 
.    

1)

- , Cl < 700 /  20 °C 

, Cl2  
< 0,5 /

< 2 / ,
  

 , Fe < 1 /
, Mn < 1 /

, SO4
2- < 100 /

, NH3 < 10 /
c (HCO2

-) / c (SO4
2-) < 2 

c (Ca2+) / c (HCO3
+) < 1 

, 2 < 10 /
 0 

5 /
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< 10 /
. 14 

1)  pH,  7,0.  pH 
.  pH,  8,5, .  

, 

. , 
.  

: 

- , Cl < 300 /  20 °C 
 , Fe < 0,1 /

, Mn < 0,2 /
. 15 

.    

, . 
.  

, 
. , , 
. 
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 16 
 ( ) 

FB   
FI  
MAG  
MAN  
P8  
PK   ( ) 
PR  
PSO   ( ) 
SA  
SB  
SF  
SU  
SV  
WPS...  
WT  
WWS  
ZH  

  
• , 

. 
. 

• , 
/ .  

• . 
•

, . 
• , 

. 

•

•
• , 
•
•

,  W120
- 

• ; . 

( ) , 
. 

•  400 , 
 3-

.  230 . 
. 
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•  ( ) 
 –14 °C. 

. 
• : ϑ .  4 °C 
•  10% 

 ( ) 

2.8   

: 
•  0730-1,  1972-03 

,  1: 
•  4701-10,  2003-08 

,  10: 
, ,

•  8900-6,  1987-12 
, 

, ,
, 

•  8901,  2002-12 
 – , 

 – ,
  

•  8947,  1986-01 
; -

 – , 
•  8960,  1998-11 

 – 
•  32733,  1989-01 

 – 
•  33830,  1988-06 

; 

•  45635-35,  1986-04  
; , 

;     
•  378,  2000-09 

 – 
     

•  1736,  2000-04 
 – , 

 – , ; 
 1736: 2000 

•  1861,  1998-07 
 – 

 – ; 
 1861: 1998 

•  12055,  1998-04 
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 –  – ,      
•  12178,  2004-02 

 –  – , 
;  12178: 2003 

•  12263,  1999-01 
 – 

 – , ; 
12263: 1998   

•  12284,  2004-01 
 –  – , 

; 12284: 2003 
•  12828,  2003-06 

 – 
; 12831: 2003      

•  13136,  2001-09 
 – 

 – ; 
13136: 2001 

•  14511,  2004-07 
, 

•  60335-2-40,  2004-03 
, 

 2-40: , 
  

•  4759-2,  1986-05 ( ) 
; 

   
•  0100,  1973-05 

 1000 
•  0700,  2009-04 

• - , W101-
1, 1995-02 

   
• - , W111-

1, 1997-03 
, 

• 13256-2, 1998-08 
 – ,  2: 

,     
• -     

•  2035  11), 2006-12 
,

     
•  2035  22), 2007-12 
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 – 
      

•  2067, 2000-09 
      

•  2081  1, 2001-07  2 2005-
05 

      
•  4640, 2000-12 

•  4650  1, 2009-03  
, 

, 

•
,  2004-01  

•
,  2009-01  

• EnEV,  2007-10  

•  – 
•   
• ,  2002-08 
• : 

-  G 1  G 2, 

• : 
- 

, , 
 2 

1)  , 
 2035, 

, . 
,  3 , 

. 
2)  : 

 O2: 0,5–1 / ;  CO2: < 1 / ;  Cl-: < 100 / ;  SO4
2-: < 100 /

    , 
. 

, 
 pH. 

2.9   
: 

•

•
•
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, . 
. 

, 
. 

. 

, 
. 

, 
, . 

, 
.       

  
, 

. 
, . 

. 
, , 

, . 
. 

.           

     

, 
. 

, 
. 

, 
.               

2.11  WP 
 WP – 

.  

 METEONORM, 
,  80 
. , , 

. 
. 

, , 
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. 
, , 

. 

www.buderus.de . 
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3   

3.1   

•

•
1,20  1,50 

 14 
 28 
 33 

•

•
 150 

 14 
 28 
 33 

•
 15 

  • , 

, 
, 

 44 

Logatherm  
WPS 6/7,5/9/11 K •

•

   

 70 

Logatherm  
WPS 6/7,5/9/11/14/17 •

•
  

 78 
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Logatherm  
WPS 22/23 •

 ( , 
- 

, 

) 

 88 

Logatherm  
WPS 43/52/60 •

 ( , 
- 

, 

) 

 88 

SH 290 RW, SH 370 
RW  SH 450 RW 

•  101 

SMH400 E 
SMH500 E 

•
 107 

P120 W, P200 W, 
P300 W, P500 W 
P750 W 

•  114 

•
 118 
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•

•

 121 

 PKSt 
•

•

 126 

 PKSET 
33  PKSET 60 
Logatherm WPS 
22/33/43/52/60 

•

•

 130 

WWS 22, WWS 33, 
WWS 43, WWS 52 
WWS 60 
Logatherm WPS 
22/33/43/52/60 

•
 133 

•  3 … 10  135 

•
 138 

•
 138 

                                 •
 139 

•

•

 139 
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Logatherm WPS 
22/33/43/52/60 

•  15 
26 

 144 
 140 

 HHM17 
Logatherm WPS 
6/7,5/9/11 K 

•
 148 

 HHM17 
Logatherm WPS 
6/7,5/9/11/14/17 

•
 148 

 HHM60 
Logatherm WPS 
22/33/43/52/60 

•
 148 

WMZ-Set 
Logatherm WPS 
22/33 

•

•
, 

  

 154 

WMZ-Set 
Logatherm WPS 
43/52/60 

•

•
, 

  

 154 
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, 

Logatherm WPS 
22/33/52/60 

•

, 

  

, 
 Logatherm WPS 

43 

•

, 

  
. 16   

3.2 
: 

•

•
   

: 
• : 
• , 

 Bosch. 
• .  

: 
•  15 

  
•

. 

: 
•  75% , . 
•

, , ,  100%.  
• . 
•

(EnEV). 
•

 (BAFA) 
. 

: 
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• .
• . 
• , ,

 365 .    

: 
•  50%.  
•

 ( , , ,
, ). 

• .
.

, ,
.

.
, .     

 ( ): 
•  (  17, . 8)  ( . 9). 

.
•

.
, .

.  

: 
•  ( . 15)  ( .

13). .
 ( .

16) .
 ( . 

17)  (  WPS... 
K – ,  WPS... – ). 

 ( ): 
•  ( . 9). 

, .
 ( . 

10) , .
 ( . 13). 

.
 ( . 12) 

 ( . 11). 
, .
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                                                                                  18 
                                                                                                     Logatherm WPS 6–17 

 17 1  HMC10 
                    Logatherm WPS 6–11 K 2 

   « » 
1  HMC10 3 
2    4 
   « » 5  « » 
3       
4                             
5 6 
   7  ( )  
6    8 
7    9 
       10 
8       11 
9  ( )    12 
10 13 
11       
12 14 
13 15 
14  « »   16 
     
     
15 
16 
     
17 
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 19          20 
                   Logatherm WPS 22–33                                                      Logatherm WPS 43–60 

1 1 
2     2 
3 3 
4  1  2 4   
5                          5 
6 6 
7 7     
8        8 
9       9  1  2 
10     10 
11   11 

3.2.1 

 21  HMC10 

 HMC10 
. -

.  



60 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

: 
• 1 
• 1 

: 

. 

, 
: 

•
•

•
• , 

• , 

• , 
, 

.      

: 
• FR1:  HK1 
• FA:   
• FW:   
• FV:   
• FR: 

 17 , 
.     

   

 Logatherm WPS … K WPS …
FR1   1)   1)

FA 
FW   –2) 

FV + + 
FR + + 

. 17  

1) 

2) 3:  ( ), -



61 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

      
+   
–   

  
 PH 

, 
. 

, 
, 

.  

  

 SH, . 

 2 .          

 ( ) 
, 

.  

 ALARM-LED 
 SUMM-ALARM .  ALARM-LED  5 , 20 

.  SUMM-ALARM 
. 24 , 100 . 

, 
.    

 ( ) 
. 

. 
, 

.  

, 
. , 

.  

3.2.2   
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 22   

 (  18  19).  

, , 
. 

, . 
. , 

 ( , 
6). 

 FR1 
.  

3 
6 
8 
9 
10
11

. 18 

FR1  HK1 
FA 
FW 
FV 
FR 

. 19 

. 20     

. 21   

 [oC] -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 
 [ ]  154,300 111,700 81,700 60,400 45,100 33,950 25,800 19,770 15,280 

 [oC] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 
 [ ]  11,900 9,330 7,370 5,870 4,700 3,790 3,070 2,510 2,055 
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. 22   

3.2.3   

 23   

.  35  23,5 
.  0  88 . 

, , 
 «  Scroll». , 

. , 
. , 

.  

3.2.4 

  
 24   

. . 

3.2.5 

 [oC] 50 55 60 65 70 75 80 85 90 
 [ ]  1,696 1,405 1,170 0,980 0,824 0,696 0,590 0,503 0,430 
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 25   

, 
. .  

3.2.6   

 26   

.  

3.2.7 

 27   

. 
 35  23,5  2,8 . 

, , 
, 

. 

3.2.8   
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 28   

. 
, . . 

3.2.9   

 29   

. 

.  

3.2.10 

 30   

. 
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. 

3.2.11 

 31   

. 

. 

.    

. , 
.  

3.2.12   

 32  

 WPS 6–11 K  WPS 6–17 
. 

, 
, , 

.  
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3.2.13 

 33  

 WPS … K  WPS … 
, 

.  

.  

3.2.14 

 34  

 WPS 22–60 
. 

 0  4 , 
 0  130 .  

3.2.15 -
(  WPS... K)  
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 35  -

 WPS… -
.  

, 
, .  40 

, , .  

-
-

. 

     
 36  -   

AW
EK 
FAN 
HWM ,  40 
IS 
RS 
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VS 
WS ,  185   

3.3  Logatherm WPS 6 K, WPS 7,5 K, WPS 9 K  WPS 11 K  

3.3.1   
 Logatherm WPS 6/7,5/9/11 K 

.    

, 
.   

•  Logatherm WPS 6/7,5/9/11 K 
•  FV 
•  FA 
•  (R6 ) 
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•   
•
•   
•  65
•  (  WPS 6 K) 
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 37   Logatherm WPS 6–11 K 

1  HMC10  
2   
   « »   
3       
4                              
5 -   
     
6     
7     
        
8        
9  ( )     
10   
11   
12   
13   
14  « »    
     
     
15 
16 
     
17 

3.3.2   
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 38   Logatherm WPS 6–11 K ( ) 

1 
AW
EK 
R 
SA 
SE 
V   

 Logatherm  WPS 6 K WPS 7,5 K WPS 9 K WPS 11 K 
/   

B0/W351)
 5,6 7,2 9,2 10,6 

B0/W451)
 5,2 6,7 8,6 10,0 

 B0/W351) – 4,2 4,2 4,5 4,4 
 B0/W451) – 3,2 3,3 3,5 3,5 

(B0/W35) 
 4,3 5,5 7,2 8,2 

.  4 
 ( )  6 

 –5 … +20 
 (Cu)  28 

  
 – Mitsubishi Scroll 

 R407c   1,5  1,7 1,9 2,2 
.  31 

./ . 
  

 20/65 
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.  3 

  

 47 

 (Cu)  22 

. /
. 

 5,5/14,5 7,0/16,0 8,4/17,4 10,2/19,2 

 185 

 NL 
– 1,0 1,2 1,5 1,8 

./ .  2/10 

( ) 
 22 

 – 400  3 N ~ 50 
, 

; 
. 

 4,5 /9 

 16/20 16/20 16/25 20/25 

 0/35 
 1,33 1,64 1,99 2,22 

. 
2)  

 < 30 

 – IP X1 

3) 
 ( ) 31 34 36 35 

 ( ) 44 47 49 48 
 0 ... 45 

 (  ×  × )  600 × 645 × 1800 
 ( )  213 217 229 236 

. 23    Logatherm WPS 6–11 K 

1)   14511 

2)   WPS 6 K 

3)   1  11203

 Logatherm  WPS 6 K WPS 7,5 K WPS 9 K WPS 11 K 
  

– Top S 
25/7,5 

Top S 
25/7,5 

Top S 
25/7,5 

Top S 30/10

 180 180 180 180 

– Wilo 25/6-
3 

Wilo 25/6-3 Wilo 25/6-
3 

Wilo 25/6-
3 

 130 130 130 130 
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. 24    Logatherm WPS 6–11 K 

1)

. . 2) 3) 4) 2) 3) 4) 

Logatherm 3/
WPS 6 K 
WPS 7,5 K 
WPS 9 K 
WPS 11 K 

1,12 
1,48 
1,91 
2,23 

0,94 
1,22 
1,66 
1,91 

1,30 
1,69 
2,20 
2,59 

4,6 
4,1 
3,7 
7,2 

5,1 
4,6 
4,5 
7,9 

4,1 
3,6 
2,6 
6,3 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

3,45 
3,45 
3,45 
3,45 

2,55 
2,55 
2,55 
2,55 

. 25   
 Logatherm WPS 6–11 K 

1)  30% 

2)  

3)  

4)  

. . 1) 2) 3) 1) 2) 3) Logatherm
3/

WPS 6 K 
WPS 7,5 K 
WPS 9 K 
WPS 11 K 

0,58 
0,76 
0,94 
1,08 

0,50 
0,65 
0,79 
0,94 

0,72 
0,9 

1,12 
1,33 

4,3 
3,9 
3,5 
3,5 

4,5 
4,0 
3,6 
3,6 

3,6 
3,6 
3,4 
3,3 

8,5 
8,5 
8,5 
8,5 

10 
10 
10 
10 

7 
7 
7 
7 

. 26   

Logatherm WPS 6–11 K 

1)  

2)  

3)  

3.3.3 
. . , 

, . , 
.   

•  (  39) 
• :  20 
• , 

• :  0  45 
•
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 39    Logatherm WPS 6–11 K (
)

3.3.4 

WPS 6 K 

  
 40    WPS 6 
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 41    WPS 6 

 40  41: 
1  35   
2  45   
3  55
4  55   
5  45   
6  35
7  35   
8  45   
9  55   
COP 
P 
ϑϑϑϑS   

WPS 7,5 K 

 42    WPS 7,5 
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 43    WPS 7,5 

WPS 9 K 

 44    WPS 9 

 45    WPS 9 

WPS 11 K 
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 46    WPS 11 

 47    WPS 11 

 42 – 47: 
1  35   
2  45   
3  55
4  55   
5  45   
6  35
7  35   
8  45   
9  55   
COP 
P 
ϑϑϑϑS

3.4  Logatherm WPS 6, WPS 7,5, WPS 9, WPS 11, WPS 14  WPS 17 

3.4.1   
 Logatherm WPS 6/7,5/9/11/14/17 
- .    

, 
, . 
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•  Logatherm WPS 6/7,5/9/11/14/17 
•  FV 
•  FA 
•  (R6 ) 
•
•
•
•
•

•
•
•
•
• -
•   
•
•
•   
•  (  WPS 6) 

 48   Logatherm WPS 6–17 

1  HMC10  
2   
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   « »   
3 
4 
5  « »    
     
     
6 
7  ( ) 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
     
14 
15 
16 

3.4.2   

 49   Logatherm WPS 6–17 ( ) 

1 
R 
RS -
SA 
SE 
V 
VS -   

 Logatherm  WPS 
6  

WPS 
7,5  

WPS 
9  

WPS 
11 

WPS 
14  

WPS 
17 

/   
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B0/W351)
 5,6 7,2 9,2 10,6 14,2 16,4 

B0/W451)
 5,2 6,7 8,6 10,0 13,8 15,8 

 B0/W351) - 4,2 4,2 4,5 4,5 4,3 4,1 
 B0/W451) - 3,2 3,3 3,5 3,5 3,4 3,3 

(B0/W35) 
 4,3 5,5 7,2 8,2 10,9 12,4 

.  4 
 ( )  6 

 –5 … +20 
 (Cu)  28 28 28 28 35 35 

  
 – Mitsubishi Scroll 

 R407c   1,5 1,7 1,9 2,2 2,3 2,3 
.  31 

./ . 
  

 20/65 

.  3 

 7 
 (Cu)  22 22 22 22 28 28 

 – 400  3 N ~ 50 
, 

; 
. 

 4,5 /9 

 16/20 16/20 16/25 20/25 20/25 25/32 

 0/35 
 1,33 1,64 1,99 2,22 3,15 3,73 

. 
2)  

 < 30 

 – IP X1 

3) 
 ( ) 35 38 40 36 39 35 

 ( ) 47 50 52 48 51 47 
 0 ... 45 

 (  ×  × )  600 × 645 × 1500 
 ( )  150 154 157 164 181 197 

. 27    Logatherm WPS 6–17 

1)   14511 

2)   WPS 6 

3)   1  11203 

 Logatherm  WPS 
6  

WPS 
7,5  

WPS 
9  

WPS 
11 

WPS 
14  

WPS 
17 
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– Top S 

25/7,5 
Top S 
25/7,5 

Top S 
25/7,5 

Top S 
30/10 

Top S 
30/10 

Top S 
30/10 

 180 180 180 180 180 180 

– Wilo 
25/6-3 

Wilo 
25/6-3 

Wilo 
25/6-3 

Wilo 
25/6-3 

Top S 
25/7,5 

Top S 
25/7,5 

 130 130 130 130 180 180 
. 28   

Logatherm WPS 6–17 

1)

. . 2) 3) 4) 2) 3) 4) 

Logatherm 3/
WPS 6  
WPS 7,5  
WPS 9  
WPS 11  
WPS 14  
WPS 17  

1,12 
1,48 
1,91 
2,23 
3,06 
3,46 

0,94 
1,22 
1,66 
1,91 
2,59 
2,92 

1,30 
1,69 
2,20 
2,59 
3,49 
3,96 

4,6 
4,1 
3,7 
7,2 
6,9 
6,2 

5,1 
4,6 
4,5 
7,9 
8,0 
7,3 

4,1 
3,6 
2,6 
6,3 
5,7 
5,1 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

3,45 
3,45 
3,45 
3,45 
3,45 
3,45 

2,55 
2,55 
2,55 
2,55 
2,55 
2,55 

. 29   
   Logatherm WPS 6–17 

1)  30% 

2)  

3)  

4)  

. . 1) 2) 3) 1) 2) 3) Logatherm
3/

WPS 6  
WPS 7,5  
WPS 9  
WPS 11  
WPS 14  
WPS 17 

0,58 
0,76 
0,94 
1,08 
1,48 
1,69 

0,50 
0,65 
0,79 
0,94 
1,26 
1,44 

0,72 
0,9 

1,12 
1,33 
1,80 
2,05 

4,3 
3,9 
3,5 
3,5 
5,5 
5,3 

4,5 
4,0 
3,6 
3,6 
5,6 
5,4 

3,6 
3,6 
3,4 
3,3 
5,4 
5,1 

8,5 
8,5 
8,5 
8,5 
8,5 
8,5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

7 
7 
7 
7 
7 
7 

. 30   

Logatherm WPS 6–17 

1)  

2)  

3)  

3.4.3 
. . , 

, . , 
.   



82 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

•  (  50) 
• :  20 
• , 

• :  0  45 
•

 50    Logatherm WPS 6–17 (
)

3.4.4 

WPS 6  
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 51    WPS 6  

 52    WPS 6  

 51  52: 
1  35   
2  45   
3  55
4  55   
5  45   
6  35
7  35   
8  45   
9  55   
COP 
P 
ϑϑϑϑS   

WPS 7,5  

 53    WPS 7,5  
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 54    WPS 7,5  

WPS 9  

 55    WPS 9  

 56    WPS 9  

WPS 11  
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 57    WPS 11  

 58    WPS 11  

 53 – 58: 
1  35   
2  45   
3  55
4  55   
5  45   
6  35
7  35   
8  45   
9  55   
COP 
P 
ϑϑϑϑS

WPS 14  
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 59    WPS 14  

 60    WPS 14  

WPS 17  

 61    WPS 17  
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 62    WPS 17  

 53 – 58: 
1  35   
2  45   
3  55
4  55   
5  45   
6  35
7  35   
8  45   
9  55   
COP 
P 
ϑϑϑϑS

3.5  Logatherm WPS 22, WPS 33, WPS 43, WPS 52  WPS 60    

3.5.1   
 Logatherm WPS 22/33/43/52/60 

- .    

, 
.   

•  Logatherm WPS 22/33/43/52/60 
•  FV 
•  FA 
•  (R6 ) , 

•  WPS 22,  WPS 
33/43/52/60 

•  WPS 22 
•  4 
•
•
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•

•
•
•
• -
•   
•
•
•   
•   

 63   Logatherm WPS 22-33 

1   
2       
3   
4  1  2  
5                           
6   
7   
8         
9        
10      
11 
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 64   Logatherm WPS 43-60 

1 
2 
3 
4   
5 
6 
7     
8 
9  1  2 
10 
11 

3.5.2   
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 65   Logatherm WPS 22-33 ( ) 

 66   Logatherm WPS 43-60 ( ) 

 65  66: 
1 
RS -
SA 
SE   
VS -   
WA 
WE 

 Logatherm  WPS 
22  

WPS 
33  

WPS 
43  

WPS 
52 

WPS  
60  
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/

B0/W351)
21,0 33,8 42,5 52,5 61,5 

B0/W451)
 19,9 31,6 40,5 48,5 58,6 

2)  21,6 34,2 43,3 53,0 62,3 
 B0/W351) – 4,4 4,2 4,1 4,0 4,0 
 B0/W451) – 3,5 3,2 3,3 3,3 3,3 
2) – 4,8 4,4 4,4 4,3 4,3 

./ .  0,5/4 
 –5 … +20 

. 

B0/W35  

 17 26 34 40 47 

. 

B10/W35 

 23 34 46 55 63 

./ . 
  

% 30/35 

 (Cu)  40 40 50 50 50 

3)

1/  2 
– MS/MS MS/MS MS/CS MS/CS MS/CS 

 R407c 
 1/  2 

 2,4/2,4 2,6/2,6 2,5/4,5 2,6/5,4 2,6/5,9 

.  31 

./ . 
 (2 

) 

 20/65 20/65 20/65 
(62) 

20/65 
(62) 

20/65 
(62) 

.  0,5/4 

 (Cu)  32 32 40 40 40 
-

 (Cu) 
 25 

- 3/  1,01 1,62 1,37 1,62 1,62 

 – 400  3 N ~ 50 
, 

; gL/gG, 
 D 

 25 32 40 50 50 

B0/W35 

 4,7 7,7 10,3 12,3 14,6 

 B0/W50 
 6,7 10,8 13,7 16,7 19,0 

. 
  

 8,9 14,1 16,6 19,9 23,2 
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. 29 30 67 98 116 

 – IP X1 

4) 
 ( ) 39 41 45 46 46 

 ( ) 52 54 58 59 59 
 0 … 45 

 (  ×  × )  700 × 750 × 1620 950 × 750 × 1620 
 ( )  330 351 495 527 557 

. 31    Logatherm WPS 22-60 

1)   14511 

2)   255   

3)  MS: Mitsubishi Scroll; CS: Copeland Scroll 

4)   1  11203 

 Logatherm  WPS 
22  

WPS 
33  

WPS 43  WPS 52 WPS 60  

  
  – 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

– Top S 
30/10 

Top S 
30/10 

Top S 
30/10 

Top S 
40/101)

Top S 
30/10 

Stratos 
40/1-12 

Top S 
30/10 

Stratos 
40/1-12 

 – 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
– RS 25/6 RS 

25/7 
RS 

25/7 
Top S 
30/7 

RS 
25/7 

Top S 
30/7 

RS 
25/7 

Top S 
30/101)

. 32  
Logatherm WPS 22-60 

1) 

1)

. . 2) 3) 4) 2) 3) 4) 

Logatherm 3/
WPS 22  
WPS 33  
WPS 43  
WPS 52  
WPS 60  

4,68 
8,28 

10,80 
11,88 
14,04 

4,10 
7,06 
9,04 

10,12 
11,95 

5,54 
9,54 

12,20 
13,68 
16,16 

6,5 
4,4 
4,8 
6,3 
5,2 

7,4 
6,1 
6,3 
7,6 
6,8 

5,1 
2,6 
3,2 
4,0 
2,9 

3,3 
3,0 
3,0 
3,2 
3,2 

3,9 
3,5 
3,5 
3,8 
3,8 

2,9 
2,6 
2,6 
2,8 
2,8 

. 33     
 Logatherm WPS 22-60 

1)  30% 

2)  

3)  

4)  
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. . 1) 2) 3) 1) 2) 3) Logatherm
3/

WPS 22  
WPS 33  
WPS 43  
WPS 52  
WPS 60 

2,27 
3,46 
4,32 
5,40 
6,12 

1,87 
2,95 
3,96 
4,68 
5,40 

2,66 
3,96 
5,40 
6,12 
6,84 

3,6 
3,1 
3,2 
2,6 
2,4 

4,0 
4,0 
4,0 
3,5 
3,0 

3,0 
2,0 
2,0 
1,5 
1,5 

8,2 
8,5 
8,4 
8,4 
8,7 

9,9 
9,9 
9,7 
9,7 
9,9 

6,9 
7,4 
6,9 
7,4 
7,8 

. 34   

Logatherm WPS 22-60 

1)  

2)  

3)  

3.5.3 
. . , 

, . , 
.   

•  (  67  68) 
• :  20 
• :  0  45 
•
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 67    Logatherm WPS 22-33 (
) 

 68    Logatherm WPS 43-60 (
) 

3.5.4 

WPS 22 

 69    WPS 22 
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 70    WPS 22 

WPS 33 

 71    WPS 33 

 72    WPS 33 
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WPS 43 

 73    WPS 43 

 69-73: 
1  35  (1- +2- )  
2  45  (1- +2- )   
3  55  (1- +2- ) 
4  35  (1- )   
5  45  (1- )   
6  55  (1- ) 
7  55  (1- +2- )  
8  45  (1- +2- )  
9  35  (1- +2- ) 
10  55  (1- )  
11  45  (1- )  
12  35  (1- ) 
13  35
 (1- +2- /1- )   
14  45
  (1- +2- /1- )   
15  55   
 (1- +2- /1- )  
COP 
P 
ϑϑϑϑS   
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 74    WPS 43 

WPS 52 

 75    WPS 52 
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 76    WPS 52 

WPS 60 

 77    WPS 60 

 78    WPS 60 



99 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

 74-78: 
1  35  (1- +2- )  
2  45  (1- +2- )   
3  55  (1- +2- ) 
4  35  (1- )   
5  45  (1- )   
6  55  (1- ) 
7  55  (1- +2- )  
8  45  (1- +2- )  
9  35  (1- +2- ) 
10  55  (1- )  
11  45  (1- )  
12  35  (1- ) 
13  35  (1- +2- ) 
14  45  (1- +2- ) 
15  55  (1- +2- ) 
16  35  (1- ) 
17  45  (1- ) 
18  55  (1- ) 
COP 
P 
ϑϑϑϑS

3.6 -  SH 290 RW, SH 370 RW  SH 450 RW  
3.6.1   

-

  .    

 290 , 370  450 . 

 36 . 

, .      
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 79   -  SH 290 RW, SH 370 RW  SH 450 RW 

-
Logatherm SH 290 RW SH 370 RW SH 450 RW
WPS 6 + – – 
WPS 7,5 + + – 
WPS 9 + + + 
WPS 11 – + + 
WPS 14 – – + 
WPS 17 – – + 
WPS 22 – +1) + 
WPS 33 – – +1)

WPS 43 – – +1)

WPS 52 – – +1)

WPS 60 – – +1)

. 35    Logatherm 
1) 1-   

+ 
– 

•   
•

« » 
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• , 

• , ϑV = 65   
•  (NTC) 

•
•
•

•   
•
•

8  10 , .  

, 
, 

. 
. 

. 

.      

.  

. , 
 4753-3. 

,  1988-2,  6.1.4. 
.   

3.6.2 
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 80    SH 290 RW, SH 370 RW  SH 450 RW ( ) 

A   ( : 
 A) 

AW  
B   ( ) 
EK  
EZ  
MA  
RS  
T  
VS    

   SH 290 RW SH 370 RW SH 450 RW
 H1)  1294 1591 1921 

 HVS
1) 

VS 
784 

Rp1¼ ( .) 
964 

Rp1¼ ( .) 
1189 

Rp1¼ ( .) 
 HRS

1) 

RS 
220 

Rp1¼ ( .) 
220 

Rp1¼ ( .) 
220 

Rp1¼ ( .) 
 HEK

EK 
165 

Rp1 ( .) 
165 

Rp1 ( .) 
165 

Rp1 ( .) 
 HEZ

1) 

EZ 
544 

Rp¾ ( .) 
665 

Rp¾ ( .) 
855 

Rp¾ ( .) 
 HAW

1) 

AW 
1226 

Rp1 ( .) 
1523 

Rp1 ( .) 
1853 

Rp1 ( .) 
HA

1) 

HB
1)

644 
829 

791 
1009 

945 
1234 

  
  – 2 × 12 2 × 16 2 × 21 

 22,0 29,0 38,5 
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  2 3,2 4,2 5,6 
.  110 

.  10 

. 
  

 11 14 23 

. 

ϑV = 55 ϑSp = 
45    

 11,0 14,0 23,0 

. 
ϑV = 

60 ϑSp = 45
( . 

)   

/  216 320 514 

  
/  1000 1500 2000 

 NL
2) ϑV 

= 60  ( . 

)    

 – 2,3 3,0 3,7 

. 
ϑ = 10 ϑSp = 

57 ϑV = 60

 22     

 11     

  

– 

116 

– 

128 

78 

– 

   277 352 433 

3) ϑSp 
= 57

ϑZ = 45   
ϑZ = 40   

  

296 
375 

360 
470 

454 
578 

.  10 

. 

 ( ) 

 DN20 

 (24 
)  DIN 4753-

83)   

 · /  2,1 2,6 3,0 

 (
 137 145 180 
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) 
. 36    SH 290 RW, SH 370 RW  SH 450 RW 

1) . 

. 40 .  

2)  NL  3,5 , 

. NL  4708 

ϑSp = 57 , ϑZ = 45 , ϑ  = 10 . 

.  NL 

.  

3) . 

Logatherm 
 WPS 22 WPS 33 WPS 43 WPS 52 WPS 60 

 NL
1)

SH 370 RW 
SH 450 RW 

– 
– 

2,8 
2,9 

– 
3,3 

– 
3,1 

– 
3,3 

– 
3,3 

.   

 SH 
370 RW  

 58 – – – – 

 SH 
450 RW 

 60 58 59 58 58 

. 
1) ϑ = 

10 ϑSp = 57   
SH 370 RW 
SH 450 RW 

128 
148 

– 
101 

– 
113 

– 
101 

– 
101 

. 37 
1)  1-

3.6.3 
 400 . 

.  



105 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

   
 81    SH 290 RW, SH 370 RW  SH 450 RW (

) 

3.6.4   

 60 ,  45
 10  (

).     

, 
, 

 NL . 

 82   



106 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

1   SH 450 RW 
2   SH 370 RW 
3   SH 290 RW 

P  
V  

3.7  SMH400 E  SMH500 E 
  
3.7.1   
•
• , 
•

• 100- , 

• SMH400 E:  Logatherm WPS 11 
• SMH500 E:  Logatherm WPS 17  
  

 83    SMH400 E  SMH500 E  

3.7.2 
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 84    SMH400 E  SMH500 E  

1  
2  

D  
DSP  
EH  
M1   (  ø 19,5 ) 
M2   (  ø 19,5 ) 

   SMH400 E SMH500 E 

ø DSP  
ø D 

650 
850 

650 
850 

 1590 1970 
1 

2

419 
483 

419 
483 

, ø RS1 
HVS1 

R1 
303 

R1 
303 

, ø VS1 
HRS1 

R1 
690 

R1 
840 

  ø RS2 
HRS2 

R1¼ 
762 

R1¼ 
905 

 ø VS1 
HVS1 

R1¼ 
1217 

R1¼ 
1605 

  ø EL 
HEL

R1¼ 
148 

R1¼ 
148 

 ø EK 
HEK

R1¼ 
148 

R1¼ 
148 
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  ø EZ 
HEZ

R¾ 
954 

R¾ 
1062 

 ø AB 
HAB

R1¼ 
1383 

R1¼ 
1763 

  
ø EH Rp1½ Rp1½ 

    390 490 
3 3,3 5,1 

 22 34 

3 1,3 1,8 

 9,5 13,2 

. 

 / 

 16/10 

. 

 / 

 160/95 

(
65 °C)  4753-8  

 · /24  2,80 3,40 

   237 299 
. 38    SMH400 E  SMH500 E 

3.8     
 0,2 

. , 
 80  100  45 . 

. 
 ( , ) 

.  

 ( , ) 
, .         

3.8.1   

- . 
. 

.  ( , 
. .) 

. , , 
, .  
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 (EnEV) 

, 
. 

 5  (  85). 
 1988-3 

 W 553 - . 

 W 551 - 
. 

 W 551 - 

.      

 85   

1  
2  
3  
4   ( ) 
5  
AG  
AW  
BWAG   ( ) 
EK  
EL  
EZ  
PZ   ( ) 
RS  
SA   ( ) 
SG   1988 
SV  
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VS  

  

 « » , 
 ( , ). 

.   

 60 .      

3.9 

3.9.1    
 N , . 

 4708-2.  «
» (  196). 

.    

3.9.2 
   

 r , 
. ,  ( ), 
, , .    

 p , 
, , . 

, 
 39.  

 r  p 
1 2,0 1) 

1½ 2) 2,0 
2 2,0 

2½ 2,3 
3 2,7 

3½ 3,1 
4 3,5 

4½ 3,9 
5 4,3 

5½ 4,6 
6 5,0 

6½ 5,4 
7 5,6 

. 39   , , 
 « » (  196) 
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1)  p = 2,5,  1- /  2-
2)  ½ 

   
 4708 

.  

, 
. , , 

.  

 (  40)  (  41).      
   

, 
 42, 

 Wv
 « » (

196). 

: 

. 9   

c   ·  /(  · K)  
mWW  /
QWW  
ϑϑϑϑKW  
ϑϑϑϑWW   ( )   

 Wv : 

. 10   

c   ·  /(  · K)  
VE  
WV   · 

ϑϑϑϑ  

ϑϑϑϑ  35 .  

  
,  4475-E (1600 × 

700 ), 140 
,  4475-E (1600 × 700 ), 140 
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,  4475-E (1600 × 700 ), 140 

1   ( ) 
1  ( ) 

. 40   , , 
 z (  196) 

 WV (  42)   

, 
 (  40) , 

.    
  

  
1) , 

 42,  2–4 
  , 

 42,  5–7, 

2) 

 ( ) 
3) ( ) 

 ( ) 

,  42,  1–4 
50%-  WV 

, 

 42,  5–7  100%-
 WV

 100%-
 424) 

 100%-
 42

. 41   , , 
 z (  196) 

 WV (  42)  
1)  (  40) 

2) ,  42. 

, .   

3) ,  « ». 

4) . 
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 WV

 VE 
1)

[ ] 
WV 

[  · ] 
1 ,  4475-E 

(1600 × 700 ) 
NB 1 140 5820 

2 ,  4475-E 
(1700 × 750 ) 

NB 2 160 6510 

3 
  

KB 120 4890 

4 
(1800 × 750 ) 

GB 200 8720 

5 BRS 402) 1630 

6 BRN 90 3660 

7 BRL 180 7320 

8  WT 17 700 
9  BD 20 810 

10  HT 9 360 
11  SP 30 1160 

. 42   , , 
 «

» (  196)    

1) 

2)  6 

3.9.3  4708-2 
 N 

 « » (  196). 

3.10  P120 W, P200 W, P300 W, P500 W  P750 W  

3.10.1 

. 
. 

, 
. 
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 ( ,   
). 

. :  10 /

 86    P120 W 

   Logatherm  
P120 W P200 W P300 W P500 W P750 W

WPS 6 K/WPS 6 + + + +1) +1) 

WPS 7,5 K/WPS 7,5 + + + +1) +1)

WPS 9 K/WPS 9 + + + +1) +1)

WPS 11 K/WPS 11 – + + +1) +1)

WPS 14 – + + + +1)

WPS 17 – – + + + 
WPS 22 – – + + + 
WPS 33 – – – + + 
WPS 43 – – – + + 
WPS 52 – – – + + 
WPS 60 – – – + + 

. 43    Logatherm 

1) 

+    
–   

3.10.2 
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 87    P120 W 

E  
EL  
M1   (HMC10) 
M2   (SEC10) 
R1  ( ) 
R2   ( ) 
V1   ( ) 
V2   ( ) 

 88    P200 W  P300 W ( ) 

   Rp1½ 
(  P300 W) 
D  
E  
EL  

   ( ) 
M1   (HMC10) 
M2   Rp¾  (SEC10)  
R1  ( ) 
R2   ( ) 
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V1   ( ) 
V2   ( ) 

 89   P500 W  P750 W  

D  
E  
EL  

   ( ) 
 Rp½  ( , )

M1   (HMC10) 
M2   (SEC10) 
R1  ( ) 
R2   ( ) 
V1   ( ) 
V2   ( ) 

   P120 W P200 W P300 W P500 W P750 W

80 

D 
D 

– 
512 

– 
550 

– 
670 

650 
815 

800 
965 

 (
) 

80 

– 
9411) 

14451)

– 
14651)

– 
– 

1805 
– 

1745 

HV1 
HV2 
V1 
V2 

– 
– 

R¾ 
R¾ 

– 
– 

R1 
R1 

– 
– 

R1¼ 
R1¼ 

1338 
1586 
R1½ 
R1½ 

1433 
1643 
R2 
R2 

 HR1 
HR2 
R1 
R2 

– 
– 

R¾ 
R¾ 

– 
– 

R1 
R1 

– 
– 

R1¼ 
R1¼ 

298 
133 
R1½ 
R1½ 

308 
148 
R2 
R2 
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10 
– 

10 
– 

10 
– 

– 
Rp½ 

– 
Rp½ 

 EL  – R1 R1¼ – – 
 Rp3/8 Rp3/8 Rp3/8 Rp½ Rp½ 

( ) 
 120 200 300 500 750 

.  90 

.  3 

  

/24  1,6 2,0 2,1 3,78 4,87 

80 

  

60 
– 

84 
– 

110 
– 

110 
121,5 

130 
149 

. 44  P120 W, P200 W, P300 W, P500 W 
P750W 

1) 

3.11    

 90    RK 2/25  RK 2/32 
 ( ) 
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 91    RK 3/32 
 ( ) 

 90  91: 
1  
RH  

: 
 Rp1  HSM 15(-E), HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E); 
 Rp1¼  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 
VH  

: 
 Rp1  HSM 15(-E), HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E); 
 Rp1¼  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 
1)  HSM 15(-E), HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E)  

  
 DN25  DN32 

ES0,  6790 0475. 
2)  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 

.    

, , , 
 „

“.     
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 92   
 ( ) 

 93   
 ( ) 

 92  93: 
RH  

: 
 Rp1  HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E); 
 Rp1¼  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 
VH  

: 
 Rp1  HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E); 
 Rp1¼  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 
1)  HSM 15(-E), HSM 20(-E), HSM 25(-E)  HS 25(-E)  

  
2)  HSM 32(-E)  HS 32(-E) 

 DN32  DN25 
 ÜS1,  6301 2309. 
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.    

3.12  AK  

3.12.1 
 176 .    

 « » 
. , 

. , 

.  

      
 94  AK

•   
•
•
•
•  (  7 × 1,5 2) 

• , 
• , 

•
•
•   

– 
– 
– 
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3.12.2 

 95    ( ) 

1  
2  
3  
4  
5 
6   ( ) 
7  

 (  20 ) 
 1,2 

 1 
 2 ( ) 
 3 

3/
3/
3/

130 
200 
280 

22 
250 

/
/
/

540 
792 

1080 
.    –5 
.  4 

 ø 22 
/  ø 125 

 16 

 1 
 2 ( ) 
 3 

46 
64 
86 
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 1 
 2 ( ) 
 3 

62 
75 

115 
  IPX1 

 (  ×  × )  457 × 550 × 590 
 35 

. 45    ( ) 

3.12.3 
 0 , 
, . 

 96  AK 

1  
2  
AFB  
AK    
KR 
MAG    
MAN  
PAK
PSO  
SV  

3.12.4   

 ( )  PAK  
 PAK

 10 .  
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. 
,  (  98). 

 97   ( )  PAK 

1   1 
2   2 ( ) 
3   3 

P  ( ) 
V 

 98  

fP  
ϑϑϑϑ  
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 PAK  0
25%,  1,425 , .  

 722  25% 
:    

     

. 

 115 , 150  230 . 

 99  

P  
mL  

3.13  PKSt  

3.13.1 
 182 .    

: 
•  WPS 6–11 K  WPS 6–17 
•

•
•
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•
•
•
•

 100   PKSt 

 101  PKSt 

1   (24 ) 
2  
3  
4  
5 
6  

•   
•
•
•
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•  CAN-BUS   

: 

 PKSt 
. 

3.13.2 

 102  PKSt ( ) 

 PKSt 

 B5/W201)   15,5 
 B10/W201)  10,4 
 B15/W201)  5,2 

B10/W20  0,38 /   
 6,5 

/  0,42 

  

 32 

.  4 
 –5 ... +20 

  – 

(  –15 )  
% 30 

 35 

 +15 ... +40 

 0,38 /
 2 

.    3 
 28 

 – 230  / 1–50 
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 0,1 

 3 
 100 

  IP X1 

 (  ×  × )  500 × 373 × 433 
 32 
 62 

. 46    PKSt  
1)  B /W20:  °C  20 °C 

3.13.3   

 103   PKSt (
 164)

1  
2  
3  
4  
5 
6  
7  

3.13.4   
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.   

. 
 12 °C  16 °C.   

 104   PKSt (
WPS 6–11 K  WPS 6–17 ) 

  
ϑϑϑϑS  

3.14  PKSET 33  PKSET 60  

3.14.1   

 182 . 

   

: 
•  WPS 22-60 
•

•
• , 

   
•
•

 173 . 
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 105   ( ) 

1  
2  
3  
4  
5 
6  
7 
8  

•   
•
•
•
•  CAN-BUS   

: 

3.14.2 
 PKSET 33 PKSET 60 

 CB76-30 CB76-40 

, 

( ) 
DN40 DN50 

DN40 DN40 
 Wilo Top S 30/10 

 VRG 131, DN32 VRG 131, DN40 
 ARA 661 

 TPS 3 
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, 
,   

. 47    PKSET 33  PKSET 
60 

3.14.3 

: 
 10   

 20 
 16 

 3 /

 106    

1  4  (43-60 ) 
2  4  (22-33 ) 
3  2  (43-60 ) 
4  2  (22-33 ) 
L 
P  

 107    
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1  22-33 
2  43-60 
p  
V  

3.15  WWS 22, WWS 33, WWS 43, WWS 52  WWS 60 

3.15.1   

. 
,  ( ), 

, .  

, 
, , 

.  

.  

 ( ) 
. 

! 

 108   WWS 22–60 

1  
2  
3  
4  
5 
6  
7 

. 
 5  N . 

.      
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 4 
. 

  

 Logatherm 
WWS 22 WWS 33 WWS 43 WWS 52 WWS 60 

WPS 22 + – – – – 
WPS 33 – + – – – 
WPS 43 – – + – – 
WPS 52 – – – + – 
WPS 60 – – – – + 

. 48   
Logatherm  

+   
–   

WWS 22 WWS 33 WWS 43 WWS 52 WWS 60 

 7 719 003 
322 

7 719 003 
323 

7 719 003 
324 

7 719 003 
325 

7 719 003 
326 

 CB76-30 CB76-40 CB76-50 CB76-60 CB76-70 

, 
 Arion 

DN40 
Arion 
DN40 

Arion 
DN50 

Arion 
DN50 

Arion 
DN50 

 0184, G¼ , 0,5 ... 5 

0 ... 2,5 
,  –30 ... +50 °C 

. 49    WWS 22–60 

, 
WWS 22 WWS 33 WWS 43 WWS 52 WWS 60 

 25 
 ½ " 
 1½ " 1½ " 2 " 2 " 2 " 

. 50   , 

3.15.2 
 WWS 22 WWS 33 WWS 43 WWS 52 WWS 60

 – CB76-30 CB76-40 CB76-50 CB76-60 CB76-70 
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 21 32 42 49 57 

°C 10 

°C 5,4 5,8 5,7 5,7 5,6 

3/  3,96 6,48 8,28 9,72 11,16 
 10 14 22 14 14 

 4 14 17 23 31 

 14 28 39 37 43 

°C 7 

°C 3,4 3,6 3,5 3,7 3,5 

3/  5,4 8,64 11,16 13,68 15,12 

 22 32 32 32 30 

 DN40 DN40 DN50 DN50 DN50 

. 51    WWS 22–60 

3.16    

3.16.1 
. 

      
•

. 
• . 

. 
•

. 
• . 

1½ "   
•  3 , DN32 
•  2

   

1½ "   
•  4 , DN32 
•  2

   

1½ "   
•  3 , DN40 
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•  2
   

1½ "   
•  4 , DN40 
•  2

   

2 " 
•  6 , DN40 
•  2

   

2 " 
•  8 , DN40 
•  2

   

2 " 
•  10 , DN40 
•  2

   

2 " 
•  6 , DN32 
•  2

   

2 " 
•  8 , DN32 
•  2

   

2 " 
•  10 , DN32 
•  2

   
. 52 

 109 

  
1   
2    ¾ " 
3   
4    1¼ " (  3-4 )  2 " (  6-10 ) 
5   
6   , DN32  DN40 
7     
8    M8 
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9    M8 
10   ¾ " 
11 
12   ¾ " 

3.16.2 

 110 
 ( ) 

.  10 

.  6 
 °C -20 ... +70 

8 8 
20 
20 
18 

– 
– 
– 

CuZn40Pb2 
- - -

. 53 

3.16.3 
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 111 

p  
n    
V     

3.17 

• : 
-    3 
-    0  … 4 
-   
-   
•   
-    0,5 
-   12  11 
-   18  22 
•   
•   DN25 

. 54 

3.18 

•

•  140 
• G1" 
• , 

, 
 230 

• .  1000 
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• .  43 , .  3,5 
3/

•  32 
•  (  ×  × 

) 985 × 480 × 656 
•  – 

•  0 °C 
... 55 °C    

. 55   

3.19 

DN32 

•
, 

•
 (  0,6 

) 
•  WPS 14/17   

DN25 

•
, 

•
 (  0,6 

) 
•  WPS 6/7,5/9/11 K  WPS 

6/7,5/9/11 (

) 
. 56 

3.20 

. : 
•  3  (  0,5  3 ) 
•  0  4  ( ) 
•
• , 
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 112 

3.21  EK 15 E  

3.21.1 
•  14,7  7  2,1 
•  20 °C  95 °C 
•
•

•
•
•
•  SS 2353 
•  0-10 
•
•
•   
•
•
•
•

, 

    
 113  EK 15 E  



139 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

 7 . 

, . 
 ± 2 °C 

, .  

3.21.2 

 114  EK 15 E (
) 

1  
2  
3   R25 
4  
5   R25  

EK 15 E 

 14,7 
 2,2 
 1,5 

 °C 100 
 4,5 

  
 – 400  3 ~, 50 

 21,2 
 3 × 25 

 – IP 24 
  

 (  ×  × )  176 × 280 × 590 
 13 

. 57  EK 15 E 

3.21.3 
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 30 °C. 

  

 (
2035): 
• 60 / . 
•  25 /

. 
•  100 / , 

, 
. 

• , 
. 

• . 
•  > 100 / - , 

. 
•  pH ,  pH 

 7,5  8,5. 
•  pH 

- . 

. 
  

, 
.  

   

, , , 
 1,5 , 

. 

      
 115 

, 6 2 Cu,  25 .              
  

  



141 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

 116 

.
 0,75 2.  

 0-10 

   
 117 

0-10 ,  0% – 100% . 

3.21.4   

. 
. 

• : 0,2-0,7 / , t = 25 °C 
• : 0,35 / , t = 10 °C 

  
 118 
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p  
V       

3.22  EP 26 E  

3.22.1   
•  26  7  3,7 
•  20 °C  95 °C 
-  

-   4 
•  SS 2353 
•
•  0-10 
•

 119  EP 26 E 

3.22.2 

 120  EP 26 E (
) 

1    
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2   R32  
3  
4   R15 
5   R32  
6  
7    

EP 26 E 

 26 
 3,7 
 5,7 
 41)

.  °C 110 
 °C 20-95 

. 2 16 
 Ø 37 

 – R32 
   17 

  
 – 400  3 ~, 50 

 37,9 
/  5,4 

 – IP 24 
  

 50 
. 58  EP 26 E 

1) 

3.22.3 

 30 °C.  

, . 
, 

. 
,  – 

. 

 (
2035): 
• 60 / . 
•  25 /

. 
•  100 / , 

, 
. 
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• , 
. 

• . 
•  > 100 / - , 

. 
•  pH ,  pH 

 7,5  8,5. 
•  pH 

- . 

 < 2,5 , < 100  < 110 °C  

        
 121   

.   

  
 122 

, . 16 2 Cu,  50 , 
.              
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 123 

.
 0,75 2.  

 0-10 

 124   

 0-10 ,  0% – 100% . 

3.22.4   

.  

: 
•

. 
• , 

, . 

:   
• . 
• , , 

. 

• : 0,65 / , t = 10 °C 
• : 0,25 / , t = 25 °C 
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• : 2 / , t = 3 °C 

 125 

p  
V     

, . , 

.  
, 

.  

3.23  HHM17  HHM60  

3.23.1 
 HHM17 

 Logatherm WPS 6–11 K 
WPS 6–17  HMC10. HHM60 

 Logatherm WPS 22–60. 

 (XB2) 
. 
. 

 PKSt  Logatherm WPS 
6–11 K  WPS 6–17 , , 

.  

 PKSET 
Logatherm WPS 22–60 , 

, . 

 HMC10 .  

, , 
, , , 

, 
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, . , 
 CAN-BUS. 

3.23.2 

 126 HHM17  HHM60 ( ) 

HHM17 HHM60

 – 230  / 1–50 
 – IP X1 

 (
) 

 255 × 77 × 180 

 1,5 
. 59  HHM17  HHM60 

3.23.3 

   127  HHM... 

AW   
E     ( ) 
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EK   
EZ   
FA   
FI   
FR1    HK1 
FR2    HK2 
FR3    HK3 
FR4    HK4 
FSE      
FV   
FV2    HK2 
FV3    HK3 
FV4    HK4 
FW  
HK1    1 
HK2    2, 
HK3    3, 
HK4    4, 
KR   
MAG   
MAN   
PH      
PK      
PSO      
PZ   
P... W     
R   
SA   
SH... RW  -
SU   
SV   
V    
WPS... K  
ZH   

 HK1  HK2 . 
 HK3  HK4 

 HHM. 

FR1 (  CAN-BUS)  FR2, 
, . 

FR3  FR4 . 

3.23.4 

CAN-BUS. CAN-BUS ( ) - 
/ . 

LiYCY (TP) 2 × 2 × 0,5. .
. 
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 30 .  

 CAN-BUS 
 230  400 .   – 100 . 

.   

3.23.5  (XB2)  

  
 128 

1    (230 ) 
2    250 A 
3    6,3 A 
4    ( , 0 = 

) 
5    ( ) 
6    ( , 1 =  1, 2 = 

 2) 
7   
8    12 /
9   CAN-BUS 
10   (12 ) 
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 129  ( : , 

: ,  = 3  4) 

1   
2    „0“  
3   
4    „Term“,  XB2 

 CAN-BUS    
5    „0“ 
E1x.Q11   (230 , 0–10 ) 
E1x.G1  
E1x.T1  
E1x.TT.T5 
E1x.TT.P1  
E1x.B11  
E1x.TM.TM1  
E1x.TM.TM5    
E1x.F51   6,3 A 
E1x.F52   250 A 

 L, N, PE . 1,5 2

51-58  230 . 0,75 2

 1-11 . 0,5 2

 31-38  CAN-BUS  152 
. 60 

3.23.6 
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 130 

AW   
E     ( ) 
EK   
EZ   
FA   
FI   
FR1    HK1 
FR2    HK2 
FR3    HK3 
FSE      
FV   
FV2    HK2 
FV3    HK3 
FW  
HHM 
HK1    1 
HK2    2, 
HK3    3, 
KR   
MAG   
MAN   
PH      
PK      
PSO      
PZ   
P... W     
R   
RC 
SA   
SH... RW  -
SU   
SV   
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V    
WPS... K  
ZH   

3.24 
 1 

2009 . 
.  

 ß (  11 
 195) 4650. 

. , 
. , 

 ( ), 
. 

4650  2009 

. 

  
   131   

1   22–33 
2    43–60 

3.24.1 

Flex 6,0 M-H Flex 15,0 WS 
 22 ... 33 43 ... 60 

3/  6,0 15,0 

.   3/  0,09 0,2 
. 3/  6,0 15,0 

 < 25 < 25 

 260 270 
/ G5/4 DN50 
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. 61 

22-33  43-60 
Flex F2 

 6,0 M-H 15,0 WS 
 2 × G5/4 

,   
2 × DN50 , 
2 × 

 2 × PT100,  3 
 260 , 5/4" 

   
300 , 2" 

     

 1" 
. 62   

3.24.2   

 132 
22–33 

A   
B    22–33   
C    
D      
HK  
P... W    
SH... RW  -
WPS...     
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 133 

43–60 

A   
B    43–60   
C    
D      
HK  
P... W    
SH... RW  -
WPS...     



 28.05.2009 . 
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4 
, 

 HMC10.  

 Logatherm WPS 
 Logamatic 4000  (

)  «
 Logamatic 4000». 

FM444 . 
, 

 10  1 
.      

4.1 / :  Logatherm WPS 6–
11 K 
             

          
 134 

•
• /
•   

•
- P120 W  WPS 6–9 K 
- P200 W  WPS 6–11 K 
• , 



 28.05.2009 . 
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AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR  E11.TT 
FSE 

   
E31.Q... 

FV  E11.T1 
HK  E11 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ   
P... W   
R 
SA 

SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS... K   
ZH  E21.E2 

. 63 

4.2 / :  Logatherm WPS 6–
11 K , 
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•
• /
•
•
- 
-   
  

•   
- P120 W  WPS 6–9 K 
- P200 W  WPS 6–11 K 
• , 

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR1  HK1 E11.TT 
FR2  HK2 (

) 
E12.TT 
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FSE 
   

E31.Q... 

FV  E11.T1 
FV2  HK2 E12.T1 
HK1  1 E11 
HK2  2 ( ) E12 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ   
P... W   
R 
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS... K   
ZH  E21.E2 

. 64 

4.3 / :  Logatherm WPS 6–
17 - , 



 28.05.2009 . 

159 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

 136 

•
• /
•

• -
- SH 290 RW  WPS 6–9 
- SH 370 RW  WPS 7,5–11 
- SH 450 RW  WPS 9–17 
•   
- P120 W  WPS 6–9 K 
- P200 W  WPS 6–14 
- P300 W  WPS 6–17 
- P500 W  WPS 6–17 
- P750 W  WPS 6–17 

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR  E11.TT 
FSE 

   
E31.Q... 

FV  E11.T1 
FW  E41.T3 
HK  E11 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ   
P... W   
R 
SA 

SH... RW   
SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS...    
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ZH  E21.E2 
  . 65 

4.4 :  Logatherm WPS 6–17 , 
,

    

 137 

•
•  / 

 ( ) 
•

• -
- SH 290 RW  WPS 6–9 
- SH 370 RW  WPS 7,5–11 
- SH 450 RW  WPS 9–17 
•   
- P120 W  WPS 6–9 K 
- P200 W  WPS 6–14 
- P300 W  WPS 6–17 
- P500 W  WPS 6–17 
- P750 W  WPS 6–17 

AW  E41.V41 
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E  ( ) E31.F111 
 E41.W41 

EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR  E11.TT 
FSE 

   
E31.Q... 

FV  E11.T1 
FW  E41.T3 
GB...   
HK  E11 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ   
P... W   
R 
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW -   
SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS...    
ZH  E21.E2 

. 66 

4.5 / :  Logatherm WPS 6–
17 , , , , 
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•
• /   
•
•

•
- 
-   
   

• -
- SH 290 RW  WPS 6–9 
- SH 370 RW  WPS 7,5–11 
- SH 450 RW  WPS 9–17 
•   
- P120 W  WPS 6–9 
- P200 W  WPS 6–14 
- P300 W  WPS 6–17 
- P500 W  WPS 6–17 
- P750 W  WPS 6–17 
•

 PKSt 
  

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 
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 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR1  HK1 E11.TT 
FR2  HK2 (

) 
E12.TT 

FRT1 
( / ) HK1  

FRT2 
( / ) HK2 

FSE 
   

E31.Q... 

FV  E11.T1 
FV2  HK2 E12.T1 
FV3 E31.T31 

FW  E41.T3 
HK1  1 E11 
HK2  2 ( ) E12 
KM  E31.Q31 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO   
PZ  E21.G3 
P... W   
R 
RKS   
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW -   
SU  E21.Q21 
SUK E11.Q12 

SV  E41.F101 
TVK 

/
V 
WPS...   
WT  E31.E32 
ZH  E21.E2 

. 67 

4.6 :  Logatherm WPS 22–60 , 
, ,     
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1)  WPS 43/60 

•
•   
•
•
- 
-   
   

• -
- SH 370 RW  WPS 22 
- SH 450 RW für WPS 22–60 
•   
- P300 W  WPS 22 
- P500 W  WPS 22–60 
- P750 W  WPS 43–60 
•  HK1 . 

 HK2 
 SH . 

, 
FV, , 

. 
• -

FW , 
 SU ,  1 . 

, 
.    

•  PH 
. 
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 PK  PSO , 
.  PZ .  

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR1  HK1 E11.TT 
FR2  HK2 (

) 
E12.TT 

FRT1 
( / ) HK1  

FRT2 
( / ) HK2 

FSE 
   

E31.Q... 

FV  E11.T1 
FV2  HK2 E12.T1 
FW  E41.T3 
HK1  1 E11 
HK2  2 ( ) E12 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ  E41.G6 
P... W   E11.C111 
R 
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW -   
SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS...   
. 68

           
4.7 :  Logatherm WPS 22–60 

, , , 
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 140 

1)  WPS 43/60 

• -
•   
•
•
- 
-   
   

• -
- SH 370 RW  WPS 22 
- SH 450 RW für WPS 22–60 
•   
- P300 W  WPS 22 
- P500 W  WPS 22–60 
- P750 W  WPS 43–60 
•  HK1 

 ZH.  HK2 

 ZH  SH 
. 

 FV, 
, 

. 
, . 

 0-10 
.          

• FW 
,  SU 
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,  1 . 
, 

.  
•  PH 

. 
 PK  PSO , 

.  PZ .  

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR1  HK1 E11.TT 
FR2  HK2 (

) 
E12.TT 

FSE 
   

E31.Q... 

FV  E11.T1 
FV2  HK2 E12.T1 
FW  E41.T3 
HK1  1 E11 
HK2  2 ( ) E12 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ  E41.G6 
P... W   E11.C111 
R 
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW -   
SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
V 
WPS...   
ZH  E21.E2 

  . 69  
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4.8 :  Logatherm WPS 22–60 
, , 

 141 

1)  WPS 43/60 

•
•  / 

 ( ) 
•
•
   

• -
- SH 370 RW  WPS 22 
- SH 450 RW für WPS 22–60 
•   
- P300 W  WPS 22 
- P500 W  WPS 22–60 
- P750 W  WPS 43–60 
• RC35 EM10.

 0-10  EM10. 
W551 - 
 RC35 -

 70 °C. 
PU . 

 (  68 °C) 
. 

• (
):  HK1 

, 
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. 
HK2 

 SH 
. 

 FV, 
, 

. 
, .

• (
): 

, 
 FV, 

, . 
, 

.  HK1 
, 

. 
 HK2 

 SH . 
, 

, 
, 

.
• . 

FWWP
,  SU 

,  1 . 
, . 

 SU… 
. 

PZ . 

.  
•  PH 

. 
 PK  PSO , 

.  PZ .

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR   E11.TT 
FSE 

   
E31.Q... 
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FV  E11.T1 
FWK  E12.T1 
FWWP E41.T3 

GB...   
HK  E11 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO  E21.G3 
PZ   
P... W   E41.G6 
R E11.C111 
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW 
SU… 
SU  E21.Q21 
SV  E41.F101 
TWU    
V 
WPS...   
  

  . 70  

4.9 :  Logatherm WPS 22–60 
, , , , 

   



 28.05.2009 . 

171 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

            
 142 

1)  WPS 43/60 

•
•   
•
•

  
•
- 
-    

• -
- SH 370 RW  WPS 22 
- SH 450 RW für WPS 22–60 
•   
- P300 W  WPS 22 
- P500 W  WPS 22–60 
- P750 W  WPS 43–60 
•

PKSET 

•  HK1 . 
 HK2 

 SH . 
 FV, 

, 
.  

• FW 
,  SU 
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,  1 . 
, 

. 
• , 

,  SU
WT.    

AW  E41.V41 
E  ( ) E31.F111 

 E41.W41 
EZ   
FA  E10.T2 
FI E21.V101 
FR1  HK1 E11.TT 
FR2  HK2 (

) 
E12.TT 

FRT1 
( / ) HK1  

FRT2 
( / ) HK2 

FSE 
   

E31.Q... 

FV  E11.T1 
FV2  HK2 E12.T1 
FV3 

FW  E41.T3 
HK1  1 E11 
HK2  2 ( ) E12 
KM  E31.Q31 
KR   
MAG  E11.C101 
MAN  E11.P101 
PH E11.G1 

PK  E21.G2 
PSO   
PZ  E21.G3 
P... W   E41.G6 
R E11.C111 
RKS   
SA 

SH 
 ( )  

E12.Q11 

SH... RW 
SU  E21.Q21 
SUK  E11.Q12 
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SV  E41.F101 
TVK 

/
V 
WPS...   
WT  E31.E32 

   . 71  
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5   

5.1   

 AK  121 .  

   

 AK
. 

, , , , , .
. 

. 
. , 

,  ( , COP). 

, 
. 

 1,2 .  10 °C  11,3 °C, 
.              

, 
. 

. 
. 
. , 

.      

5.1.1    
, 
 ( , 
), , 

LW . ,  2 
. 

 72  LW 
. 

. 
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  LW (1/ )
1 ... 3 

/   2 ... 3 
3 ... 4 

 1 ... 2 
. 72     

  
 V 

. 
  

  
. 11   

A   2

H  
V  3   

 LW 
ABn .     

   
. 12 

ABn  3/
LW   1/
V  3   

. 
 AK. 

 LW 
, 
. 

ABt 
: 

          
. 13 

ABAK  
ABn   3/
ABn, ges  3/
ABt   3/
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 180.  
   

  
(KVR) , 

. 

, 
ABKVR, 

 ABAK.     

AK , 
 KVR (ABKVR, ges). 

 (
 (EnEV)). 

5.1.2 
 ( , ) 

, 
.

. 

, 
, LW . 

 73  LW 
. 

. 

     

  LW (1/ )
/  1,0 

 1,0 
 1,0 
 1,0 
 1,0 

. 73

 V 
. 

  

  
. 14   
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A   2

H  
V  3   

 LW 
ZUn .     

   
. 15 

ZUn
3/

LW   1/
V  3

. 
 AK. 

. 

ZUt 
: 

          
. 16 

ABAK  
ZUn   3/
ZUn, ges  3/
ZUt   3/

 180.  
   

  

 143 
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, .  

 8 
. 

, 
  

. 

. , 
.  

. 

, , 
, 

. 

5.1.3 

 A 
( 2) 

 H 
( ) 

 V 
( 3) 

LW
(1/ ) 

ABn ( 3/ ) 
   

ABt ( 3/ ) 
ABKVR ( 3/ ) 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
      ABn, ges = ABt, ges = ABKVR, ges

ABAK = 

ABAK / ABn, ges = 

         
5.1.4 

 A 
( 2) 

 H 
( ) 

 V 
( 3) 

LW
(1/ )  ZUn

( 3/ ) 
 ZUt

( 3/ )   ZUV 
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      ( 3/ ) 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
      ZUn, ges = ZUt, ges = ZUV, ges =

ABAK = 

ABAK / ZUn, ges = 

5.2 
 0 °C, 

, 
.  

    

          
 144  AK 

1  
2  
AFB  
AK  
KR  
MAG  
MAN  
PAK    
PSO  



 28.05.2009 . 

180 
6 720 619 235 (2009/06) –  Logatherm WPS... K  WPS... 

SV           

5.3 

 PKSt 
126 .  PKSET 33 
PKSET 60  130 .    

                   
, 

. 
, .  «

» . 
. 

. 
, 

. , 
. 

, .        

, 
, 

 ( ). 

 ( ) 
. , 

, 
. 

. 
, , 

.  

     
 2078 . 

 (
 2078)  197.    

 6 
 – 17 , . 

, , , 
. 

, 
, , . 
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 22  – 60 
. 

. 
. 

. 

        

. . 
, . 

. 
, . 

, 
.                 

5.3.1    
      

   
 145 

1   : 
HK   
PH     
PKSt   
P... W     
SH... RW  
SU     
SUK      
WPS...  
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5.3.2 
 PKSt  

 146 

1  /    
2     
3    
4 /    
5  
6   ( ) 
7   ( ) 
PKSt  
RKS  
WPS...  

5.3.3 
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 147 

1  /    
FA  
HK1   1 
HK2   2, 
NRT210  /    
PKSt 
P... W    
RKS  
SH... W  
WPS...  
1)   Molex  3,5 
2)   3,5 
3)   c/o 

5.3.4 

•
EGH130F001N 

•

  

/   

•  ASV6F116 
•

o  c/o (  230 ) 
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o  NR (  230 ) 
o

o
 24 

   
  

•
AXT111F200 

• 230 
•

MNG  Heimeier, 
VUL  BUL   

/   

•
NRT210F011 

•

• 230 

•
EGH102F001 

   

• VZA 20, VZA 25 

  

         
•  Al-Re 

NEHR24.401, 
D4780564 

• 24   
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•  Al-Re TPS3, 
SN120000 

•  10 
•  2 

EXR 400 

•

. 74 
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6 

6.1 
, , 

: 
•  ( ) 
•
•  (  189 ) 

, 
, 

 ( , ), . 

= .  + +

, 
 ( , ). 

/ /    

/    
/    
/   

. 75 

 189 
 (

) 
.    

6.2   
, , 

, 
, 

.  

. 

. 
, . 

: 

   

. . 
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  . 17 
k .     
K .   
n    
z  

6.3   

. , 
, , , 

, , . . .  

  

           
                     

     
            
                   

– 
  

60 

/   

145 
  

35 

60 
  

– 

140 
  

– 

 (1,25% 

)  
55 

  
70 

 90  –  

 55  –  

( ) 

 45  –  

  

 590  165  

. 76 
  

6.4   

, , 

. 
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, , , , 
.    

  

QA = 
QH  

 QA =                                                         = 

 QH = 0,05 / 2 ( ) 

 QH = 0,10 / 2 ( ) 

 = QA -
  

 =                                                         =  

-  = 2000 /

 =  / (  Hu
) 

 =   __________________________________  =  

                                                           

 Hu  = 10,08  · /
 = 0,80  

 =  / 
 b  

  =     ________________________  =  
  

 = 

2 / 2

/  · /

 · /

 · /    

/

 · /  · /
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 =                                                          =  

 = 
   

  
            =                                                          =   

 =  - 
   

 =                              -                                =  

   

  

QA = 
QH  

 QA =                                                         = 

 QH = 0,05 / 2 ( ) 

 QH = 0,10 / 2 ( ) 

 = QA -
  

 =                                                         =  

-  = 2000 /

 =  / (  Hu
) 

 =   __________________________________  =  

                                                           

 Hu  = 10,08  · /
 = 0,80  

/ €/ €/

 · / €/  · €/

€/ €/ €/

2 / 2

/  · /

 · /

 · /    

/
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 = (  / 
 ß)  fm  

  
  = __________________                               =  

  

fm ( ) = 97% = 0,97 

 = 
  

 =                                                          =     

 = 1 - fm   
 = 1 – 0,97 = 0,03 

 = 

 =                                                          =  

 = (  + 
)    

  
           =                             +                             

=   

 =  - 
   

 =                              -                                =  

-
  

QA = 
QH  

 · /
 · /

/ €/ €/

 · / €/  · 

€/

€/ €/ €/

 · /  · /

 · /

2 / 2
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 QA =                                                         = 

 QH = 0,05 / 2 ( ) 

 QH = 0,10 / 2 ( ) 

 = QA -
  

 =                                                         =  

-  = 2000 /

 =  / (  Hu
) 

 =   __________________________________  =  

                                                           

 Hu  = 10,08  · /
 = 0,80  

-

 = (  / 
 ß)  fm  

  
  = __________________                               =  

  

fm ( ) = 90% = 0,90 

 = (  / 
 Hu ) 

                       __________________________________                                 
 =

                                                                                
=  

 = 1 - fm   
 = 1 - 0,90 = 0,10 

/  · /

 · /

 · /    

/

 · /
 · /

 · /    

 · /    

/
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 = 

 =                                                          =  

 = 
  

 =                                                          =                     

 = 
 + 

  
           =                                                         +   

=   

 =  - 
   

 =                              -                                =  

/ €/ €/

 · / €/

€/

€/ €/ €/

€/  · 

/ €/ €/
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7 

7.1    
 ß 

. 
.  

, 
,  (

 4650), (  11). 
, 

, , 
. 

, 
. , 

, 
. 

, /
,

. 
, , 

.  4650 
 – 

. 
. 

, , 
, .                     

7.2    

: 
•

( , )  (
!) 

•  / , 
 20 °C – 22 °C (

!) 
• , 

 (  77). 
•

 (  148).  
•

  1       2       3      4       5       6       7        8      9      10

°C -2,5 
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°C 55           

°C 45           

°C 10 
          

. 77     

     
 148     

       
1   (�V  65 °C) 
2   (�V > 65 °C) 
�A  
�V          

7.3  4708-2 
    

                 :    :
  :        :

 N 

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

  r
 

 n
 

  
 p

 

n x p  z
 

 · 
 W

v

 · 
  z

 W
v

 · 
n x p 
x 
Wv 
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: 3  4 
(

) 

6  8 5  9  

           

                                                                                    

7.4 
 2078  

: : : 
: : : 
: : : 

             
      

( / 2)          ( / 2)          ( / 2) 

.      . 
              

( / 2) 
( 2) 

( ) 

 65 60 35 × 0,7 × 0,3 × 0,15    
- 80 70 40 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

 310 280 155 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

- 270 240 135 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

 350 300 165 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

-  310 280 155 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

 320 290 160 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

- 250 240 135 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

500 380 220 × 0,7 × 0,3 × 0,15    

                                                                                                                                      = 
, ,    
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