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 «SonarFox» :
: , .

*
PTFE ( )

-

-

-

-
/

/
PVDF/ -

PTFE/ -

St.St./ - S

PP/
PVDF/ - V

PTFE/ - F

St.St./ M

-

25 2
15 4
10 6
8 7
6 8
4 9

/
 85  225 

4…20  + 1
4…20  + HART + 3
RS485 + 5
4…20  +  ( .

.)
 10,5  40 
 10,5  28 

4…20  + 2
4…20  + HART + 4
RS485 + 6
4…20  +  ( -

. .)

 BSP 0
 NPT N

DN 80 2
DN 100 3
DN 125 4
DN 150 5
DN 200 6
200 -

500 - L

700 -

 «SonarFox» :
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3.

3.1  «SonarFox» 

 «SonarFox S-300» 

-
-

 ( )
Solef (PVDF) 

 (PFTE) 
 (1.4571) 

: PBT, , -
 (DuPont®)

:
, PTFE  PVDF :  -30º  +90º

:  -30º  +100º
(CIP 120º . 2 )

-  -30º  +60º  SAP-100  -25º  +60º
- -

!

( )
 0,3  3  (0,03  0,3 ), -

 0,9…1,1  (0,09  0,11 )
: EPDM 

: FKM (Viton) 
: IP 68 
: IP 67 (NEMA 6) 

/ :  85  225  / 6 
:  10,5  40  / 

3,6 ,  10,5  28  / 4 
± 0,2%  ± 0,05% *
<2 : 1 ,  2  5 : 2 ,  5  10 : 5 , >10 : 10 

: 4/20 , 600 , ,

: ,  (SPDT),  250 ,
1, 3

: RS485 ( )
HART ( )

 (SAP-100): 6 , ,

- 2 Pg16  2 ½“NPT, :  0,5  2,5 2

 I .  II 

* -
.
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 «SonarFox» -
 PVDF 

ST -39 -
SB -39 -

ST -38 -
SB -38 -

ST -37 -
SB -37 -

ST -36 -
SB -36 -

ST -34 -
SB -34 -

ST -32 -
SB -32 -

PVDF PVDF PVDF PVDF PVDF PVDF

. -
 * ( / )

4 / 13 6 / 20 8 / 26 10 / 33 15 / 49 25 / 82 

. -
 * (

) ( / )

0,2 \ 0,65 0,25 / 0,82 0,35 / 1,2 0,35 / 1,2 0,45 / 1,5 0,6 / 2 

6º 5º 7º 5º 5º 7º

- 80 80 50 60 40 20 

 1 ½“  2“  2“ 
* ( )

 «SonarFox» -
 PTFE 
ST -39 -
SB -39 -

ST -38 -
SB -38 -

ST -37 -
SB -37 -

ST -36 -
SB -36 -

ST -34 -
SB -34 -

ST -32 -
SB -32 -

- PTFE PTFE PTFE -

.
 * ( / )

3 / 10 4 / 13 6 / 20 7 / 23 12 / 39 15 / 49 

.
 * ( -

-
) ( / )

0,3 \ 1 0,3 \ 1  0,4 / 1,3 0,4 / 1,3 0,55 / 1,8 0,65 / 2,2 

- 6º 5º 7º 5º 5º 7º

80 80 50 60 40 20 

 1 ½“  2“  2“ 
( -

)
( ) ( )

* ( )

SAP-100

6 , ,  LCD
-  -25º  60º

, ,  (DuPont®)
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3.2  «SonarFox» 

( )

3.3

- 2  Pg16
-  (  «Touch-Magnet») SAM-100 
-
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4.

4.1

 ±2-3º. 

«SonarFox»

( ) /
.

(

 2)

,
-

.

-
.

,
-

,

(
,

, ,
,

.), 

-
.

 2 -
,

,

 «SonarFox».

*
-

, -
,

DminL
S__-39 S__-38 S__-37 

150 50 60 60
200 50 60 75
250 65 65 90
300 80 75 105
350 95 85 120

DminL
S__-36 S__-34 

90 80 *
200 80 *
350 85 *
500 90 *



 S-32 

 PVDF 
,

-

.
,

-
, ,
,

.

D

 / 

, -
-

-
, -

-
, -

-
-

.

(40, 20 ),
.

-
 ( -/)

-
. -

 « » . -
-
-

  (40, 
20 ).

minL
S__-36 S__-34 S__-32 

320 80 - - 
440 - 125 - 
800 - - 150
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5.

:

 ( -
),  5.1 

 4  20 ,  (
 ±20 ), .

 SAP-100,  5.2. 
, , ,

, ,  32  6 
 21  ( )

. .

 «SonarFox SB__»  SAP 100. 

«SonarFox»  SAP 100. SAP 100 -
/ .

,  30 
,

.

«SonarFox»
:

, : LEVEL 
 4 : 0%,  ( . )
 20 : 100%,  ( . )

:
 ( ): 60 , 300 
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5.1  ( )
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 4 
-

, .
 / .

 20 
-

, .
 / .
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22 )  6.2 ( 12)

 (10, 30  60 )
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1)
 « »
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2) -

« »,
-

.

=

=3,6
=22

3)
 « »

=

« » ( )

1)
 « »

= -

2) -

« »,

.

=10
=30
=60

3)
 « »
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 ( )

1)
 « »

= -

2
 « »

=  ( ) -

3)
 « »

=  ( ) -

4) , =
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 5.2 ( 99)
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 (

)
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-
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5.2  «SonarFox»  SAP-
100

 SAP-100 , -
 3 , -
.

 (5.2.4) 

.

 (5.2.4) 
-

 «SonarFox».
-

-
:

 (
)

 4 
 20 

,
,

 (5.2.6) 
:

:

 32 
, . .
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5.2.1  SAP-100 

 «Touch-Magnet». 

                   

                 

,  LCD: :
 DIST –           – 
 LEV –  US -  US 
 VOL –     
 FLOW - 
 PROG –  ( )
 RELAY –

1 – 1  ( )
2 – 2  ( )

 FAIL –  / 

–
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5.2.2.  SAP-100 

 ( ).
( ,  5.2.4, 5.2.5  5.2.6) 

,   - 

-

,
            ( 01, 02, … . .)

,      
             (dcba) 

,   

,
, ,

     

*  LOAD (« »)  * 
    **  CANCEL (« »)    

 «GET LEVEL»:  +  LEV  DIST (
)

:
-

,
,

 ( 99).
-

,
,

.
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5.2.3  SAP-100 

       

      

    
ECHO

( 01  5.2.3) -
-

 (
):     RELAIS 

     ,

     COM
     

1 2    ( )
 (  «FAIL») 

 « » .
,

« » .

, .
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5.2.4

.
, ,

 4  20 , , ,
«QUICKSET» ( ) (5.2.2), 

 (5.2.3). 
,

,
 4  20 ,

.
 2 .

 «SonarFox».
:  «SonarFox»

 «LEV».  6.1 ( 01).

+
(

 3 .)
/ //

«GET LEVEL» - -
 «SonarFox»

+

-+

+

4 : - , -
 4 

:  (\
4

 = -

/ /
 ( ).

:  «GET LEVEL» 
( + ), -

 «SonarFox»  ( , -
 « »)  ( ).

: 0  (0%, )
20 : - , -

 20 
:  (

20

 = -

/ /
 ( ).

:  «GET LEVEL» 
( + ), -

 «SonarFox»  ( , -
 « »)  ( ).

: -
 –  ( ) (100%, ) -

 5.1 
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5.2.5 «QUICKSET» ( )

 «SonarFox» 

 «QUICKSET»,
 8 

 8
,

.
.

«SonarFox».

,
 – 

«LEVEL».
 («Full Parameter Access») 

 6.1 ( 01).

 «QUICKSET» +
(

 3 .)
/

/
,

«GET LEVEL» - 
 « »

+

 «QUICKSET», +
+
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 =  «EU» ( )  «US» 
 US. 

 =  «Li» -
 «So»  ( ).

: «EU» 
 =  – -

/ .
:

( / / )  ( ).
:  «GET LEVEL» (

+ ), -
 «SonarFox»  ( ,

 « »)  ( ).
:

( ), .
4  – , -

 4 
:

( / /  ( ).
:  «GET LEVEL» 

( + ),
 «SonarFox»  ( , -

 « »)  ( ).
: 0  (0%, )

20 : - , -
 20 

:
( / /  ( ).

:  «GET LEVEL» 
( + ),

 «SonarFox»  ( , -
 « »)  ( ).

:  = -
 –  ( ) (100%, -
)

–
« » («Hold»), «3.6»  «22» 
( / )  ( ).

:
(«Hold»)

 –  ( -
/ )  ( ).

: 60 , 300 

, -

, .
,



.
, -

, .
,

.
: :

4  = 100% ( ), 20  = 0% ( )
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5.2.6  («Full Parameter Access») 

 «SonarFox» 
 « » (  6) 

 «Full Parameter Access» +
(

 3 .)

 «PROG», :
 –  ( 01, 02, … . .)

 –  (dcba) 

:
.

.

 «Full Parameter Access» 
… … - …

-
-

.
-
-

. -

 3 ,
-
-

 «CANCEL». 

-

.

+

-
-

.

,
-

 «LOAD»: 

-

 (
-

 « »

+

)

- , -
 « »

- ,

- :
1 ( 77)

 ( / -
) /

/
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6.  – 

6.1

00: - cba 

,
.

 ( )
0 - «Li»

1 - «So» 

b  (  « ») : !
,

 « ».0
1

0
1

: 000 
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01: - ba 

, -
 (

) .  « » ,
 ( )
 ( , 01=b0 , 01= b5, 

, , . : 01= b2 
 b4). 

0 DIST 
1 LEV
2 LEV%

3 VOL

: !
,

 « ». 

4 VOL% 
5 FLOW

b

0

1

: 11 

02: - cba E

0 º
1 ºF

00( ), 01( ), 02( )
 ( 01( )=2/4). 

: !
,

 « ». 

 (
32) 

b

US US US
0 3 3 - Lb( ) 3 3/ /
1 / /

0
1
2
3

: 000 
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03: -- 

, , - .

– 2 1
2  – 5 2

5  – 10 5
 10 10 

, ,
,

( , ). -
,  «DIST» 

 «LEV», 03 .
 (VOL  FLOW) 

, -
,

.
0,000-9,999 ,

10,000-99,999 ,
100,000-999,999 , -

,  « » -
.

1000,000-9999,999 ,
100000,000-99999,999 ,

91 -9,99999*10 , :
( )

 1 1010 -
 Err ( ).

10 1*10 (overflow) Err4 1 – 
4,29496*109, -

 «0». 

 « »
0
1 2
2 5
3 10
4 20
5 50

 DIST -
 ( - ) -

.
 VOL  FLOW 
, ,

-
03.  2, 5, 10 . .

,
-

.  « -
» ,

-
.

: 0 

:
03=1  2 : 1,000; 1,002; 1,004 
03=5  50 : 1,000; 1,050; 1,100 

10,00; 10,05(0); 10,10(0) 
(0  50, 100, 150 . .

)
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 ( -

05 05

-

P06

DIST –  ( )

LEV –  ( 04
– DIST) 
VOL =  (  DIST  LEV 

.
(

)
05

.

.

04

.

04



04:

 – , -
,  « ». -

04 ( )
 + .

«SonarFox»
 PVDF PTFE

( / ) ( / )
( / )

S-39 4/13 3/10 -
S-38 6/20 5/16 -
S-37 8/26 6/20 -
S-36 10/33 - 7/23
S-34 15/49 - 12/39
S-32 25/82 - 15/49

,
LEVEL ( )= 04 ( ) – DISTANZ ( ).

 ( )
, -

/ .
, -

 «SonarFox» / -
 «GET LEVEL»  (

), , .  P04. 

-
.

, ,
,

, ,
,
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05:  ( )

- .

 (
)

.

- , -
- -

.

, ,
.

 + .
 ( -

)«SonarFox»
 PVDF PTFE

( / ) ( / )
( / )

S-39 0,2/0,65 0,2/0,65 -
S-38 0,25/0,82 0,25/0,82 -
S-37 0,35/1,2 0,35/1,2 -
S-36 0,35/1,2 - 0,4/1,3
S-34 0,45/1,5 - 0,55/1,8
S-32 0,6/2 - 0,65/2,2

:
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06:
). 

-

-
-
-

. -
-

,
 ( ,

.).

-
:

- «Sub 0» -

- -

- -
,

.

«Sub 0» 

:
,
.

). 
-

,
.

/ :
 «SonarFox» :

-  «No Flo» ( )
- .

/ -
:

/ , -
.

: 0 
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6.2.

10:  ( , , ), -
 4 

11:  ( , , ), -
 20 

01( ). , -
 (LEV  VOL) 

 LEV ( , )  VOL ( 3, 3).

,  ( -
) -

. :  1 -
 4 ,  10  – 20 , , -

 1  – 20 ,  10  – 4 , .

:
10 «0»  ( . )
11 .  ( . )

12: -- 

 «SonarFox» -
 (  7). 

(  NAMUR) 
0
1 3,6
2 22

: 0 
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6.3.

13: -- 

. . -
:

0 -
 ( -

)

14, 15

, -

, 14.
, -

-
, 15.

( . 20 

)

-
-

14
15.

.
.

1 -
2 -
3

 140 .

1,10,100,1.000  10.000 
3, -

16.

16=0:1 3

16=1:10 3

316=2:100
16=3:1.000
3

16=4:10.000
3

.
.

: 2 

14: …  –    : 0 
15: …  –    : 0 
16: …  – : 0 
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6.4.

20: -- 

, .

( )
/ /

> 2-3 < 2-3 

0

1 3

2 6

3 10

4 30

5 60

6 100

7 300

8 600

9 1000

: : 60 , : 300 .

22: -- 

- .

0 .
 «SonarFox»

,

1 .
 «SonarFox»

-
.

: 0 
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23: --  ( )

 QUEST+
- .

0
( )

1  15º ( )
2  15º ( )

- 72:
23, 72

 «0». 

1). 23 =1,
 « ».
 « ».

2). - 72.

3). 23 =2.

4). 23  ( ), 72
 «0». 

: 0 

24: --  - 

0

1

2

: 0 
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25: -- -

- .
 « »  (

).

-
   

     «t» 

- -
. - -

 «Quest». 25 -
.

- ,

0 - -
 ( -

)
1

-
-

.
2 -

: 0 

26: ( / )
27: ( / )

- ,
 ( )

.

, -
/ / .

.

:  ( 00: «Li»): 2000,  ( 00:
«So»): 500 
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28 ---a -

-
0 -

. -
-  10 

20 ,
 «no Echo» -

12 -
- .

1 - ,
.

2 -
 «voll» 

- -
, -

 «full» ( )  / -
26 .

3 - -
 «no Echo» -

12 -
- .

4 -
-

 / - , -
.

- -
.

-
 « »

: 0 

29  # 1 

P30  # 2 

, -
/ .

. , -
-  ( 70).

: 0 
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31:  20º  ( / / 00( ))

,
, -

. -
 32-  ( 48, 49).

 « ».

:  ( 00:«EU»):343.8 / , US( 00:«US»):1128 /

32:

 ( ),  VOL. 
: 0 ( / 3)  ( / 3) 00 ( )

33: ( ) -

-  ( ).
 « »

.

,  «SonarFox»
- , ,

- ,
-  ( ).

-

- .

- ,
-  ( -

70),
33.

 ( 33 0), -
- . ,  «SonarFox» -

. , 33=0.

: 0 
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-
,

- ,
: 5,2 

- 3,85 

( )

( - )
( - )

: 33=4.00 (  4 )
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6.5.

40: - ba  / 

ba  / 
:

: -
-

!b0
 / , «b»: 

40(b), 41
-

,

« ».

01
 / 

41, 43, 44

02
 /  ( )

41, 42, ( 43
44, 45)

b3  ( )
 / , «b»

40(b), 41, 42

04 41

: 00 

41-45:  / 

-
 / 

-
 / 

-
 / -

43, 44
45 = 0 
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6.6.

40: --ba , ,  ( : 00) 

ba , ,
:*

Q
( / )

Q  ( / ) « » ( )

00 GPA-1P1 Q( / )=60.87*h1.552 0.26 5.38 30 46
01 GPA-1P2 Q( / )=119.7*h1.553 0.52 13.3 34 46
02 GPA-1P3 Q( / )=178.4*h1.555 0.78 49 39 46
03 GPA-1P4 Q( / )=353.9*h1.558 1.52 164 53 46
04 GPA-1P5 Q( / )=521.4*h1.558 2.25 360 75 46
05 GPA-1P6 Q( / )=674.6*h1.556 2.91 570 120 46
06 GPA-1P7 Q( / )=1014.9*h1.556 4.4 890 130 46
07 GPA-1P8 Q( / )=1368.9*h1.5638 5.8 1208 135 46
08 GPA-1P9 Q( / )=2080.5*h1.5689 8.7 1850 150 46
09  «PARSHALL» 46, 42
10 «PALMER-BOWLUS» (D/2) 46, 41
11 «PALMER-BOWLUS» (D/3) 46, 41
12 «PALMER-BOWLUS» ( ) 46, 41, 42
13 «Khafagi Venturi» 46, 42
14 46, 42
15 46, 41, 42
16 46, 41, 42
17 46, 42
18 V- 46, 42
19  «THOMSON» 46
20 - 46, 41
21 : Q( / )=1000* 41* 42, ( ) 46, 41, 42

* 41- 46
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41-45:  / 

.
: 0 

46:  Q=0

46 ,  h=0 ( -
).

: 0 

 / 
40=00 «Parshall Nivelco» (GPA1P1 

GPA-1P9)) -
-
-

08  «Parshall» 

40=09  «Parshall» 
0.305< 42( ) <2.44 
                                                   0.026 
Q( 3/ )=0.372* 42*(h/0.305)1.569*s

2.5<P42 
Q( 3/ )=K*P42*h1.6

P=2/3*

( )
3.05 2.450 
4.57 2.400 
6.10 2.370 
7.62 2.350 
9.14 2.340 

15.24 2.320 
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40=10  «Palmer-Bowlus» 

Q( 3 2.5/ )=f(h1/ 41)* 41 ,
 h1( )= h+( 41/10) 

40=11  «Palmer-Bowlus» 
(D/3) 

Q( 3 2.5/ )=f(h1/ 41)* 41 ,
 h1( )= h+( 41/10) 

40=12  «Palmer-Bowlus» 
( )

Q( 3/ )= * 42*h.5,
= f( 41/H42) 
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40=13  «Khafagi Venturi» 

Q( 3/ )=P42*1.744*h1.5+0.091*h2.5

40=14
0.0005<Q( 3/ )<1
0.3< 42( )<15 
0.1<h( )<10 
Q( 3 1.5/ )=5.073* 42*h

: ±10% 

40=15

0.001<Q( 3/ )<5
0.15< 41( )<0.8 
0.15< 42( )<3 
0.015<h( )<0.8 
Q( 3/ )=1.7599*(1+(0.1534/ 41))* 42*(h+0.001)1.5

: ±1% 

40=16 
0.0032<Q( 3/ )<82 
20< 41(º)<100 
0.5< 42( )<15 
0.1<h( )<2 
Q( 3 1.5/ )=1.772* 42*h +1.320*tg( 41/2)*h2.47

: ±5% 
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40=17
 (4:1) 

0.0018<Q( 3/ )<50 
0.3< 42( )<10 
0.1<h( )<2 
Q( 3 1.5/ )=1.866* 42*h

: ±3% 

40=18  V- -

0.0002<Q( 3/ )<1
20< 42(º)<100 
0.05<h( )<1
Q( 3/ )=1.320*tg( 42/2)*h2.47

: ±3% 

40=19  «THOMSON» 
0.0002<Q( 3/ )<1
0.05<h( )<1
Q( 3 2.47/ )=1.320*h

: ±3% 

40-20 - -

0.0003<Q( 3/ )<25 
0.02<h( )<2
Q( 3/ )=m*b*D2.5

m=0.555+0.418h/P41+( 41/(0.11*h)) 
: ±5% 
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20º .

 ( / )
2 4 252.8

2 2 340.8
NH3 429.9

r 319.1
6 6 183.4

2 268.3
349.2

l4 150.2
l2 212.7

3 3 213.4

2 6 327.4
2 3 267.3

2 4 329.4
994.5

2S 321.1
4 445.5

3 347
Ne 449.6
N2 349.1
NO 346

2 328.6
3 8 246.5

SF6 137.8
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. . . .
00 21 25 32 - -

01 22 26 32
02 22 27 32
03 23 28 33 -
04 25 29 33  #1 
05 26

( )
30 33  #2 

06 27 31 34
 20º

07 N.A. P32 34
08 N.A. 33 34 -
09 N.A. 34 N.A.
10 28  4 35 N.A.

11 28
20

36 N.A.

12 28 37 N.A.

13 29 38 N.A.
14 29  – 39 N.A.
15 29  – 40 36/42 /
16 29  – 41 36/43 /

17   N.A. 42 36/43 /
18 N.A. 43 36/43 /
19 N.A. 44 36/43 /
20 30 45 36/43 /
21 N.A. 46 38 :  – 

Q=0
22 30 47 42

23 31  (
)

48 42

24 31 - 49 N.A.
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. . . .
50 N.A. 75 43
51 N.A. 76 44
52 N.A. 77 44 1  ( -

)
53 N.A. 78 44 2  ( -

)
54 N.A. 79 N.A.
55 N.A. 80 44
56 N.A. 81 44
57 N.A. 82 N.A.
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60 43 85 45
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70 43 - / - 95 N.A.
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