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Operating instruction

Compressor Soft Starter CSS-Series

&

General information:

Compressor Soft Starters of the CSS-Series are used to limit the start current of 1-
phase compressors. For additional start torque a built-in start capacitor is switched in
parallel to the run capacitor. After start it is switched off. Supply voltage is
continuously monitored. In case of under voltage the compressor is switched off.
Restarts are delayed and indicated by a blinking greed LED. In case of alarm a signal
is indicated by the red LED. The alarm relay will be activated.
Soft starters are released for use with many compressors. (See list Fig.3).

CSS-32U / CSS-32W for compressor motors with nominal current up to 32A
CSS-25U for compressor motors with nominal current up to 25A

A Safety instructions:

Read operating instructions thoroughly. Failure to comply can result in device
failure, system damage or personal injury.

According to EN 13313 it is intended for use by persons having the
appropriate knowledge and skill.

Do not exceed the specified maximum ratings for pressure, temperature,
voltage and current.

Before installation or service disconnect all voltages from system and device.
Unauthorized opening of the CSS will void warranty.

Entire electrical connections have to comply with local regulations.

Do not operate system before all cable connections are completed.

Disposal: Electrical and electronic waste must NOT be disposed of with other
commercial waste. Instead, it is the user responsibility to pass it to a designated
collection point for the safe recycling of Waste Electrical and Electronic
Equipment (WEEE directive 2002/95/EC). For further information, contact
your local environmental recycling center.

Setting:

« No setting required. The Soft Starters automatically limit the start current based on
the connected compressor size. Several consecutive starts are required to learn and
optimize the start current of the attached compressor.

Mounting — Dimensions See Fig. 2,4:

CSS Soft Starters are for mounting in electrical switch boards only. The mounting
clip allows convenient DIN rail fixing; for secure mounting on any other flat
surface, it has four drill holes (©4.5 mm). The mounting clip can be attached to the
housing base in two directions, see fig. 4.

Protect CSS from direct sun light and water.

Wiring (Fig. 1,2):

Warning:

o Use automatic circuit breaker F with characteristic of circuit control C.
Releasing current 25A for CSS-25U, 32A for CSS-32U / CSS-32W.

« Do not use an additional contactor. CSS could be damaged.

« Do not connect “Crun” capacitor to the "Run" lead of the motor. Connect it
between RC and S terminals as per wiring diagram. An additional start
capacitor “Cstart” is built in the Soft Starter

* Perform wiring as printed on the housing. CSS Contacts:

R | Output motor run winding S | Output start winding
RC | Output run capacitor Uc | Start input (“on” if connected to 230V)
L1 | 230V 50/60Hzpower input | N | Neutral line

« The terminals are for flexible cable cross section 0.25 ... 4 mm?.
CSS-32W R- RC and L contacts: 0.25 ... 6 mm?
« The screws must be tightened with 0.5... 0.6 Nm.

« The wiring diagram per Fig.1 is an example how safety functions can be wired.

Crun |Run capacitor F6  |Circuit breaker of motor
F1 | Circuit breaker of control circuit K1 |Contactor

F2 |Discharge gas thermostat Q1 |Main switch

F3  |High pressure switch R2 |Crankcase heater

F4 |Low pressure switch

Operation:

o After all connections are wired, supply voltage can be switched on. Green + red
LED will be on for 30 sec after power up, then blinking green LED indicates the
initial delay time of 150 sec. Green LED on will indicate “ready for start”.

« Switch contact "Uc" to 230V (for min. 0.5 sec) starts the motor with limited start
current. The start sequence is monitored.

« If the motor does not start, it is switched-off. A restart will be delayed for 5 Min.
A blinking green LED indicates the delay.

o The compressor is switched-off, when "Uc" is disconnected from 230V. A restart
will be delayed. This is indicated by a blinking green LED. After elapsed delay
time the green LED will stop blinking; a restart is possible instantly.

o For other messages see list of LED indicator codes below

Technical Data:

Operating voltage 230 VAC +10% /-15% / 50/60 Hz
Continuous compressor current, max. CSS-25U: 25 A
CSS-32U / CSS-32W: 32A
Compressor start current limited to max. 45 A /(30 A pen 805209-805210)
"Uc" Signal 230 VAC+10% / -15% / 50/60 Hz
Impedance at "Uc" input >440 kOhm
Alarm relay, AgNi (SPDT)
. 250V~/3A
Resistive (AC1) max. 30V= /3A
Operating temperature -20 ... +55°C
Storage temperature -20 ... +65°C
Start capacitor (Cstart) 200 ... 240 uF
Flexible cable cross section CSS-32W, (R, RC, L) 0.2 ...6mm?
Flexible cable cross section (power lines) 0.25 ... 4 mm?
Flexible cable cross section (alarm outp.) 0.25...2.5 mm?
Restart delay 0,5...5 Min.
Vibration resistance (10 ... 1000 Hz) 4g
Protection acc. IEC 529 1P 20

Standards

* Low voltage directive LVD 2006/95/EC

» Contactors and motor-starters - AC semiconductor motor controllers and starters
EN60947-4-2

« Safety for household (Part. No. 805204, 805205 only): EN60335-2-40

* Electromagnetic Compatibility: EMC 2004/108/EC

* RoHS 2011/65/EU
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Product information per EN 60947-4-2

Manufacturer: Emerson Climate Technologies GmbH

Type codes: CSS-25U CSS-32U CSS-32W

Nom. operating current: 25A 32A max. / AC-53a; AC-58a
Operating voltage / Frequency: 230V nom / 50/60Hz

Operation category: 32A, Class 12, 60%

Device alternative: Hybrid motor starter with bypassed semiconductor

Isolation voltage: 2.5kV
Surge voltage: 1.5kV
Protection acc. IEC 529 1P-20
Pollution degree: 2
LED Indicator Codes
green red Alarm Rel. Message Remarks
ON OFF ON System energized, normal operation Compressor might be ON or OFF
blinking | OFF ON System energized, waiting for delay time elapsed Blink frequency 0.5 Hz
ON ON ON System test after power on Duration ~ 30 sec
ON 1 xblink |ON Motor current too low Check wiring
ON 2 xblink |ON System cannot start caused by low voltage condition Blink frequ. 2.5 Hz, 1.5 sec break between blink packages
ON 3 xblink |ON Start winding voltage too low after start sequence Check wiring
ON 4 x blink | ON Motor current too high (32 A eff) Overload; locked rotor
ON 5xblink | ON Start capacitor error (damaged or disconnected) Blink frequ. 2.5 Hz, 1.5 sec break between blink packages
OFF 5 x blink | OFF Start capacitor or run capacitor error (defect relay) Perform reset; exchange CSS if problem persists
blinking | ON OFF Motor connection error check wiring of R, RC and S terminals
OFF ON OFF Internal error Severe problems, device to be replaced
OFF OFF OFF System not energized or internal power supply defect If energized device to be replaced
OFF OFF OFF Main circuit breaker blown at power on Remove compressor lines R and RC; switch power on for few sec. Reconnect
compressor and power on again. (Note: Shock and vibrations
at transport can set bistable relays into wrong position. With this mode the relays will be reset to the correct position).

Emerson Climate Technologies GmbH
Am Borsigturm 31 | 13507 Berlin | Germany

www.emersonclimate.eu

Date: 26.01.2016 CSS_Ol_ML_R08_865724.docx




&

EMERSON

Betriebsanleitung

Soft Starter, Baureihe CSS

Beschreibung:

Die Soft Starter der Baureihe CSS werden zur Anlaufstrombegrenzung von
1-phasigen Verdichtern eingesetzt. Der eingebaute Anlaufkondensator erhoht das
Drehmoment beim Start und wird anschlieBend abgeschaltet. Der Verdichter wird
wiéhrend des Betriebs laufend tiberwacht und bei Unterspannung abgeschaltet. Ein
Neustart erfolgt nur nach Ablauf einer Verzogerungzeit. Wihrend der
Verzdgerungzeit blinkt die griine LED. Bei einer Stérung leuchtet die rote LED;
auflerdem schaltet das Alarmrelais.

Soft Starter sind zum Einsatz mit vielen Verdichtern freigegeben: (siche Fig. 3)
CSS-32U/ CSS-32W fiir Verdichter Motoren bis 32 A max. Nennstrom

CSS-25U fiir Verdichter Motoren bis 25 A max. Nennstrom

A Sicherheitshinweise:

* Lesen Sie die Betriebsanleitung griindlich. Nichtbeachtung kann zum
Versagen oder zur Zerstorung des Gerites und zu Verletzungen fiihren.

Der Einbau darf gemidfl EN 13313 nur von Fachkriften vorgenommen
werden.

Die angegebenen Grenzwerte fiir Druck, Temperatur, Strom und Spannung
nicht iiberschreiten.

Vor Installation oder Wartung sind die Anlage und das Bauteil spannungsfrei
zu schalten.

Fiir den gesamten elektrischen Anschluss sind die linderspezifischen
Vorschriften einzuhalten.

Die Anlage erst in Betrieb nehmen, wenn alle Kabelverbindungen vollstindig
sind.

Beim Offnen des Geriites verfillt die Garantie.

Entsorgung: Elektro- und Elektronik-Altgerite diirfen nicht mit anderen
Gewerbemiill entsorgt werden. Stattdessen ist es in der Verantwortung
Benutzer es zu einem Sammelpunkt fiir die sichere Entsorgung von Elektro-
und Elektronik-Altgerite (WEEE-Richtlinie 2002/95/EG) zu iibergeben. Fiir
weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren ortlichen Recyclinghof.

Einstellung:

» Eine Einstellung ist nicht erforderlich. Der Soft Starter stellt die Anlauf-
strombegrenzung vollautomatisch auf den verwendeten Verdichtertyp ein. Hierzu
sind mehrere aufeinanderfolgende Starts erforderlich.

Einbau — Abmessungen siehe Fig. 2,4:

Der CSS Soft Starter ist zum Einbau in Schaltschrinken vorgesehen. Der
beiliegende Montageclip erlaubt die Befestigung auf einer Hutschiene, oder mit
vier Bohrungen auf sonstigen ebenen Flidchen. Der Montageclip lésst sich in zwei
Richtungen mit dem Gehéduseboden verbinden (siche Fig. 4).

» CSS vor Sonneneinstrahlung und Feuchte schiitzen.

Elektrischer Anschluss (Fig. 1,2):

Achtung:

« Sicherungsautomat F mit Ausldsecharakteristik C verwenden. Ausldsestrom 25A
fiir CSS-25U, 32A fur CSS-32U/ CSS-32W

Keinen zusitzlichen Schiitz verwenden. Der Soft Starter kann dadurch
zerstort werden.

Der Motor-Kondensator Crun darf nicht mit der "Run" Wicklung des
Verdichters verbunden werden. Er ist zwischen RC und S zu schalten (siehe
Fig.1). Im Soft Starter befindet sich zusitzlich der Start-Kondensator Cstart.
Verdrahtung geméB Gehéuseaufdruck. CSS Kontakte:

R | Ausgang Motor-Hauptwicklung | S | Ausgang Startwicklung
RC | Ausgang Motorkondensator Uc | Start (ein = Verbindung zu 230V)
L1 | Stromversorgung 230V N [ Neutralleiter

+ Die Anschliisse sind fiir Kabelquerschnitt Litze 0,25 ... 4mm?*

* CSS-32W R-RC und L Kontakte 0,25......6mm? vorgesehen.

.

Die Schrauben sind mit 0,5 ... 0,6 Nm anzuziehen.

LED Anzeigecode:

* Der Verdrahtungsplan (Fig. 1) zeigt beispielhaft die Einbindung der Sicherheits-
funktionen.

Crun | Motorkondensator F6 | Motorsicherung

F1 | Sicherung Steuerkreis K1 | Hilfsschiitz

F2 | Thermostat am Verdichteraustritt Q1 | Hauptschalter

F3 | Hochdruckschalter R2 | Kurbelgehéuseheizung
F4 | Niederdruckschalter

Betrieb

» Sobald alle Anschliisse verdrahtet sind kann die Netzspannung angelegt werden.
Ca. 30 sec lang leuchten die griine und die rote LED gleichzeitig; dann folgt eine
Verzogerungszeit von 150 sek (rote LED aus / griine LED blinkt).

Der Motor lduft an, wenn der Kontakt ,,Uc* auf 230 V gelegt wird. Entprellzeit: ca
0,5 sek. Der Soft Starter iberwacht den Startvorgang.

Falls der Motor nicht anlduft wird der Startvorgang abgebrochen. Ein Neustart
erfolgt frithestens nach einer Verzogerungszeit von 5 Minuten. Wihrend der
Verzogerungszeit blinkt die griine LED.

Der Verdichter wird abgeschaltet, wenn die Versorgungsspannung an ,,Uc*
unterbrochen wird. Wihrend der Verzogerungszeit (griine LED blinkt) wird ein
Neustart verzogert. Nach dieser Zeit kann sofort ein Start erfolgen.

* Weitere Meldungen siehe Tabelle ,,LED-Anzeigecode unten.

Technische Daten

Nennspannung 230 VAC+10%/-15%/50/60 Hz
Max. Dauerstrom, Verdichter CSS-25U: 25 A
CSS-32U/CSS 32W: 32A

Verdichter-Startstrom begrenzt auf 45 A max. (30 A pcn 805209-805210)
Spannung ,,Uc“Signal 230 VAC+10%/-15% /50 /60 Hz
Impedanz ,,Uc“Eingang > 440 kOhm
Alarm relais, AgNi (SPDT)
Resistive (AC1) max. 250V~ /3A 30V=/3A
Betriebstemperatur -20 ... +55°C
Lagertemperatur -20 ... +65°C
Startkondensator 200 ... 240 uF
Kabelquerschnitt Litze CSS-32W(R,RC L) 0.2 ...6mm?
Kabelquerschnitt Litze (R, RC, L, S, N, ON) 0,25 ... 4 mm?
Kabelquerschnitt Litze (Alarm) 0,25 ... 2,5 mm?
Startverzogerung 0,5 ... 5 Min.
Riittelfestigkeit (10 ... 1000 Hz) 4g
Schutzart IEC 529 IP 20

Vorschriften:

* Niederspanungsrichtlinie LVD 2006/95/EC

» Schiitze und Motorstarter - Halbleiter-Motor-Steuergerdte und -Starter fiir
Wechselspannungen EN60947-4-2
* Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch (nur PCN 805204, 804205)
EN60335-2-40
* Elektromagnetische Vertraglichkeit EMC 2004/108/EC

» RoHS RoHS 2011/65/EU
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Produktinformation gemidfl EN 60947-4-2:

Hersteller: Emerson Climate Technologies GmbH
Typenbezeichungen: CSS-25U  CSS-32U  CSS-32W
Nennstrom 25 A 32A max. / AC-53a; AC-58a
Betriebspannung /-frequenz: 230V nom /50 / 60 Hz
Kategorie: 32A, Class 12, 60%

Hybridmotorstarter mit {iberbriicktem Halbleiter
Isolationsspannung: 2,5kV StoBspannungsfestigkeit:  1,5kV
IP-Schutzart: 1P-20 Verschmutzungsgrad: 2

griin rot Alarm Rel. Information Bemerkungen

EIN AUS EIN System ist eingeschaltet. Normaler Betrieb Verdichter ist ein- oder ausgeschaltet

blinkt AUS EIN System ein; wartet bis Verzdgerungzeit abgelaufen Blinkfrequenz 0.5 Hz

EIN EIN EIN Systemtest nach Einschalten Dauert ca. 30 sec

EIN 1 x blink | EIN Motorstrom zu klein Verdrahtung priifen

EIN 2 x blink | EIN Niederspannung: System kann nicht starten Blinkfrequenz 2.5 Hz - 1.5 sec Pause zwischen Blinkpaketen

EIN 3 xblink | EIN Spannung an Startwicklung zu klein nach Startsequenz Verdrahtung priifen

EIN 4 x blink | EIN Motorstrom zu grof3 (32 A eff) Uberlast; Motorlaufer blockiert

EIN 5xblink | EIN Startkondensatorfehler (beschédigt / nicht verdrahtet) Blinkfrequenz 2.5 Hz - 1.5 sec Pause zwischen Blinkpaketen

AUS 5xblink | AUS Startkondensator oder S-Kondensator — Relais defekt Neustart durchfiihren; Austausch im Wiederholungsfall

blinkt EIN AUS Fehler Anschluss Motor Verdrahtung von R, RC und S Kontkten priifen

AUS EIN AUS Interner Fehler Schwerer Fehler. System austauschen

AUS AUS AUS System ausgeschaltet oder interne Stromversorgung defekt Wenn Fehler bei eingeschaltetem Geriit auftritt: Austauschen!

AUS AUS AUS Beim Einschalten 16st Hauptsicherung aus Verdichter abklemmen (R, RC), Netzspannung ein paar sec. ein-
schalten; Verdichter wieder anklemmen (bistabile Relais werden wieder auf korrekte Position zuriickgesetzt).

Emerson Climate Technologies GmbH www.emersonclimate.eu

Am Borsigturm 31 | 13507 Berlin | Germany
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Instructions de service

Soft Starters de la série CSS

Informations générales:

Les Soft Starters de la série CSS limitent le courant de démarrage des compresseurs
monophasés. Un condensateur de démarrage est intégré. Il est by-passé aprés
démarrage. La tension d'alimentation est constamment contr6lée. En cas de
surtension, sous tension, ou courant anormalement élevé, le systéme est coupé. Le
redémarrage est temporisé pour protéger le systéme. Les alarmes sont indiquées par
une diode rouge, et un contact d'alarme est alors activé. Les Soft Starters sont
homologués pour les compresseurs Copeland Scroll monophasés, 230V 50/60 Hz
(liste Fig. 3)

Mode¢le CSS-32U/C32W pour courants compresseur jusqu'a 32 A nominal.

Modéle CSS-25U pour courants compresseur jusqu'a 25 A nominal.

A Recommandations de sécurité:

Lire attentivement les instructions de service. Le non-respect des instructions
peut entrainer des dommages a I’appareil, au systéme, ou des dommages
corporels.

Selon la norme EN 13313, il est destiné a étre utilisé par des personnes ayant
les connaissances et les compétences appropriées.

Ne pas dépasser les plages de pression, de température, de tension et
d'intensités maximales indiquées.

Avant installation et maintenance, déconnecter toutes les alimentations
électriques du systéme et des équipements.

Le raccordement électrique doit étre conforme aux normes électriques locales.
Ne pas manipuler le syst¢éme avant que toutes les connexions soient terminées.
* Une ouverture non autorisée de CSS annulera la garantie

Elimination des déchets: Les déchets électriques et électroniques NE DOIVENT
PAS étre éliminés avec les autres déchets industriels. Il est de la responsabilité
de ’utilisateur de les remettre a un point de collecte approprié pour un recyclage
adéquat (directive WEEE 2002/95/EC). Pour plus d’informations, contacter le
centre local de collecte.

.

.

Réglages:

* Aucun réglage nécessaire. Le Soft Starter limite automatiquement le courant de
démarrage. Il faut procéder a plusieurs démarrages successifs pour des
performances optimales.

Montage et dimensions (voir Fig. 2,4)

* Le Soft Starter doit étre installé exclusivement dans une armoire électrique. Utiliser
la platine de fixation fournie pour montage sur profilé-support DIN ou fixation par
quatre trous ©4,5mm. La platine permet le montage sur Rail DIN dans deux
directions, (Fig. 4).

 Protéger le CSS de la lumiere solaire directe, de ’eau.

Cablage (Fig. 1,2):

Attention :Pour le disjoncteur repére F, utiliser un modéle courbe C, 25 A pour
le CSS 25U et 32 A pour le CSS 32U/CSS-32W.

* Ne pas utiliser de contacteur additionnel. Le CSS pourrait étre endommaggé.

* Ne pas connecter condensateur de marche "C run" a la borne R du moteur.
Le connecter entre les bornes RC et S conformément au schéma. Un
condensateur de démarrage "Rstart" est intégré au démarreur.

* Réaliser le cablage comme indiqué sur le boitier. Contacts du CSS:

R | Vers phase compresseur S | Vers enroulement auxiliaire du moteur
RC | Vers condensateur de marche Uc | Entrée signal de commande (230V)
L1 | Alimentation 230V ( phase) N [ Neutre

¢ Le plan de céblage donné Fig.1 est un exemple de raccordement des différentes
sécurités et résistances de carter.

Crun | Condensateur de marche F6 | Disjoncteur compresseur
F1 | Disjoncteur circuit de commande K1 | Contacteur

F2 | Thermostat de refoulement Q1 | Sectionneur principal

F3 | Pressostat HP R2 | Résistance de carter

F4 | Pressostat BP

Codes Indicateurs LED (subject to change)

* Les connections ¢lectriques acceptent des cébles souples entre 0.2 et 4 mm?2 CSS-
32W R- contacts RC et L: 0.25 ... 6 mm’
* Les vis doivent étre serrées entre 0.5 et 0.6 Nm

Fonctionnement:

» Une fois tous les cablages effectués, mettre sous tension. Les diodes LED verte et
rouge s'allument en simultané pendant 30sec. Puis la diode verte clignotante
indique le délai initial de 150sec. Enfin, la LED verte fixe indique que l'appareil est
prét pour le démarrage.

Alimenter le contact ,,Uc* (pendant min. 0.5 sec) démarre le compresseur avec un
courant de démarrage contr6lé. La phase de démarrage est controlée jusqu'a ce que
le moteur atteigne son régime de fonctionnement stabilisé.

Si le moteur ne peut pas démarrer, (par ex. rotor bloqué) I’alimentation est coupée.
Le redémarrage ne peut se faire qu'aprés une temporisation de 5 min. (la diode verte
clignote pendant ce temps). Le redémarrage est possible lorsqu'elle cesse de
clignoter.

Le compresseur est arreté lorsque ,,Uc* est déconnecté du 230V. Un redémarrage
est soumis a délai. (la diode verte clignote). Une fois le délai écoulé, la diode
verte est fixe et le redémarrage alors possible.

Pour les autres messages lumineux, voir la liste plus bas.

Informations techniques:

Tension d’alimentation 230 V AC+10% / -15% 50/60Hz
Courant nominal max.du compresseur CSS-25U:25 A
CSS-32U/CSS-32W: 32 A

Limitation du courant de démarrage 45 A max./ (30 A pen 805209-805210)
Tension signal Uc 230 V AC +10% / -15% 50/60Hz
Impédance signal Uc > 440 kOhm
Alarm relais, AgNi (SPDT)
Resistive (AC1) max. 250V~/3A 30V=/3A
Température de fonctionnement -20 ... +55°C
Température de stockage -20 ... +65°Cn.c.
Condensateur de démarrage incorporée 200 ... 240 uF
Section de cable flexible CSS32-W,(R,RC,L) [0.2 ... 6 mm?
Section de céble flexible (alimentation) 0,2 ... 4 mm?
Section de cable d' alarme flexible 0,2 ...2,5 mm?
Temporisation aprés démarrage 0,5 ... 5 Min.
Résistance aux vibrations (10 . 1000 Hz) 4g
Protection selon. IEC 529 IP 20

Homologations:

* Directive basse tension LVD 2006/95/EC

» Contacteurs et démarreurs de moteurs - Gradateurs et démarreurs a semi-
conducteurs pour moteurs a courant alternatif ~ EN60947-4-2

* Sécurité résidentiel (PCN 805204, 805205 seulmt) EN60335-2-40

» Compatibilité électromagnétique : EMC 2004/108/EC

* RoHS 2011/65/EU

. Marquage:c € é EH[

Information produit per EN 60947-4-2:
Fabricant: Emerson Climate Technologies GmbH
Types: CSS-25U CSS-32U CSS-32W
Courant nominal: 25A 32A max. / AC-53a; AC-58a
Tension nom. d’utilisation: 230V nom / 50/60Hz
Catégorie: 32A, Class 12, 60%
Description: Démarreur hybride pour moteur avec
semiconducteur bypassé
2.5kV  Tension de choc: 1.5kV
IP-20 Degré de pollution: 2

Tension d'isolation:
Protection acc. IEC 529 :

vert rouge rel. alarme information remarques

activé éteint activé Systéme activé, fonctionnement normal Compresseur peut étre éteint ou activé

Clignot. | éteint activé Systéme activé, temporisation en cours Fréquence de clignotement 0.5 Hz

activé activé activé Test du systéme aprés mise en marche Durée ~ 30 sec

activé 1 clignot. | activé Courant du moteur trop faible Controler la cablage

activé 2 clignot. | activé Tension alimentation trop faible pour démarrage Fréquence du clignotement : 2.5 Hz, temps du pausel.5 sec

activé 3 clignot. | activé Tension de démarrage trop faible Controler la ciblage

activé 4 clignot. | activé Courant moteur trop important (32 A eff) Surcharge, rotor bloqué

activé 5 clignot. | activé Pb condensateur démarrage (endommagé, débranché) Fréquence du clignotement : 2.5 Hz, temps du pausel.5 sec

éteint 5 clignot. | éteint Erreur condensateur de démarrage et de marche Faire un reset, si cela persiste, remplacer le CSS

Clignot. | activé éteint Erreur moteur de connexion Controler la ciblage R,RC et S

éteint activé éteint Erreur interne Probléme critique, remplacer le démarreur

éteint éteint éteint Systéme n'est pas sous tension, ou défaut interne Vérifier alimentation — remplacer le démarreur

éteint éteint éteint Le disjoncteur declenche au démarrage Déconnecter lignes R et RC. Mettre le courant quelques secondes. Reconnecter

R et RC et remettre le courant.. (Note: chocs et vibrations

diis au transport peuvent basculer le relais bistable en mauvaise position. Cette méthode le repositionnera correctement).

Emerson Climate Technologies GmbH www.emersonclimate.eu

Am Borsigturm 31 | 13507 Berlin | Germany
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Istruzioni operative

Soft Starter Serie CSS

D,

Informazioni generali:

I Soft Starter CSS sono usati per ridurre la corrente di avviamento dei compressori
monofase. Per fornire coppia di avviamento addizionale, un condensatore di
avviamento ¢ presente in parallelo a quello di marcia. Il voltaggio di alimentazione ¢
costantemente verificato. In caso di voltaggio troppo basso, il compressore viene
spento. Le ripartenze sono ritardate e indicate da un LED lampeggiante verde. Un
relai di allarme viene attivato. I soft starter sono rilasciati per i modelli in Fig. 3.
CSS-32U/ CSS-32W per compressori con corrente nominale massima pari a 32A
CSS-25U per compressori con corrente nominale massima pari a 25A

A Istruzioni di sicurezza:

Leggere attentamente le istruzioni operative. La mancata osservanza pud
causare danni al componente, guasti al sistema o provocare lesioni alle
persone.

In accordo alla EN 13313 questo prodotto deve essere utilizzato da personale
specializzato con le adeguate conoscenze e competenze.

Non superare i valori massimi specificati per le pressioni, le temperature, la
tensione di alimentazione e le correnti elettriche.

Prima dell'installazione o interventi in assistenza togliere tutte le
alimentazioni dal sistema e dai dispositivi.

I cablaggi elettrici devono essere conformi alle normative locali.

Non mettere in funzione il sistema prima di avere completato tutti i cablaggi.
L'apertura non autorizzata del CSS fa decadere la garanzia.

Smaltimento: Rifiuti elettrici ed elettronici NON devono essere smaltiti insieme
agli altri rifiuti commerciali. E’ infatti responsabilita dell’utente lo smaltimento
presso un punto di raccolta approvato per un corretto riciclaggio dei rifiuti di
apparecchiature elettriche ed elettroniche (Direttiva WEEE 2002/95/EC). Per
ulteriori informazioni, contattare il proprio centro di riciclaggio per ’ambiente.

.

.

.

Impostazioni:

* Non ¢ necessario settaggio. Il CSS limita automaticamente la corrente di
avviamento in funzione del compressore. Diversi avviamenti consecutivi sono
necessari per ottimizzare la corrente di avviamento del compressore.

Montaggio — Dimensioni (Fig. 2,4):

* Montare solamente all’interno del quadro elettrico. La staffa di montaggio
consente il fissaggio su guida DIN; per un montaggio sicuro su ogni superficie
piatta, ¢ dotata di quattro fori (@4.5mm). Puo essere fissata al Soft Starter in due
direzioni (Fig. 4).

« Proteggere il componente dalla luce del sole e dall’acqua.

Cablaggio: (Fig. 1,2)

Attenzione:

« Utilizzare l'interruttore automatico F con caratteristica del circuito di controllo C.
Corrente di scatto: 25A per CSS-25U, 32A per CSS-32U/CSS-32W.

« Non utilizzare teleruttore addizionale. CSS potrebbe essere danneggiato.

* Non collegare il condensatore di marcia “Crun” con I’avvolgimento di marcia
del compressore Collegarlo tra i terminali RC e S come da schema elettrico.
Un condensatore di avviamento addizionale “Cstart” ¢ incluso nel Soft
Starter.

« Cablare secondo quanto stampato sull’involucro. Contatti CSS:

R Uscita avvolgimento dimarcia | S | Uscita avvolgimento di avviamento

RC | Uscita condensatore di marcia | Uc | Ingresso di avviamento (attivo se collegato a

230V)

Linea neutro

L1 | Alimentazione 230V 50/60Hz | N

« I terminali sono per cavi flessibili con sezione 0.25... 4 mm?
¢ CSS-32W contatti R-RC e L: 0.25... 6 mm?
» Le viti devono essere serrate a 0.5... 0.6 Nm.

LED Indicator Codes:

* Il diagramma in Fig. 1 ¢ un esempio di come collegare le protezioni
Crun | Condensatore di marcia F6 | Fusibile motore

Fl1 Fusibile circuito di controllo K1 | Teleruttore

F2 | Termostato temperatura di mandata Q! | Interrutore principale
F3 | Pressostato di alta R2 | Resistenza carter

F4 | Pressostato di bassa

Funzionamento

» Terminato il cablaggio ¢ possible fornire tensione. I led rosso e verde saranno
accesi per 30 secondi, quindi il led verde lampeggia e indica il ritardo iniziale di
150 secondi. 11 led verde restera acceso ad indicare “pronto all’avviamento”

« 1I contatto Uc a 230V (per minimo 0.5 secondi) fa partire il motore con corrente
limitata. La sequenza di avviamento viene monitorata.

 Se il motore non parte, viene spento. L’avviamento ¢ ritardato di 5 minuti. Il led
verde lampeggiante indica il ritardo.

* Il compressore ¢ spento quando ,,Uc* ¢ scollegato dai 230V. L’avviamento ¢
ritardato. Questo ¢ indicato dal led verde lampeggiante. Passato questo tempo, il
led verde resta acceso ed ¢ possibile I’avviamento istantaneo.

* Per altri messaggi, si veda la lista dello stato dei LED sotto riportata

Dati Tecnici:

Voltaggio 230 V AC +10% / -15% / 50/60Hz

Max corrente esercizio compressore CSS-25U: 25 A
CSS-32U:32 A/CSS-32W: 32 A

Corrente avviamento compressore limitata |45 A /(30 A codice 805209-805210)

a max.

Corrente del segnale all'ingresso ,,Uc* 230 VAC +10% / -15% / 50/60 Hz

Impedenza al segnale di ingresso “Uc” >440 kOhm

Alarm relay, AgNi (SPDT)

Resistive (AC1) max. 250V~/3A  30V=/3A

Temperatura di esercizio -20 ... +55°C

Temperatura di stoccaggio -20 ... +65°C

Condensatore di avviamento (Cstart) 200 ... 240 uF

Sezione cavo flessibile CSS-32W (R, RC, L) 0.2 ...6mm?

Sezione cavo flessibile (alimentazione) 0.25 ... 4 mm?

Sezione cavo flessibile (allarme) 0.25...2.5 mm?

Ritardo avviamento dopo fermata 0,5... 5 Min.

Resistenza alle vibrazioni (10...1000 Hz) 4g

Classe di protezione secondo IEC 529 IP 20

Normative:
*» Basso Voltaggio LVD 2006/95/EC

« Contattori e avviatori motori — Controlli motore a semiconduttore in corrente
continua e avviatori EN60947-4-2

* Sicurezza apparecchi elettrici uso domestico
(solo codici 805204, 805205)

» Compatibilita elettromagnetica

* RoHS 2011/65/EU

* Approvazioni: C E Q EH[

Informationi prodotto secondo EN 60947-4-2:

Costruttore: Emerson Climate Technologies GmbH
Descrizione: CSS-25U CSS-32U  CSS-32W

Corrente operative nominale: ~ 25A 32A max. / AC-53a; AC-58a
Voltaggio/frequenza di esercizio: 230V nom / 50/60Hz

Categoria di esercizio: 32A, Classe 12, 60%

Tipo di apparecchiatura:: Avviatore motore ibrido con semiconduttore

EN60335-2-40
EMC 2004/108/EC

bypassato
Voltaggio di isolamento: 2.5kV Voltaggio di Surge: 1.5kV
Protezione secondo IEC 529 1P-20 Grado di inquinamento: 2

ON OFF ON Sistema alimentato, funzionamento normale 11 compressore puo essere ON oppure OFF
lampeggiante | OFF ON Sistema alimentato, in attesa fine tempo di ritardo Frequenza di lampeggio 0.5 Hz
ON ON ON Test di sistema dopo alimentazione Durata ~ 30 sec
ON 1 lamp. ON Corrente motore troppo bassa Verificare il cablaggio
ON 2 lamp. ON 11 sistema non parte a causa di basso voltaggio Frequenza lamp. 2.5 Hz, 1.5 sec intervallo tra i gruppi di lampeggio
ON 3 lamp. ON Volt. avviamento start basso dopo la sequenza di start Verificare cablaggio
ON 4 lamp. ON Corrente motore troppo alta (32 A eff) Sovraccarico, rotore bloccato
ON 5 lamp. ON Errore condens. di start (dannneggiato o disconnesso) Frequenza lampeggio 2.5 Hz, 1.5 sec intervallo tra i gruppi di lampeggio
OFF 5 lamp. OFF Errore condens. di start o di marcia (difetto relay) Resettare; se il problema persiste sostituire il modulo CSS
lampeggiante | ON OFF Errore di connessione del motore Verificare il cablaggio (R,RC,S)
OFF ON OFF Errore interno Guasto grave, il dispositivo deve essere sostituito
OFF OFF OFF Sistema non alimentato o problema interno Se alimentato, il dispositivo deve essere sostituito
OFF OFF OFF Apertura interruttore principale all’alimentazione Rimuovere i cavi compresore R e RC; alimentare per pochi sec. Ricollegare il
comp. e alimentare. (Nota: Urti e vibrazioni durante il
OFF OFF OFF Apertura interruttore principale all’alimentazione
trasporto possono posizionare il relé in posizione errata. In questo modo il relé viene resettato nella posizione corretta).

Emerson Climate Technologies GmbH www.emersonclimate.eu

Am Borsigturm 31 | 13507 Berlin | Germany
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: PykoBoACTBO Mo aKcnnyaTaumum
YcTponcTBO 3anycka Komrnpeccopa 6e3 Harpysku
cepum CSS

RY

O6as uadopmams:

VerpotictBa mmaBHOro mycka cepun CSS npenHasHaveHbI [UST OTPaHUYEHHS IyCKOBOTO TOKa
OHO(BA3HBIX  KOMIIPECCopoB. JIIf MONydeHUs JIONOJIHUTENBHOrO ITYCKOBOTO MOMEHTA
TMapaJuieNIbHO paboueMy KOHJIGHCATOpY BKIIIOUEH IyCKOBOI KOHAeHcaTop. Ilocre 3armycka oH
OTKJII04aeTCs. JIaHHOE YCTPOMCTBO HENpEpBIBHO OTCIICKMBACT MHUTAOLIEE HampspkeHue. B
clydae TPOCAZKM HANpPsDKCHMS KOMIIpECCop OTKiodaercs.. Ilepesamyck kommpeccopa
OCYLIECTBIISIETCS C 33/IEpKKOM, HA YTO yKa3bIBaeT MUTAIOIMII 3eneHsblii ceeTomuoa. KpacHsrit
CBETOJMOJL SIBJISIETCS MHIMKATOpoM apapui. IIpu 3ToM OyneT aKTMBMpPOBAHO aBapHUHHOE
pene.YCTpoiCTBa IUIABHOIO IyCKa BBIIYCKAOTCA Ul MCIOJB30BAHUS CO MHOTMMM
kommpeccopamu. (CM. niepedens Ha Puc.3).

CSS-32U/ CSS-32W 111 2eKTpoaBUraTeseii KOMIPecCOpoB ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM 710 32A.
CSS-25U s anekTpozBUrareneii KOMIpeccopoB ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM JI0 25A.

A NHcTpykuus mo 6e30MaCHOCTH:

* BHuMaTenbHO NpPOYMTAiiTe MHCTPYKUMI0O 1o JKemiayarauun.  Hewmcnosanenne
HHCTPYKIMH MOKeT IIPHBECTH K OTKa3y YCTPOIiCTBA, BHIXOAY H3 CTPOSI XOJIOAWILHOI
CHCTEMbI WJIH K TPABMAM IIePCoHaIa.

* Corstacno EN 13313 k 06c/1y;KHBaHHUIO IOIYCKAETCH TOJIBKO KBAIM(UIMPOBAHHBIA H
HMeIOIHIT He00X0MMbIe Pa3peLlIeH sl TIEPCOHAIL

* He npesblmaiite yka3aHHble npelebHble 3HAYCHHsl [ABJIEHHUs, TeMIIEPATyphbl,
HANPSKEHUS M CHJIbI TOKA.

* Ilepe MOHTA’KOM HJIM CEPBHCHBIM 00C/TY:KHBAHHEM OTCOEHHHUTE OT CHCTEMbI U BeexX eé
YCTPOiiCTB HANPSI2KEHUE ITUTAHMS.

* He 3amyckaiite cucremy /10 II0JJHOTO NOAK/II0OUEHHsT BeexX KabeJieid.

* DJIeKTpHYeCKHe TOAKTIOYeHHs] Heo0X0AMMO NpOM3BOAUTL B COOTBETCTBHH ¢
3aKOHOJATeJLCTBOM Bauneii crpanbl.

* HecankunonuposanHoe oTkpbiTHe CSS npuBeér k norepe rapaHTum.

Yrwmsanusi:  DsleKTpoHHble M djekTpuyeckwe orxoasl HE  JIOJDKHbBI

YTWIM3HPOBAThCS BMecTe € JPYTHMH KOMMepYecKHMH orxogamu. OOs3aHHOCTH

NoJIb30BaTeIsl NepelaTh X B NpeJHA3HAYeHHOe MecTo /s Oe30macHoii nepepaboTKu

IEKTPHYECKOT0 M IEKTPOHHOro  obopyaoBanusi  (aupextuBa  2002/95/EC).

JIono/IHUTE IbHYI0 HH(OPMAIMIO MOKHO IIOJIyYHTh B MECTHOM LIEHTPE 110 3K0JIOrHYecKOoii

YTWIH3ALHH OTXO0/I0B.

Hacrpoiika:

Hacrpoiika He tpeGyercst. Ycrpoiicra ITnaBHoro ITycka aBTOMAaTHYECKM OTpaHHYMBAIOT
IIyCKOBO TOK B COOTBETCTBHH C THIIOPA3MEpPOM IOIKIIOUEHHOro Kommpeccopa. st Toro
4TOOBI MOHSTh X ONTUMH3HPOBATh ITCKOBOM TOK HOJIKIIFOUEHHOI0 KOMIIpeccopa, Tpedyercst
HECKOJIbKO T10CTIe/[0BATEIbHBIX ITYCKOB.

YcranoBka — Pasmepnr: (cm. Ha Puc. 2,4)

VYerpoiicrsa ITnaBHoro ITycka CSS npeana3HayeHb! U1s yCTAHOBKH TOJIBKO B 2JIGKTPHUECKHX
myrTax. MoHTaxHas ckoba JienaeTr yao0HbIM 3akperuieHne Ha DIN-peiiky; 1t HajexHOro
3aKpeIUIeHUs Ha JII000# IUIOCKO#H MOBEPXHOCTH Y Hee MMeeTCsl YeTbIpe oTBepeTus (94,5MM).
MOHTaKHYIO CKOOY MOKHO 3aKPEIMTh Ha OCHOBAHMM KODITYCa B JIBYX HAIPABIIEHHSIX, CM.
Puc. 4. O6ecnieuste 3aumry CSS OT NPSMBIX COTHEYHbIX JIydei U MOIaiaHus BOBI.

.

Moaknawyenue: (cm. Ha Puc. 1,2)

Bunmanue:

Hcnoub3yiiTe aBToMaTHYeCKHIi BLIKII0YATENb F ¢ BO3MOKHOCTBIO YIIPaBJICHHs LENbI0
C. Tok pazmbikanus 25A st CSS-25U, 32A st CSS-32U/ CSS-32W..

He ucnosb3yiite 10noIHHTEILHbIH KOHTAKTOP. CSS MOKET ObITH MOBPEK/ICH.

He noaxmouaiite padounii kongencarop “Crun” k Beisoay ""Run'' padoueii odmoTkn
sjexrpoasurareis. Hoakmounre ero mexay kouraktamu RC u S kak nokasaHo Ha
JJIeKTPHYecKoii cxeme. JIoNOIHNTEILHBIH IMycKOBOH KoHeHcaTop “Cstart” BcTpoeH B
Yerpoiicrso ILnasnoro ITycka.

BeImonHuTe MOJKITIOUEHNE COTIIACHO cXeMe Ha Kopiryce puoopa. Konrakrel CSS:

R Bsixoz Ha pabouyto 0OMOTKY S Bsixo/ Ha 1ycKoByt0 0OMOTKY
IEKTPOIBUIATENS SIEKTPOJIBUIATEIIs
RC | Bbixox Ha paboumii KoHIEHCATOP Uc | IlyckoBoii Bxon (“BKT”, €I IOIKITIOUEHO K
230B)
L1 Bxon muranus 230B, 50/601 1 N Heiirpans

* KiteMMHbIe 3aKMMbI TIpeHa3HAYEHbI 11 THOKOro Kabes ceuenuem 0.25 ... 4 MM2,

e CSS-32W konraktel R-RCuL:  0.25 ... 6 MM?
* BuHTSI J0/DKHBI ObITH 3aTsHYTHI ¢ yermeM 0,5 ... 0,6 Hm.

Koabl ¢cBeTOIHOIHBIX HHAUKATOPOB

* D1 cxema Ha Puc. 1 — 310 npumep Toro, Kak HOAKIIOUNTb (DYHKIMK Oe30MacCHOCTH.

C2 | Pabounii KOHAEHCATOP K1 | Konrakrop

F1 | ABromaruueckuii BBIKIIOUATENb LIETH F6 | ABromaTiueckuii BHIKIIFOYATEb
YIIPaBICHUS! NEKTPOBUTATENIS

F2 | HarnerarenbHblil TepMocTaT Q1 | I'naBHbIH BBIKIIFOYATEIH

F3 [ Pene BbICOKOIO naBlieHUs. R2 | INonorpesarens kaprepa

F4 Penie HM3KOTO TaBJICHUS

DOYyHKIHOHUPOBaHME

* Tlocne BBINONHEHMS BCEX ANIEKTPHUCCKHX MOAKIIOUEHHH MOMKHO BKJIFOUHTH IHUTAIONIEe
Hanpsbkenue. Tlocne mojgauy MUTaHKs 3€NCHBIH + KPACHBIH CBETOMOIB! OyIyT roperb B
TeueHne 30 cek, 3aTeM MUTAIONIMI 3€NCHBIM CBETOAMOJ TIOKA3bIBACT INEPBOHAYATIBHYIO
3aepkky B 150 cex. [TprOop roToB K IycKy MpH HOCTOSHHO TOPSIILIEM CBETOAHO/IE 3€TICHOr0
1BeTa.

ONeKTpoABUTaTeIb 3aIlyCTHTCS C OTPAHMYEHHBIM ITyCKOBBIM TOKOM, KOTZa KOHTAKT
mmyckoBoro Bxoxa Oyzer moaximoueH Kk 230B (mun. 0,5 cek). Ilpu 5ToM OTCnexuBaeTcs
T0CIIE/I0BATENILHOCTD 3aITyCKa.

Ecim snexrpojBurarelns He 3aIyCKaeTcsl, OH OTKIII0YaeTcst yeTpoicTBoM. Clieay omuid myck
OyzeT OT/IOKeH Ha 5 MUH. MUTalomIyii 3e/IeHbIiT CBETO/MO] IOKA3bIBACT 3a/ICPIKKY.
Kommnpeccop orkirouaercst, korza myckoBoii Bxon ,,Uc otkmouaercs ot 230B. Crnenyroumii
nyck Oyzer ornoxer. Ha 910 ykaspiBaeT Murarouwii 3eeHblii ceeromuos. ITo ncredenuun
BPEMEHH 33ICP’KKI MUTAHHE 3CJICHOTO CBETOHO/IA TIPEKPATUTCS; BO3MOKEH HEMEICHHBIH
Tiepe3aryck.

Jlpyrue cooOIIeHus CM. HIDKE B TIepeyuHe KOJIOB CBETOIMOHBIX MH/INKATOPOB

TexHuyecKue TaHHBIE:

PaGouee HanpsbreHue 230B, nepem. Tok, +10% /-15% / 50/60I'y
PabGouwnii Tok KomIpeccopa, Makc. CSS-25U:25 A
CSS-32U/CSS-32W:: 32 A
MaxcumaibHOe OrpaHHYEHHE ITyCKOBOIO TOKa 45 A /(30 A apr. 805209-805210)
KOMIIpeccopa
Curran Ha Bxon ,,Uc 230B, nepeM. Tok, +10% /-15% / 50/60T'1t
IlonHoe conpoTuBnenue Bxoza ,,Uc* >440xkOm
Alarm relais, AgNi (SPDT)
Resistive (AC1) max. 250V~/3A 30V=/3A
PaGouas Temneparypa -20 ... +55°C
TemnepaTypa XpaHeHHs -20 ... +65°C
Tlyckosoii konzeHcatop (Cstart) 200 ... 240 mxd
Ceuenue rudkoro kabemnst CSS-32W, (R, RC, L) 02 ...6MM
Ceuenne rubKoro kabesst (JITHUM ITHTaHHUs) 0.25... 4 mm?
Ceuenue rubkoro kabess (BbIXOJ1 aBapHu) 0.25...2,5 MM
3asiepkKa nepesarycka 0,5 ... 5 MunyT
Bubpoycroitunsocts (10...1000 I'y) 4g
3aruura B coorerctBuH ¢ IEC 529 1P 20
CooTBeTCcTBYeT CTaHAapTaM
* JIMpeKTHBa 110 HU3KOBOJIETHOMY 000PYI0BAHHIO LVD 2006/95/EC

* KOHTAaKTOpb! M IIyCKATeIH AMEKTPOABHTaTeeil — IOIYIPOBOIHUKOBbIC KOHTPOILIEPHI U
MyCKAaTeJIH JIBUraTesie IepeM. ToKa EN60947-4-2
Besomacnocts mmst nomanmaux xo3siicTs (Tonmsko Ne 805204, 805205) EN60335-2-40

* DJeKTPOMArHUTHAS! COBMECTHMOCTD EMC 2004/108/EC

* ROHS 2011/65/EU

* Mapxuposka: C € Q EH[

Hndopmanust o npoaykre corsacuo EN 60947-4-2

TpousBoauTeIIb: Emerson Climate Technologies GmbH

KonoBble Ha3BaHUsL: CSS-25U  CSS-32U CSS-32W

Hom. pabounii Tok: 25A 32A makc. / AC-53a; AC-58a

PaGouee Hanpspkerue / Yactora:  230B Hom. / 50/601'1y

PaGouas kareropus: 32A, Knacc 12, 60%

Bapuant ycrpoiicTsa: [ MOpHIHBIH MycKaTelb ABUTATES C IIYHTHPYIOIIUM ITOIYHPOBOHUKOM
J10ImyCTHMOE HAIPSKEHHE MEXTY BBIXOIHBIMU
KJIEMMaMH ¥ 3eMJIEIi: 2,5kB
3ammra corn. IEC 529 IP-20

1,5xB
2

Hanpsbkenue yreuku:
CreneHs 3arps3HEHIS:

3esieHblil |KpacHblii | Pesie ABapun | CoofuieHne IIpumeuanus

BKIJI BBIKJI BKJI CucremMa 3amiraHa, HopMabHas paboTa Kommpeccop moxer 66t BKJT nimn BBIKJT

MHraeT BBIKJI BKJI CucremMa 3amitaHa, OKUIaHIe UCTeUeHHs BpeMeHH 3aiepkkn  |Yacrora muranus 0,5 T'ix

BKIJI BKJI BKIJI TecTrupoBaHKe CUCTEMbI TI0CJIE TTOIAYN IUTAHKS TIponomxurensHocTh ~ 30 cex

BKJI 1 muranne |BKJT TOK 27I€KTPOMOTOpPA CITMIIKOM HH3KHUIA IIpoBepbTe NOAKIIOUEH s

BKJI 2 muranns |BKJI Cucrema He 3aIyCKaeTcst U3-3a HU3KOTO HaIPSHKCHHS Yacrora muranus 2,5 ', MexIy IMKIaMH MUTaHui 1,5 cex

BT |3y [P0 meonol dbiers SHMON RS0 popepure nogcuonen

BKIJI 4 vuranns |BKJI Tok 31eKTpOMOTOpa CIMIIKOM BBICOKHH (32A neficTs.) [leperpy3ka; OIOKMPOBAaHHBIH POTOP

BKJI 5 murannii | BKJI Omnbka IMyCKOBOro KOHGHCATOpa (IOBPEK/ICH MM oTKIIo4eH)| Yactora muranus 2,5 I, Mex Ly LIMKIaMu MuTaHuii 1,5 cek

BBIKJI |5 muranuii | BBIKJI Buytpennsis ommdka CepbesHble IpoOIeMBl, YCTPOHCTBO HEOOXOIMMO 3aMEHHTh

muraer  [BKJI BBIKJI oImKOKa KOMMYTAIUH JIBUTaTeNs TIPOBEpBTE MOKITIOYEHHE MPOBOIOB K kitemMmaM R, RCu S

BKJI BKJI BBIKJI BHYTPEHHsIsI OLLIMOKa CepbesHble pobIeMBl, YCTPOHCTBO HEOOXOIMMO 3aMEHHUTh

BBIKJI  |BBIKJT BBIKJI Cucrema He 3alUTaHa WM BHYTPEHHHMIA iedeKT nenu nmutanus | Ecim cicteMa 3anmTana, To yCTpOHCTBO JIOIDKHO ObITh 3aMEHEHO

BBIKJI  |BBIKJT BBIKJI [pu moyaye nuTanus cpaboTal ceTeBOH aBTOMAT Orkmounrte ey R 1 RC koMipeccopa; Ha HECKOIIBKO CeKYH/I IOIAiTe MUTaHHe.
ToxxmounTe KOMIIpEccop 1 CHoBa ropaiite nutanue. (IIpuvedanue: Y aapsl 1 BUOpALWst P TPAHCTIOPTUPOBKE MOTYT YCTAHOBUTh
JIBYXTIO3ULIMOHHBIE PeJie B HETIPABHIIBHOE MOJIOXKECHHUE. DTHM METOJIOM pelie Gy/yT BO3BPALICHBI B IPABUILHOE OJOXKCHHE).
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