
      

6304 3042 – 12/2005 RU  

    
 

   
  

Logano G225 WS  
Logatop SE



2       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4

1.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
1.2    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
1.3    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
1.4     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4

1.4.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
1.4.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5

1.5 ,    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5
1.6  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5

2    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 6

3    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7

3.1         .  .  .  .  .  .  .  . 7
3.2    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9

3.2.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9
3.2.2          .  .  .  .  .  10
3.2.3      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  10
3.2.4   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11
3.2.5    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11
3.2.6        .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11

3.3     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  12

4   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  13

5    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  14

6    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  15

6.1     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  15

7    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  16

7.1  ,      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  17
7.1.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  17
7.1.2   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  18
7.1.3     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  18
7.1.4   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  19
7.1.5    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  19
7.1.6    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  20
7.1.7         .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  20
7.1.8    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  23
7.1.9        .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  23
7.1.10      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  25
7.1.11     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  25
7.1.12     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  25

7.2   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  26
7.2.1       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  26
7.2.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  26

7.3  ,     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  28
7.4   ,        28

7.4.1   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  28
7.4.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  29
7.4.3    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  29
7.4.4    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  30

7.5      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  35



3

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

8   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 36

8.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 36
8.1.1        

( < 0 )  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 36
8.1.2         

(   > 0 )  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 37
8.1.3      (  )  .  .  .  . 37

8.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38
8.2.1       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38
8.2.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38
8.2.3  -  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 39
8.2.4       (  ).  .  .  .  .  .  .  . 39

8.3        .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 40
8.4     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 41

8.4.1   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 41
8.4.2        .  .  .  .  .  .  .  .  . 42
8.4.3      .  .  .  .  .  .  . 43
8.4.4    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 43

8.5   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 43

9   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 44

9.1   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 44
9.2      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 45
9.3     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 45
9.4      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 46

9.4.1     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 46
9.4.2       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 46

9.5     (STB) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 47
9.6    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 47
9.7      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 48

10     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 49

10.1     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 49
10.2     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 49

11        .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50

11.1      ? .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50
11.2       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50
11.3   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50

11.3.1    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 51
11.3.2   (  )  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 51

11.4        .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 53
11.5      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 54

12   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 57

13   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 59



   1

4       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

1    

1.1   
    -

     ,   
    -

 .
     

 Logano G225 WS   Logatop SE 
     -

 . 
     -

   ,  
 –      – 

      -
   .

1.2   
      
       
, ,      

 .
      

   ,   
  ( 3, . 7). 

1.3   

     
: 

 

     
       -
.

1.4   
      

   :
–      

,    , 
  ,    

 
–    
–       

  

1.4.1   
!

  
  ,   

   -
    

  . 

!

  /
 

    
,    
      

  .

  
    

  
,  

  -
.

  
   

  .    
  , 

    
 ,   

 .

!

  
-    

 .
   -

     
  -

  .
    -

,   -
     
   .

   .



   1

5

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

1.4.2      1.5 ,  
 

     -
     

,     
  ,   -

  .
 ,  :

–    
–  
–  /     

  
     

 :
–   1.2    

  (   
 )

–  
–   
–   (  )
– ,      

–  
–  (   )
–  
–   SW13, 19, 24, 36   

SW19
–  ,  
– , 
–   
–  
–  
– ,  , , -
–       

( )

1.6
    

 .
   -

     
    

   .

!

  
-  .

    
      

  .
  ,  -

     
    -

    .
  -

 ,   
  .

  , -
 ,  -

  .

!

  
-    

 
  ,    

     -
  ,   

,   -
 , , 

 ,  , 
,    

 .

!

  
-    

 
,    
   

    
  ,  

  
 .

!

  

-    
  .

,   -
     
  

 .



6       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

 2

2  
    

 ,   
 ,    

  . 
   :

–  
–  
–    
–

     
   .

      
  . 

   ,  , 
 ,    

.   -
.

. 1    
1  
2  
3    
4
5  

1

2

3

5

4



 3

7

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

3  

3.1       

. 2     (   )

 (  .   ):
VK =    VS =   -
RK =   RS =   -
EL =  (     

)
VSL =    

(    , 
 )

 50 64 78 95
 - 4 5 6 7

   40–501 48–641 59–781 79–951

  44,0–54,41 51,5–69,81 63,3–85,11 86,2–103,21

  . 61 . 73 . 85 . 97
 68,8 85,1 101,4 117,7

   
2 °C 160–198

   , 
 

/ 0,018–0,023 0,022–0,030 0,027–0,036 0,037–0,044

 CO2, % 13

  0 0 0 0
    0,3–0,4 0,16–0,35 0,25–0,46 0,35–0,71

    
3 °C 100

   4
   
 , 

  
 (STB)

40

230  . , 50 ,  10 A IP 40

. 1       
1   -   
2     EN303. 
3   (    STB) 

    =   (STB) – 18 K
:   (STB) = 100 °C,     = 100–18 = 82 °C
     .
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 50 64 78 95

   (L) 1102 1222 1342 1462

   (LK) 626 746 866 986

   
( / / )

460/820/150

   
( / / )

460/820/  LK

  548 668 788 908

  337

  95

   (FL) 455 575 695 815

  1 246 291 336 381

. 2 ,         
1      6–8 % .
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      -

     
  .  

      -
  Logamatic  .

3.2.1   

!

  

    -
    

.  -
    

    .
    

   
   -
.

  

 
  

 (  
  

)

 
  

1

  
 

   Logamatic       , 
,  Logamatic 2107  4211

 

  
  

 Logamatic2

   
 Logamatic

 , 
   
   

   55/45 °C
 :

–   
–    

  >15 /  

 

   Logamatic      , , 
Logamatic 2101, 4212     

65 °C3 ,   
   

   
 3 

:
–     

  
>15 / : 55 °C

–    -
 : 55 °C

. 3   
1         ,   

       .
2               

 ( ,   ),         50 °C 
  10      .

3      :       , 
,   ,           

10       .
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+5 … +40 °C

  
 

. 90 %         , 
 

/  –         
,   , :

–     
         

     ,   -
        

, :
–      
–       

, ,     .
–     

 
 

–        
 .

–       -
;    ,    

     ,    -

 :
–     , 
–   K 3   

   
   

–          
,      ,   

, :
–  
–  
–

 –       ,   
 , ,     ,   

 .

 –       , -
   .    
  40 .       

  .

–        
  ,       -

. ,    ,  
  ,        

  .

. 4       

    (   
 

 =  ) 

    
, 2

(    )

   
  

 (   
  2 )

<50 . 150 2

>50 . 150 2   2 2 
 50

. 5             , 
 !
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3.2.4   

3.2.5   

3.2.6      

   –  

,  
  
  
  

Logatop

–         
   .   

     6 2/  (  20 °C). 
 Redwood-I 41,0  ( )  Sayboldt 45,5 

( ). 
       

     
 / . 

 –    ( , , ), . .  
      -  

,        
  .

. 6

   –  

  195–253         . 
  /      -

  ! 

 10 A

47,5–52,5   

 – IP40 (        
Ø > 1 ,    )

. 7

   –  

  
( ) 

0,5–4,0 

  
    

1,0–5,2 

  
 TR

50–90 °C

 -
  

 STB

100–120 °C     ,   100  120 °C.

 –           
 .    pH  8,2  9,5.

. 8     
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6.1   
   ,  , 

    ( . ). 
     -

  .

      
     . 

       
. 

!

  

  .

    
,   

.

. 4      
(    )

  

A 1300

1000

B 700

400

C 400

100

L . "  "

. 11     
 (  )

  

   -
     

  , 
, - , 

 , -
    
   

. .



16       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

7   
        -

   ,     
     ,  

    .

        
 ( 7.3, . 28).

. 5   
1 /   
2
3  
4   
5  
6  
7  
8  
9  

1

3

4

6 7

8

5

9

2
7

!

  

-     
 .

  -
 , ,  

 ,  
 .

   .



  7

17

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

7.1  ,    
    , 

    ,   
  .

7.1.1   
      

.

     
.

      
.

      
    . 

    
 ,  .

    
 .

      
   ( -

 ).

. 6  
1  
2  
3  
4  

3
1

2

1

4
!

   
  

-    
  

.

   -
   -

    , 
   -

 (  ).

  -
   ,   

 . 

   -
  , -

  .

. 7     
1    
2  

1

1

2



18       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

7.1.2  
  ,  
.

    .

       
       

    -
. 

      
.

7.1.3   
     

  ( 7.1.1, . 17).

. 8  
1    
2    

��

2

1

  

    
   -

   
30 .

. 9   

1    
2   

1

1

2



  7

19

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

7.1.4   
    

    . 

        
.

     , 
   ,    . 

     
 2       .

7.1.5   
      

       
.

     
     .

. 10   

!

  

-     
.

   -
    , 

  -
  .

  -
   .

. 11   
1    
2  

1

2



20       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

7.1.6   

   ,    
.

     ,  
       

 .

7.1.7       
 

!

  

-     
.

     
.

. 12   
1  
2  

1

2

!

  

-    
 .

   -
   1.2, -

    
  

(    
).

. 13    
1     

( )
2     

( )

1

2

!

  
 

    
 ,   

    
  -

.

    
 ,  , 
 .

    
 ,    

.

    
  .  
    -

     
 .



  7

21

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

         
   .

     
     .
       
    .

     .

    ,  
      

.

      
       
.

. 14      
 

1  
2   (Ø135x25   

)
3  (Ø135x25   )
4  
5      

. 15      
 

1  
2   (Ø80 25)
3  (Ø80 25   )
4  
5      

1

2
43 5

1

2

3
4
5

!

  

-    
 .

    
    
/      

   -
.

  ,  -
     -
 .

  

    
  ,    
  .

. 16      .
1   
2  

1
2



22       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

    .

      
( 7.1.2, . 18).

      
 ,    .

  
     

      -
 -     .

       
 .

    ,  
  ( 7.1.7, . 20).

!

  

-     
. 

,      
    -

  (   
    ).

   
  .

   
   

.

. 17     
  



  7

23

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

7.1.8   

     -
     , 
      .

       
. 

     
1 1½ .

    . 

7.1.9      
       , 

     .

     
M8x16     

.

. 18    –  
 

1  
2
3  
4  
5  
A   

1

1

2 3

5

4

3

  

   
    

! 
   

 .

!

  

-    -
 .

  ,  -
    

    
.

. 19    
 

1  
2
3  
4  M8 16 ( )

123

4
  

    
,    -

   
   

  (   
   -
). 



24       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

   .

    .

     -
    

   . 

     
    .

    -
   (  
:  60 ).

    -
   .    

     .

     -
 .

. 20    
 

1

1

. 21   
1  

1

. 22     

1
2

1

1

2
2



  7

25

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

7.1.10    
  R¾    -

 Rp¾     
.

7.1.11    
      

.

      .

      
      .

7.1.12     
,    ,   

     
 .

      
.

     
 .

. 23    
1  R¾ (   – : 110 )

1

. 24    

. 25  
1  (  R1½  Rp½)

1



26       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

      
  .

     
  .

7.2   
     

  ,    
. 

7.2.1      

    ( 7.1.12, 
. 25).

     ( -
      -

  Rp¾. 

7.2.2    

     -
 5,8  (    e -

   ,   
).

. 26       
 

1  
2

1

2

  

   , 
   .

    
  1,0.



  7

27

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

      
   .    

    ,   
 ,   ,    

.

  ?

      
       

.

   
 .

  .

    .

      
,    .

     
  ( 7.4, . 28).

!

 

-   .

    
     

   
,  

 .

. 27   

  

    
.

    
   

    
.

   . 

   
 .

  -
   .

     
.



28       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

7.3  ,    
  ,   

  ,    .

  .

    .

7.4   ,        

      
   ,   

 ,     .  
 ,    , 

    ,   
.

7.4.1   
  (    ) 

      
,      .

     
.

    5 – 10 .

  .

. 28     (   )
1  

1

!

  

-   .

  -
 .

   
    -

 , -
    

. 

. 29   



  7

29

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

7.4.2     
       

     
.

       -
     

 .

    
      , 2-  

 .    
     . 

    
     3-  -

 .     
 .

    , 
     

( 9.4.1, . 46).

7.4.3   
      ,  

   .    -
    .

     M12x35 
  .

. 30     
  2-    

( : )

. 31     
  3-    

  
  

50 64 78 95

2-  -
 

– – – –

– 2 – –

– 2 – –

3-   2 – – –

. 12     

. 32    ( :   
)

1  M12x35

1

1



30       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

      
  M12x25   -

.

 ,     
.

  .

7.4.4   

   
     .

      
    .

. 33    ( :   
)

1  M12x25

!

  

-     
.

     
 .

. 34   

. 35    



  7

31

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

  
    

     .

  
     

 .

 
    .

    ,  
   .

       
      -

 .

. 36   
1  

1

. 37   

. 38  

1  
2  

2

1



32       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

      

      
.

    .

    .

     
.

  
       

 (     ). 

       
,       -
   .

      
.

. 39      
 

1  
2  
A       

B     

A

B

12

!

  

-    
 .

    
   .

   
   -

    -
   .

. 40     ( :   
)

. 41     .
1   

1



  7

33

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

   .

      
 .

      
.

      
   ,     

.

      
      ( . 44).

. 42   
A  
B  

A

B

. 43      
1   

1

. 44     
1

1



34       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  7

   
      

    .

     
   . 

    (       )
       

     .

  R¾    -
 Rp¾     

.

  
   ,   

   .

. 45    

  

    
( 8.5, . 65, . 43).

. 46    
1  R¾ (   – : 110 )

1

. 47   



  7

35

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

  
     
   .

     -
 .

      
.

7.5    
    ,   

 .

  ,  -
    .

. 48  

. 49   

. 50   

. 51     

  

    
 ,    

,     
  .



36       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  8

8   
       

  .  ,  
:

–    
–  
–  

     
     .

8.1    
      

     , 
 . 

8.1.1         
( <0 )

     
    

  (  ).

     
 . 

    
       .

     
     .

      , 
 –     

.

  ,    
  .

. 52     
 (  )

1    
2    
3     
4    

1

4

23



  8

37

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

8.1.2          
(   >0 )

   -
      

 (  , 
N  535 4404).

    2  
   .

    -
      

.
 .

8.1.3      (  )
       

 2    (2 × ØA)  
   .

     
( .   ).

. 53     

1   
2    
3    
4    

1

3

2 3 4 2

. 54     
 (  )

1
2    

1
2



38       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  8

8.2   

8.2.1      

     
   RK.

    
 VK.

8.2.2     
 

     VSL  
   (  -

)    (  
).

!

  

-   .

    
   
  .

. 55      

RK

VK

  

     
   

  
(  ) 

  .

VSL:   
VK:   
RK:   
VS:   -
RS:    
EL:

. 56     
  

VSL

!

  

-     VSL.

    
VSL    , -

   -
 .



  8

39

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

8.2.3  -
    -

  RS.

   -
  VS1  VS2.

  VS  
.

8.2.4       (  )
      (  ) 

     EL.

. 57  -

RS2

RS1
VS1

VS2

. 58       

EL



40       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  8

8.3      
      

      
   . 

     
1,3  ,    

 (    
 ).

    
.

   
.

      
 . 

    . 
      

    ,   
   .

       
   .

   . 
     .

      -
  ,    

 .

     
   a .

 ,  -     
.

       .

. 59    

1  
2  
3  

3

1
2

!

  

-      
  . 

    -
  , 

   -
  .

,    
    

   -
 ,  

   
,    
    .

!

  

-   .
    -

 ,     
.     -

 .



  8

41

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

8.4   

8.4.1   
     

  .
     

 .
  , ,   

 .

    . 
    .

    
.

!

  

-    
 .

   -
    

   
  .

    -
:   -

     
   .

   .

. 60   
1  
2  
3  
4

1

3

4

2

. 61   
1   
2

1

2



42       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  8

8.4.2        

       
      

 .

     -
      

    . 

      
       

.

     -
,   .

      -
      

.    
   . 

   (     
 )   .

. 62    

1      
2     
3  
4  
5    (  )

1

3

5

2

4

!

  

    -
 -     

 .

  
     

  .

. 63    

1   
2  
3  
4  
5  

1

2

3

4

  

    
    -

 .  -
 .



  8

43

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

8.4.3    
  

     
   .

      -
      

.

8.4.4  
     

(      ):

       
  ( 1).

   ( 2).

   ( 3).

   ( 4).

8.5   
     

  .

   .

!

  

     
.

  ,    
  -

      
  . 

. 64   

. 65    

1    
2   

21



44       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  9

9   
       , 

       
.

     -
   ( 9.7, 

. 48).
      

   ,    
  ,    

    ( 3, 
. 7).

9.1   
       

   .

     -
   :  1  

  (   
).

  , ,    
    ,   

    
( 8.3, . 40).

     
   .

!

  
-     

 .
   , 

  ,   -
,   , 

, -   
 .

  -
    

    ( -
, -      

 ,  
     

. .),     
.

. 66    
1  
2  
3  

3

1
2

!

  

-   , -
   .

  -
     

(     
  40 °C).



  9

45

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

9.2     
      

 .
    
 (  ) /  -

  .

9.3     
       

  .   
,     

. 
    -

   .  -
,        

      
 ( .    -
  ).

     
  . 

 "  " .
   (  "I"). . 67    

( , Logamatic 2000)
1    
2  

� �

2

1



46       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  9

9.4    
    -

     -
 ( 3, . 7). 
   ,   -

       
(   ),   -

      
  :

–     
–      

   
( 10.1, . 49).

9.4.1     
     

     
 . 

       
.
    

,   .
    . 

     
 .

     .

9.4.2      
      

   ,    
     

 .
       

.
      

 .
     .

!

  
-     

 .
  

   
 .

. 68     
 ( : 2-   )

. 69     



  9

47

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

9.5     (STB) 
    -

   STB   
.     -

   -
 ,   .

  STB ( .   -
   ).

9.6    
      

.
   .

. 70   

!

  
-    

 .
   

    
  .



48       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

  9

9.7    
      

    .

     .    

1.        
 

40

__________ 

2.   
–       
–    
–        

(      )

44

__________ 

3.         

4.    (   
   )

45

5.   (    
)

45

6.  ,  ,    46

__________ °C

7.     (STB) 47

8.       
 ( .    )

9.       
  

    

 / /

  
   

       
( .    

 ).



  10

49

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

10   

10.1    
      

 (  "0").  , 
      

( , ).
     .

10.2    
     

, ,  :
    .

    
     

  . 

. 71    
(Logamatic 2000)

1  

� �

1

!

  

  .
   -
,    -
   .
   -

   -
.

   
 ,     

   -
    

  .



50       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

     11

11      

11.1      ?
     

: 
–     

     -
   (  

 ),
–     

,
–     

   .
     
     

. ,    -
   ,    -
    ( 11.5, 

. 54).

11.2     
   

( 10.1, . 49).

     .

11.3   
      

  /  . 
     

 .
       

.

  
     

.

!

  
-    

 .
    -

:   -
     

   .

!

  
-     

 .
  

   
 .



     11

51

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

11.3.1   
    -

 ,       
 .

     
  .

    
    .

    
  .

    . 
    ,  -
 ,     -

  . 
    

   . 
      -

.      
   .

    . 
     

  (    
10 ).

11.3.2   (  )
     -

  (      
). 

      -
,     ( 11.3.1, 

. 51).

. 72   
1  
2 2-   
3 3-   

1

3

2

. 73    

. 74   

  
   

     
.



52       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

     11

      
 ,     

.  
    

 .
 ,    

  .
      

 70 °C.
      

.
   .

  
    

  . 
    

    
  .



     11

53

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

11.4      
      

   .
     -

    . 

    
      

   .   
.

       .
   .

    . 

. 75    
1  
2  
3  

3

1
2

  
  ( ) 

,   .

!

  

-    . 
    
    
      

 .
  ,   -

   .
   

,   -
  -

 .

!

  

-   , -
   .

   
    ( -

    -
  40 °C).



54       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

     11

11.5     
     

   .
     -

     
   .

 . : ______ : ______ : ______

1.     

2.      
  

3.      :
–     
–   
–    
–    

4.       -
 ,     

50

5.   ( .   )

6.       
     

7.        
 

53

8.   -     
(  .   - )

9.     
( .   )

10.    ,   
     

  

 /  /  / 



     11

55

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

: ______ : ______ : ______ : ______ : ______ : ______ : ______

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10. 

 /  /  /  /  /  /  / 

  
    -

   
 ,   

   , -
  .



56       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

     11

    . : ______ : ______ : ______

1.   49

2.       51

3.    (  ) 
 ,     

      

51

4.      / 
      

51

5.   44

6.      
 

7.       

    

 /  /  / 

: ______ : ______ : ______ : ______ : ______ : ______ : ______

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

 /   
/

  
/

  
/

  
/

  
/

  
/



 12

57

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

12   
   

–  ,  
–    

 .
     -

  . ,  
,      -

  ,   . 
     

     -
,   .   -

      
.

  
      .

      
( .   ).

. 76  
1   

1

!

  

-     -
     

  .
    -

     . 
    -

  ,  -
   

,    
   -

.    .



58       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

 12

      
 .

!

  
-    

 .
   

    
  .

!

  

  .
   -  

 ,   
   

 .
  -

    -
  .
  ,   -

   , 
      

   -
   .



 13

59

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005

13  

      . 45
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 23

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 32

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 51
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 49

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 34
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 25

      .  .  .  . 45
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 26

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 12
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 53

    
.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 30
   .  .  .  .  .  .  .  .  . 51

  ,   .  .  . 7
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 35

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5
    

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 32
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 42

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 27

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 25

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 34
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 25, 42

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 30
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 17

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 29
   .  .  .  .  .  . 40

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11

   .  .  .  .  . 7

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 25
    .  .  .  . 46

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 10
 -   .  .  .  .  .  . 39

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 43
     

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38
   

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 38
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .7

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 23
      .  .  .  .  .  .  5, 10

  
(  )   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 40

      .  .  . 26
   

 (STB)  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 47
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 53

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 42
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 32, 42
     . 33

     .  .  .  .  .  .  .  .  . 48
    

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 54
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 45

      .  .  .  . 56
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 15

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 35
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 23

    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 20

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .7
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 31

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .7
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .7

,   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 51

    
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 51

     29
      .  .  . 36

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 10
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .9

      .  .  .  .  .  .  .  . 34
     37
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 29
     .  .  .  .  .  .  . 25
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 35
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 47
    . 42
      .  .  .  . 39
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 28
    .  .  .  .  .  .  .  .  . 41
    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 31

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 57
     .  .  .  .  .  . 57
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .5



 13

60       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .43

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .50
   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .51

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .29
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 30

   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11



 

61

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005



 

62       Logano G225   Logatop •  12/2005

     !



 

63

     !

      Logano G225   Logatop •  12/2005



  :

BBT Thermotechnik GmbH, D-35573 Wetzlar
www.heiztechnik.buderus.de
info@heiztechnik.buderus.de


