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ayãñãçÜïôóêb& në• ïîàòîñìîâî çÜïôóêÜ
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á°ò¢ çÜêñ°ò°è êñÜì ïîäÜùé âÜçÜ
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ãâî ïñîàîäÜ$ çÜí°êÜìéã £ëãêòñîäÜ ìÜ
êîñïôó êîòëÜ$ ïëîõîè êîìòÜêò à úãïé
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ïîóòî•ììîâî òîêÜ$ ïîäêë§ùÜãíîâî
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% yñîïÜì  :+)! .%/íáÜñ

,&* zãâôëéñîàêÜ âÜçîàîâî êëÜïÜìÜ
êîòëîà d4C8D ,(%-(%.( C

tîòë° d4C8D ,(%-(%.( C à áÜçîàîí
àÜñéÜìòã îóìÜüãì° âÜçîà°í êëÜïÜìîí
;A@8JH8>> GC,.(-6  ñéó& 1!&
në• ñãâôëéñîàêé äÜàëãìé• âÜçÜ ìÜ
âîñãëêã ìãîáõîäéíî óì•ò¢ êîëïÜùîê$
ôóòÜìîàëãìì°è ìÜ ñãâôë•òîñã
äÜàëãìé•  -!& zãâôëéñîàêÜ äÜàëãìé•
îóôüãóòàë•ãòó• ïñé ïîíîüé àéìòÜ$
ñÜóïîëîåãììîâî ïîä êîëïÜùêîí2
äë• ôàãëéùãìé• äÜàëãìé• àéìò
ïîàîñÜùéàÜãòó• ïî ùÜóîàîè óòñãëêã$ äë•
ôíãì¢ûãìé• % ïñîòéà ùÜóîàîè óòñãëêé&

,&+ zãâôëéñîàÜìéã äÜàëãìé•
âÜçÜ à âîñãëêÜõ

vîåãò óëôùéò¢ó•$ ùòî àãëéùéìÜ äÜàëãìé•
ïîäÜùé áôäãò îòëéùÜò¢ó• îò àãëéùéì°$
ôóòÜìîàëãììîè ìÜ çÜàîäã%éçâîòîàéòãëã$
óëãäîàÜòãë¢ìî$ ìãîáõîäéíî ïñîàãñéò¢
äÜàëãìéã é ñÜóõîä âÜçÜ à íîíãìò
ïãñàîâî àêë§ùãìé•& lî àñãí• äÜììîè
ïñîàãñêé êîò¶ë äîëåãì ïñîäîëåÜò¢
öôìêúéîìéñîàÜìéã  Ü îóòÜë¢ì°ã âÜçîà°ã
ÜïïÜñÜò°$ ãóòãóòàãììî$ äîëåì° á°ò¢
îòêë§ùãì°!$ äàÜåä° óìéíéòã äÜìì°ã ó
âÜçîàîâî óùãòùéêÜ ó éìòãñàÜëîí óòñîâî
à . íéìôò$ çÜòãí àãëéùéìÜ ïîëôùãììîâî
ñÜóõîäÜ ôíìîåÜãòó• ìÜ )($ éç ùãâî
à°àîäéòó• îá†ãí ïîòñãáë•ãíîâî âÜçÜ
à ùÜó& oóëé ïîëôùãììÜ• àãëéùéìÜ ìã

óîîòàãòóòàôãò òîè$ ùòî ôêÜçÜìÜ à ï&)&+$
àñÜüÜèòã àéìò ñãâôë•òîñÜ äÜàëãìé•
âÜçîàîâî êëÜïÜìÜ äî òãõ ïîñ$ ïîêÜ ìã
äîá¢ãòãó¢ ìôåìîè àãëéùéì°&
l°ïîëì•èòã £òî ñãâôëéñîàÜìéã íãäëãììî
é ïîóòãïãììî& {ìéíÜèòã äÜìì°ã óî
óùãòùéêÜ$ ïî êñÜèìãè íãñã$ ùãñãç +(
óãê& ïîóëã òîâî$ êÜê à° îòñãâôëéñîàÜëé
äÜàëãìéã&

,&, rçíãìãìéã òéïÜ âÜçÜ

në• ïãñãàîäÜ êîòëÜ ìÜ óåéåãìì°è âÜç
 :+( ' :+)! éíããòó• îïúéîìì°è êîíïëãêò
óî àóãí ìãîáõîäéí°í&
në• ïãñãõîäÜ ìÜ óåéåãìì°è âÜç
äãèóòàôèòã à óëãäô§üãí ïîñ•äêã2
% qÜíãìéòã óîïëÜ âîñãëêé&
% }äÜëéòã êîëïÜùîê$ ôóòÜìîàëãìì°è ìÜ

ñãâôë•òîñã äÜàëãìé•$ é çÜàéìòéòã äî
ôïîñÜ àéìò ñãâôëéñîàÜìé•  , ñéó& 0
éëé - ñéó& 1!&

% wÜ êëÜïÜìã ;A@8JH8>> GC,.(-6
ôóòÜìîàéòã ÜäÜïòãñ  . ñéó& 1!&

% }óòÜìîàéòã äÜàëãìéã ìÜ àõîäã à
êîò¶ë +('+/ íáÜñ  à çÜàéóéíîóòé îò
òéïÜ âÜçÜ! ïñé ïîíîüé àìãûìãâî
ñãäôêòîñÜ&

% yñîàãñ¢òã àãëéùéìô äÜàëãìé• âÜçÜ ìÜ

à°õîäã âÜçîàîâî êëÜïÜìÜ$ îìÜ äîëåìÜ
óîîòàãòóòàîàÜò¢ çìÜùãìé§ òÜáëéú°
 ï&)&+!$ à óëôùÜã ìãóîîòàãòóòàé•
ïñîéçàãäéòã ñãâôëéñîàêô äÜàëãìé•&

% l°ïîëìéà éçíãìãìéã ñÜáîùãâî
äÜàëãìé•$ çÜïãùÜòÜèòã ñãâôë•òîñ°&

% l°ïîëìéà £òé îïãñÜúéé$ ïñéêñãïéòã
ìÜ îáûéàêô êîòëÜ £òéêãòêô éç
êîíïëãêòÜ ó ôêÜçÜìéãí à°áñÜììîâî
òéïÜ âÜçÜ&

yñéíãùÜìéã2 qÜàãñûéà óáîñêô$
ïñîàãñ¢òã âãñíãòéùìîóò¢ àóãõ
óîãäéìãìéè$ éóïîë¢çô• äë• £òîâî
í°ë¢ìô§ àîäô éëé óïãúéÜë¢ì°ã
àãüãóòàÜ$ éçáãâÜ• éóïîë¢çîàÜò¢
îòêñ°òîã ïëÜí•&
yãñãàîä êîòëÜ ó îäìîâî òéïÜ âÜçÜ ìÜ
äñôâîè äîëåãì à°ïîëì•ò¢ó• òîë¢êî
êàÜëéöéúéñîàÜìì°í óïãúéÜëéóòîí&

,&- nãíîìòÜå îáûéàêé êîòëÜ

në• áîëãã ïñîóòîâî ôõîäÜ çÜ êîòëîí
ïñãäôóíîòñãìÜ àîçíîåìîóò¢ äãíîìòÜåÜ
îáûéàêé êîòëÜ$ äë• £òîâî à°ïîëìéòã
óëãäô§üéã ïñîóò°ã îïãñÜúéé2
% {ìéíéòã êñ°ûêô êîòëÜ$ ïñéêñãïë¶ììô§

ê áîêîà°í óòãìêÜí ïñéåéíì°íé

)*



ïéóòîìÜíé&
% {ìéíéòã ïÜìãë¢ ôïñÜàëãìé• êîòëÜ&
% në• òîâî$ ùòîá° óì•ò¢ äàãñ¢$

ïîëìîóò¢§ îòàéìòéòã àéìò$ êñãï•üéè
àãñõì§§ ïãòë§ ê áîêîàîè óòãìêã$
é ïñéïîäìéíéòã ã¶ äë• òîâî$ ùòîá°
à°ìôò¢ ã¶ éç ïÜçÜ ìéåìãè ïãòëé&

% {ìéíéòã ôâîëîê$ êîòîñ°è öéêóéñôãò
áîêîà°ã óòãìêé

% {ìéíéòã ïãñãäì§§ é çÜäì§§ óòãìêé$
îóëÜáéà , âÜèêé$ êîòîñ°ã êñãï•ò éõ ê
áîêîà°í óòãìêÜí$ é óìéíéòã áîêîà°ã
óòãìêé&

,&. |òãõìéùãóêîã
îáóëôåéàÜìéã êîòëÜ

yî çÜàãñûãìéé îòîïéòãë¢ìîâî óãçîìÜ
ìãîáõîäéíî ïñîàãóòé îùéóòêô êîòëÜ é
ïñîàãñéò¢ àó§ ÜïïÜñÜòôñô$ äãèóòàô•
óëãäô§üéí îáñÜçîí2
% {ìéíéòã êîåôõ êîòëÜ&
% l°ì¢òã äë• îùéóòêé ïëéòô ä°íîàîè

êÜíãñ° à êîòëÜõ d4C8D **%+( Ce$
ïîëìîóò¢§ à°ì¢òã ä°íîàô§ êÜíãñô à
íîäãë•õ d4C8D ,(%-(%.( Ce

% l°ì¢òã âîñãëêô$ îòàéìòéà , àéìòÜ$
êîòîñ°ã ã¶ êñãï•ò ê âÜçîàîíô
êëÜïÜìô&

% yñé ïîíîüé óïãúéÜë¢ìîâî ¶ñûéêÜ
îùéóòéòã ùôâôìì°è òãïëîîáíãììéê îò
éíã§üãèó• óÜåé&

% {ìéíéòã âîñãëîùì°ã òñôá° é
ïñîíîèòã éõ& }áãäéòãó¢$ ùòî àãñõì••
ùÜóò¢ âîñãëîùì°õ òñôá$ âäã ìÜõîä•òó•
ïñîñãçé$ îùéüãìÜ&

% }áãñéòã óî äìÜ êÜíãñ° óâîñÜìé•
ìÜêîïéàûéèó• òÜí íôóîñ é óîáãñéòã
êîò¶ë$ ïñîàãñ•• ïîëîåãìéã
ïñîêëÜäîê&

% yñîàãñ¢òã ä°íîõîä$ ôáãäéòãó¢$ ùòî
ä°íîàÜ• òñôáÜ îùéüãìÜ&

% yñîàãñ¢òã öôìêúéîìéñîàÜìéã êîòëÜ&

yî çÜàãñûãìéé óáîñêé ïñîàãñ¢òã
âãñíãòéùìîóò¢ àóãõ óîãäéìãìéè$
éóïîë¢çô• í°ë¢ìô§ àîäô éëé

óïãúéÜë¢ì°ã àãüãóòàÜ$ éçáãâÜèòã
éóïîë¢çîàÜò¢ îòêñ°òîã ïëÜí•&
yñîöéëÜêòéùãóêéè ôõîä é êîìòñîë¢
çÜ öôìêúéîìéñîàÜìéãí ÜïïÜñÜòôñ° é
óéóòãí çÜüéò° äîëåì° îóôüãóòàë•ò¢ó•
à êîìúã êÜåäîâî îòîïéòãë¢ìîâî
óãçîìÜ éóêë§ùéòãë¢ìî óïãúéÜëéóòÜíé
jàòîñéçîàÜììîè {ãñàéóìîè óëôåá°&

,&/ }óòñÜìãìéã ìãéóïñÜàìîóòãè

mîñãëêÜ ìã ñÜçåéâÜãòó•
% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã çÜüéòìîâî

òãñíîóòÜòÜ  äë• êîòëîà d4C8D ,(%.(
Ce % ìÜåíéòã ìÜ êìîïêô ïãñãçÜïôóêÜ
òãñíîóòÜòÜ!

% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã òãñíîóòÜòÜ
ä°íîôäÜëãìé•  ï&+&*!

% }áãäéòãó¢ à ìÜëéùéé ìÜïñ•åãìé• ìÜ
âÜçîàîí êëÜïÜìã&

% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã £ëãêòñéùãóêîâî
ïñîàîäÜ âÜçîàîâî êëÜïÜìÜ&

% qÜíãìéòã âÜçîà°è êëÜïÜì&

tîòëîÜâñãâÜò ñÜçîâñãàÜãòó•$ Ü
ñÜäéÜòîñ° ìã ìÜâñãàÜ§òó•
% {éóòãíÜ îòîïëãìé• çÜàîçäôûãìÜ&
% qÜóîñ¶ì âñ•çãàîè öéë¢òñ óéóòãí°

îòîïëãìé•&
% qÜáëîêéñîàÜì úéñêôë•úéîìì°è ìÜóîó&
% wãéóïñÜàãì úéñêôë•úéîìì°è ìÜóîó&

yñãäîõñÜìéòãë¢ì°è êëÜïÜì êîòëÜ
óñÜáÜò°àÜãò ùÜóòî
% yñîàãñ¢òã$ ùòîá° äÜàëãìéã ìÜâñôçêé

à õîëîäìîè óéóòãíã ìã á°ëî
óëéûêîí à°óîêéí$ ïñéäãñåéàÜèòãó¢
ñãêîíãìäôãí°õ àãëéùéì&

% yñîàãñ¢òã éóïñÜàìîóò¢
ïñãäîõñÜìéòãë¢ìîâî êëÜïÜìÜ&

% yñîàãñ¢òã äÜàëãìéã ïñãäàÜñéòãë¢ìîè
çÜêÜùêé ñÜóûéñéòãë¢ìîâî áÜêÜ&

% qÜíãìéòã ñÜóûéñéòãë¢ì°è áÜê$ ãóëé
îì éíããò äãöãêò°&

mîñãëêÜ ìã ñÜçåéâÜãòó•
% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã çÜüéòìîâî

òãñíîóòÜòÜ  äë• êîòëîà d4YPZ ,(%.(
Ce % ìÜåíéòã ìÜ êìîïêô ïãñãçÜïôóêÜ
òãñíîóòÜòÜ!

% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã òãñíîóòÜòÜ
ä°íîôäÜëãìé•  ï&+&*!

% }áãäéòãó¢ à ìÜëéùéé ìÜïñ•åãìé• ìÜ
âÜçîàîí êëÜïÜìã&

% yñîàãñ¢òã óîóòî•ìéã £ëãêòñéùãóêîâî
ïñîàîäÜ âÜçîàîâî êëÜïÜìÜ&

% qÜíãìéòã âÜçîà°è êëÜïÜì&

tîòëîÜâñãâÜò ñÜçîâñãàÜãòó•$ Ü
ñÜäéÜòîñ° ìã ìÜâñãàÜ§òó•
% {éóòãíÜ îòîïëãìé• çÜàîçäôûãìÜ&
% qÜóîñ¶ì âñ•çãàîè öéë¢òñ óéóòãí°

îòîïëãìé•&
% qÜáëîêéñîàÜì úéñêôë•úéîìì°è ìÜóîó&
% wãéóïñÜàãì úéñêôë•úéîìì°è ìÜóîó&

yñãäîõñÜìéòãë¢ì°è êëÜïÜì êîòëÜ
óñÜáÜò°àÜãò ùÜóòî
% yñîàãñ¢òã$ ùòîá° äÜàëãìéã ìÜâñôçêé

à õîëîäìîè óéóòãíã ìã á°ëî
óëéûêîí à°óîêéí$ ïñéäãñåéàÜèòãó¢
ñãêîíãìäôãí°õ àãëéùéì&

% yñîàãñ¢òã éóïñÜàìîóò¢
ïñãäîõñÜìéòãë¢ìîâî êëÜïÜìÜ&

% yñîàãñ¢òã äÜàëãìéã ïñãäàÜñéòãë¢ìîè
çÜêÜùêé ñÜóûéñéòãë¢ìîâî áÜêÜ&

% qÜíãìéòã ñÜóûéñéòãë¢ì°è áÜê$ ãóëé
îì éíããò äãöãêò°&

)+
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yñãäôïñãåäãìéã

% l óëôùÜã ïîëîíêé é'éëé ïëîõîè ñÜáîò° êîòëÜ îòêë§ùéòã ãâî$ àîçäãñåéòãó¢ îò ë§áîè ïîï°òêé óÜíîóòî•òãë¢ìîâî
ñãíîìòÜ éëé ïñ•íîâî àíãûÜòãë¢óòàÜ& xáñÜüÜèòãó¢ jàòîñéçîàÜììô§ {ãñàéóìô§ óëôåáô&

% }óòÜìîàêÜ êîòëÜ é ë§áÜ• äñôâÜ• îïãñÜúé• ïî ôõîäô é óîäãñåÜìé§ ãâî îóôüãóòàë•ãòó• êàÜëéöéúéñîàÜìì°íé
óïãúéÜëéóòÜíé jàòîñéçîàÜììîè {ãñàéóìîè óëôåá°&

% tÜòãâîñéùãóêé àîóïñãüÜãòó• çÜâñîíîåäÜò¢ ñãûãòêé àãìòéë•úéé à ïîíãüãìéé$ âäã ôóòÜìîàëãì ÜïïÜñÜò&

lêë§ùãìéã é öôìêúéîìéñîàÜìéã
lêë§ùãìéã êîòëÜ

në• àêë§ùãìé• êîòëÜ 4C8D äîóòÜòîùì
î àêë§ùéò¢ à°êë§ùÜòãë¢  ) ñéó& )(!$ é
êîò¶ëò ÜàòîíÜòéùãóêé ìÜùìãò öôìêúéîì
éñîàÜò¢ äë• îòîïëãìé•&

zãâôëéñîàÜìéã òãíïãñÜòôñ°
ìÜâñãàÜ

zãâôëéñîàÜìéã òãíïãñÜòôñ° ìÜâñãàÜ
îóôüãóòàë•ãòó• ïñé ïîíîüé ñôùêé
òãñíîóòÜòÜ ó äéÜïÜçîìîí ñãâôëéñîàÜìé•
îò ,- äî 0-_{  ). ñéó& )(!& qìÜùãìéã
ôóòÜìîàëãììîè òãíïãñÜòôñ° ïñîàãñ•ãòó•
ìÜ òãñíîíãòñã êîòëÜ  - ñéó& )(!&
në• îáãóïãùãìé• îïòéíÜë¢ìîè
ïñîéçàîäéòãë¢ìîóòé êîòëÜ
ñãêîíãìäôãòó• ìã îïôóêÜò¢ òãíïãñÜòôñô
ìéåã íéìéíÜë¢ìîè ñÜáîùãè òãíïãñÜòôñ°
.(_{&

yãñãçÜïôóê êîòëÜ

l óëôùÜã ìãôäÜàûãâîó• àêë§ùãìé•
âîñãëêé çÜåéâÜãòó• êñÜóìÜ• óéâìÜë¢ìÜ•
ëÜíïîùêÜ êìîïêé ïãñãçÜïôóêÜ  * ñéó&
)(!& wÜåíéòã êìîïêô$ ùòîá° êîò¶ë
ÜàòîíÜòéùãóêé àîçîáìîàéë ñÜáîòô&
ÑòÜ îïãñÜúé• íîåãò á°ò¢ ïîàòîñãìÜ
íÜêóéíÜë¢ìî * % + ñÜçÜ$ à óëôùÜã
ìãôäÜùé îáñÜòéòãó¢ à jàòîñéçîàÜììô§
{ãñàéóìô§ óëôåáô&

l°êë§ùãìéã êîòëÜ

në• ïîëìîâî à°êë§ùãìé• êîòëÜ
äîóòÜòîùìî ìÜåÜò¢ êìîïêô à°êë§ùÜòãë•
£ëãêòñîïéòÜìé• êîòëÜ  ) ñéó& )(!&
oóëé ïñãäïîëÜâÜãòó• à°êë§ùéò¢ êîò¶ë
ìÜ äëéòãë¢ìîã àñãí•$ çÜêñîèòã êñÜì
ïîäÜùé âÜçÜ&

#

#(

#'

##

#"

$
%

&
'
(

{ïãúéöéêÜúé•
) mëÜàì°è à°êë§ùÜòãë¢ £ëãêòñîïéòÜìé•
* tìîïêÜ ïãñãçÜïôóêÜ
+ |ãñíîóòÜò ä°íîà°õ âÜçîà
, vÜìîíãòñ
- |ãñíîíãòñ
. qÜüéòì°è òãñíîóòÜò

)( tñÜì çÜïîëìãìé• é ïîäïéòêé
)) Ñëãêòñîä êîìòñîë• ïëÜíãìé
)- mÜçîà°è êëÜïÜì
). zÜáîùéè òãñíîóòÜò êîòëÜ

zéó& )(

),



qÜüéòì°è òãñíîóòÜò

qÜüéòì°è òãñíîóòÜò  . ñéó& )(! ó ñôùì°í
ïãñãàîîñôåãìéãí à íîäãë•õ d4C8D
,(%-(%.( Ce óñÜáÜò°àÜãò$ ìãíãäëãììî
à°êë§ùÜ• âîñãëêô$ ãóëé òãíïãñÜòôñÜ
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