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MODELLO Multicalor 2000.1 Multicalor 2300.1 Multicalor 2500.1
Potenza termica max. kcal/h 16.340.000 18.920.000 21.500.000
kW 19.000 22.000 25.000
Potenza termica min. kcal/h 4.085.000 4.730.000 5.160.000
kW 4.750 5.500 6.000
Pressione Gas Naturale mbar 175+700 175+700 175+700
Pressione GPL mbar 190+700 190+700 190-700
Tensione di alim. 50 Hz \% 230/400 230/400 230/400
Combustibile : Gas Naturale (P.C.I. 8.570 kcal/Nm?), GPL (P.C.I. 22.260 kcal/Nm?)
Gasolio (P.C.I. 10.200 kcal/kg max. visc 1,5°E a 20°C)

DIMENSIONI D’INGOMBRO
D-DI E oo
M 20 L _‘
: =i
e — 7 ® o |13
\ WE{ ] Q
= J_L‘ & ® L3 |
R )
MODELLO A B C D D1 E F G I L M N O
Multicalor 2000.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2300.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2500.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
D = testa corta D1 = testalunga ~ Dimensioni (mm)
FLANGIA ARIA
930
. 892
i i 1d 223 223 223 223 19 1 1o
M N°10 @ 14 —
0 23 4 g © 2Ca
|es==sssssssssssssssssssssosssspemsass =
L 000 i o
[ | -—
b !
N | 2 S
N o 0O i o
: : [0 :/ =N 0 } "c\_;
D O e N O !
| LI S 199
N o N SO ! ©
: : ay - () | ?_)
| o 0 |
| M M
' | 40 842 04
! |
R R —
121 Q G} N @ @ @ 3




Il 20010512200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PRIPR TS Eccflam

ALLACCIAMENTO ELETTRICO

Tutti i bruciatori sono collaudati a 400 V 50 Hz trifase per i motori e 230V 50 Hz monofase con neutro per gli ausilia-
ri. Se fosse necessario alimentare il bruciatore a 230 V 50 Hz trifase senza neutro, eseguire le modifiche necessarie rife-
rendosi allo specifico schema elettrico del bruciatore e controllare che il relé termico sia entro il campo di assorbimento
del motore. Accertare inoltre il corretto senso di rotazione del motore del ventilatore.

ALLACCIAMENTO ALLA LINEA GAS

Allacciato il bruciatore alla tubazione del gas ¢ necessario assicurarsi che quest’ultima sia a tenuta perfetta. Assicurarsi
pure che il camino non sia ostruito. Aperto il rubinetto del gas sfiatare con prudenza la tubazione attraverso I'apposita
presa di pressione e quindi controllare il valore della pressione con un manometro idoneo. Dare tensione all'impianto e
regolare i termostati alla temperatura desiderata. Alla chiusura dei termostati, il dispositivo di controllo fughe gas effet-
tua una prova di tenuta delle valvole; Al termine della prova il bruciatore riceve il consenso per effettuare il ciclo di
avviamento.

AVVIAMENTO DEL BRUCIATORE LATO GAS
Prima di accendere il bruciatore, assicurarsi che sia montato correttamente. Controllare i collegamenti elettrici secondo i
diagrammi e le tubazioni dell'impianto. Prima del collegamento elettrico assicurarsi che il voltaggio corrisponda ai dati
indicati nella targhetta caratteristiche. Il diagramma del collegamento elettrico e il ciclo di avviamento sono illustrati
separatamente. DPer collegare 'apparecchiatura al bruciatore, vedere lo schema. Prestare particolarmente attenzione al

collegamento del neutro e della fase: non scambiarli mai. Controllare il collegamento terra )

dell'impianto. Nei motori trifase controllare il senso di rotazione del motore (vedere freccia). 1

Sfiatare I'aria e le impurita della tubazione del gas. Controllare che la pressione del gas sia nei $:319°

limiti indicati nella targhetta. Questo controllo deve essere effettuato con un manometro gas 2-GAs 0
2 g

nell’apposita presa di pressione prevista sul bruciatore. Si avvia il motore ed inizia la preventila-

zione. Il motoriduttore porta la serranda dell’aria alla massima apertura in circa 30 secondi.

Quando il motoriduttore é completamente aperto, un segnale all’apparecchiatura elettronica di controllo avvia un ciclo
di preventilazione di circa 66 secondi (36 sec.LFL1.133). Alla fine di questa preventilazione, il motoriduttore porta la
serranda in bassa flamma permettendo 'accensione del bruciatore alla minima portata. Contemporaneamente il trasfor-
matore di accensione viene alimentato e dopo tre secondi (pre-accensione) vengono alimentate le valvole del gas. A que-
sto punto la valvola a farfalla regola la portata del gas nella testa di combustione. Due secondi dopo I'apertura delle val-
vole, il trasformatore ¢ escluso dal circuito. In caso di mancanza di accensione il bruciatore va in blocco entro due
secondi. Il bruciatore si trova acceso alla minima potenza (circa 30% della massima potenza). Lo strumento modulatore
fara aprire il servomotore alla massima potenza o lo fermera alla potenza intermedia richiesta dall'impianto. Lapertura
del servomotore fara aprire gas ed aria in modo proporzionale per avere sempre a tutte le portate (30%-100%) una
combustione ottimale. Al termine del funzionamento il servomotore si porta in posizione di chiusura.

REGOLAZIONE DELLA COMBUSTIONE
ATTENZIONE : per ottenere una corretta regolazione della combustione e della portata termica occorre effettuare l'analisi dei fumi, ser-
vendosi degli appositi strumenti. La regolazione della combustione e della portata termica va eseguita contemporaneamente ad una analisi
dei prodotti della combustione, assicurandosi che i valori riscontrati siano corretti, e, in ogni caso, rispondenti alle normative di sicurezza

vigenti. A tal proposito vedere la tabella e la figura sottostanti. TALE OPERAZIONE DEVE ESSERE ESEGUITA DA PERSONALE
PROFESSIONALMENTE QUALIFICATO ED AUTORIZZATO DALLA ECOFLAM BRUCIATORI SPA .

NB-TUTTI GLI ORGANI DI SICUREZZA (PRESSOSTATO ARIA, PRESSOSTATO GAS DI MINIMA, ELETTROVAL-
VOLE GAS E STABILIZZATORE DI PRESSIONE) DOVRANNO ESSERE OPPORTUNAMENTE SIGILLATI DOPO
LA TARATURA E MESSA IN FUNZIONE DEI BRUCIATORI DA PARTE DEL PERSONALE QUALIFICATO E AUTO-
RIZZATO ECOFLAM BRUCIATORI SPA.
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CICLO DI FUNZIONAMENTO DELCAPPARECCHIATURA LANDIS & STAEFA MOD. LFL1.622-1.333

Rif durata Ciclo di funzionamento
= Ciclo di funzionamento normale in mancanza di fiamma all'accensione
t1 2 13 t1 t2 13
,,,,,,,, i (36 Pressostato gas | | —
,,,,,,,, s ) _
M el BN s | o | — E—
minima potenza della valvola di .
lavoro del combustibile 10" Pressostato aria ':
6 ~ | fempo peril consénso di funzionam.” "~ 7T t4 t4
alla massima potenza della valvola di Ea:gggg;gg 1 | 1 | —
lavoro del combustibile 10"
Valvola gas | —
t5 . t6
Lapparecchiatura controllo fiamma fa mnmaxsoens ‘ ﬂ =
partire il ventilatore del bruciatore per 100 — 0 1 ‘ ; : |
. . . S da ari .
effettuare il prelavaggio della camera di =~ """ mini— = 1 ;E
COH’lbl‘lSUO.Ile, C(')ntFollando lg presione Farala gas » . - . . =
dell’aria di ventilazione tramite il pres- o
. . . Rivelazione | ':
sostato aria. Al termine della preventila- diflamma ‘
zione entra in funzione il trasformatore  Spiadiblocco L

di accensione generando una scintilla

tra gli elettrodi e contemporaneamente si aprono le valvole del gas (valvole gas di sicurezza VS e valvola di lavoro VL).
La sicurezza totale in caso di mancata accensione o di spegnimento accidentale viene affidata a una sonda di rivelazione
che interviene mandando in blocco I'apparecchiatura entro il tempo di sicurezza. Nel caso di mancanza di gas o di un
calo notevole di pressione il pressostato gas di minima provvede ad interrompere il funzionamento del bruciatore.

SERVOCOMANDO ARIA LANDIS & STAEFA SQM 50.481A2

Togliere il coperchio per accedere alle camme di regolazione. Lo spostamento delle camme va effettuato con lausilio
dell’apposita chiavetta in dotazione. Descrizione :

I - Camma di regolazione aria alta famma(GAS-GASOLIO).
II - Camma di regolazione della posizione serranda aria
allo spegnimento(chiusura).
I - Camma di regolazione aria partenza a (GAS).
Camma VIII IV - Camma di regolazione aria partenza a (GASOLIO).
V - Camma di regolazione aria bassa fiamma GAS.
VI - Camma di regolazione aria bassa fiamma GASOLIO.
VII - Camma di consenso non usata.
VIII - Camma di consenso non usata.

non usata

L TR ] L

"CAUTION" High Voltage
Disconnect power supply belore sarvicing

e

CALCOLO PORTATA BRUCIATORE © g |
sec = Tempo in secondi
Per calcolare la portata in kW del bruciatore, procedere nel modo seguente : G20 = 34,02
Controllare al contatore la portata in litri del gas e il tempo in secondi della lettura. £| G25-2925
Procedere al calcolo secondo la formula:  —&-xf=kW G30 =116
see G31 =88
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REGOLAZIONE DELLA PORTATA ARIA E GAS

0 = bloccaggio degli apparati per il
funzionamento in una posizione intermadia
@& = funzionamento alla massima potenza
&> = funzionamento alla minima potenza
AUTO = funzionamento automatico

REGOLAZIONE DELLA POTENZA MINIMA DEL GAS

Posizionare il commutatore che si trova sulla mostrina in posizione 2 e agire come segue:
Per regolare la portata minimo del gas agire con la chiave a brugola sulla vite della camma e modificare I'angolo della
serranda gas della valvola a farfalla.

REGOLAZIONE DELLA POTENZA MASSIMA DEL GAS

Posizionare il commutatore che si trova sulla mostrina in posizione 1 e agire come segue:
Per regolare la portata massimo del gas agire sull’elettrovalvola di regolazione fino a ottenere il valore corretto per la cal-
daia.

REGOLAZIONE DELLA PORTATA MASSIMA DELLARIA

Svitare la vite di fissaggio dell’asta e mettere la stessa nella posizione corretta.
Alla fine della regolazione richiudere la vite dell’asta.

REGOLAZIONE DELLA PORTATA INTERMEDIA DEL GAS

Azionare il servomotore con il commutatore (aperto/chiuso) e posizionarlo nella posizione 0 per fermarlo. Per la regola-
zione, agire come segue. Ripetere i passaggi per gli altri punti delle camme.

Regolazione della portata intermediaria del gas (vedere immagine 3):

Con una chiave a brugola modificare la posizione della lamina guida della camma, chiudendo la portata aumenta,
aprendo la portata diminuisce.

REGOLAZIONE DELLA COMBUSTIONE
ATTENZIONE: Ai fini di una corretta regolazione della combustione e della portata termica, queste vanno eseguite
contemporaneamente ad una analisi dei fumi, da effettuarsi con strumenti appositi, controllamndo che i valori riscon-
trati siano corretti e rispondenti alle normative di sicurezza in vigore. Le operazioni di rgolazione debbono essere effet-
tuate da personale qualificato ed autorizzato dalla Ecoflam bruciatori S.p.A.



ECO"Iam 420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PR/PR TS

REGOLAZIONE TESTA DI COMBUSTIONE

TARATURA DEL PRESSOSTATO GAS DI MINIMA PRESSIONE
Svitare le viti I e L e togliere il coperchio M. posizionare il regolatore N ad un valore pari al 60%
della pressione nominale di alimentazione gas (es.: per gas metano press. nominale =20 mbar;
regolatore posizionato al valore 12 mbar; per G.PL. pressione nominaleG30-G31 30/37
mbar regolatore posizionato al valore di 18 mbar). - rimontare il coperchio M e riavvitare le
vitil e L.

REGOLAZIONE DEL PRESSOSTATO ARIA

Svitare le viti A e B e rimuovere il coperchio C. - Regolare il pressostato aria al minimo ruotan-
do il regolatore D in posizione 1. - Avviare il bruciatore ed impostare il funzionamento in 1° sta-
dio (1 fiamma) verificando che la combustione sia corretta. Servendosi di un cartoncino,

ostruire progressivamente il condotto di aspirazione aria, sino ad ottenere un aumento del c
valore della CO: pari al 0,5+0,8% oppure, se si dispone di un manometro collegato alla
presa di pressione E, sino ad ottenere una diminuzione di pressione di 1 mbar (10 mm @%ﬁr‘

C.A.). Aumentare progressivamente il valore di taratura del pressostato sino a causare lo
spegnimento in blocco del bruciatore. Rimuovere I'ostruzione dal condotto, rimontare il
coprechio C e ripristinare il funzionamento del bruciatore agendo sul pulsante di riarmo del blocco dell’appa-
recchiatura.

NB: La pressione misurata alla presa E deve rientrare nel campo di lavoro del pressostato. Se cosi non fosse, allentare
il dado di bloccaggio della vite F ed agire gradualmente sulla stessa: in senso orario per ridurre la pressione; in senso
antiorario per aumentarla. Al termine della regolazione fissare il dado.

CONTROLLO SISTEMA DI RILEVAZIONE FIAMMA

Microamperometro LANDIS ]I controllo della corrente di rivelazione si effettua inse-
fondo scala 1000 uA  LFL 1.622  rendo un microamperometro con fondo scala di 1000 pA
Fotocellula O 23| (corrente continua) in serie alla fotocellula. Normalmente
— ——7T " X - il valore minimo della corrente di rivelazione ¢ >70 pA.
()
] |
min 70 uA



420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PR/IPR TS ECO"Iam

SMONTAGGIO BOCCAGLIO SMONTAGGIO TESTA DI COMBUSTIONE
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INNESCO E REGOLAZIONE DELLA POMPA

L1

£ T ]
I
e ‘
e
: Dhs i I E ! Runback
£z i = = | DNs Bickleitung
5 ' !E@? )i : !‘
53 T == ‘
=2
E¥ |
£2 o |
g in = 2
. |
|
| !
g |
|
|
i
Istruzioni di sicurezza
A\ ATTENZIONE Pulizia dell'impianto idraulico

Prima della messa in esercizio, si raccomanda di ripulire tutto I'impianto idraulico facendo scorrere abbon-
dante acqua al suo interno, in modo da proteggere la pompa/stazione di pompaggio dalla presenza di parti-

celle solide.

Nel caso in cui 'operazione richiedesse 'azionamento della pompa a vite stessa, sara indispensabile installare
un ulteriore filtro di messa in esercizio a monte della pompa/stazione di montaggio. Il filtro standard fornito
da KRAL non ¢ idoneo per separare le particelle solide grosse e nemmeno le particelle fini abrasive.

Per il filtro supplementare di messa in esercizio si raccomandano le seguenti maglie :

Pompa fino a 275 Gasolio - larghezza maglia 0,025 mm
Nafta - larghezza maglia 0,050 mm

da 370 Gasolio - larghezza maglia 0,035 mm

Nafta - larghezza maglia 0,070 mm

Tempo raccomandato per la pulizia dell'impianto con il filtro di messa in esercizio: 50-100 ore

La capacita di aspirazione non dovra diminuire a causa dell’'ulteriore perdita di pressione del filtro di messa in
esercizio. Calcolare la capacita di aspirazione residua determinando la perdita di pressione nel filtro di messa

in esercizio.
Controllare e pulire il filtro di messa in esercizio a intervalli regolari.

9
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AVVIAMENTO DEL BRUCIATORE LATO GASOLIO

Dopo aver eseguito I'installazione del bruciatore, verificare i seguenti punti:

- Tensione di alimentazione del bruciatore ed i fusibili di protezione di rete. »
- I collegamenti del motore. 0. STOP !
- La corretta lunghezza lunghezza delle tubazioni e la loro tenuta. 1- GASOLIO
. ) o ) 2-GAS 0
- Il tipo di combustibile, che deve essere adatto al bruciatore.

- Il collegamento dei termostati caldaia e delle varie sicurezze.

- I senso di rotazione del motore.

- La corretta taratura della protezione termica del motore.

Quando tutte queste condizioni sono verificate e soddisfatte, si pud procedere con il collaudo del bruciatore.
Dare tensione al bruciatore. Lapparecchiatura di controllo alimentera il motore del bruciatore, che provvedera ad effet-
tuare un prelavaggio della camera di combustione. Al termine del prelavaggio, 'apparecchiatura di controllo alimenta il
trasformatore di accensione e quindi apre le elettrovalvole del gasolio ed il bruciatore si accende. Dopo l'intervallo di
sicurezza di 2 secondi, ad accensione avvenuta, 'apparecchiatura di controllo disinserisce il trasformatore di accensione,
quindi dopo altri 10 secondi, aziona il servocomando dell’aria alla massima apertura e passa in ALTA. In caso di accen-
sione difettosa, 'apparecchiatura di controllo causa il blocco del bruciatore entro 2 secondi. Per avere una combustione
ottimale, occorrera regolare la portata dell’aria in ALTA e BASSA fiamma, seguendo le istruzioni fornite piti avanti.
Durante tale fase si potra passare manualmente dalla posizione ALTA fiamma a quella di BASSA fiamma, e viceversa
tramite il selettore di ALTA / BASSA fiamma. Al termine delle regolazioni, lasciare il selettore in posizione AUTO.
Tarare la pressione di alimentazione della pompa gasolio a 22-25 bar.

REGOLAZIONE DELLA PRESSIONE DEL RITORNO DI GASOLIO

Il diagramma illustra il sistema di regolazione del ritorno di gasolio per questi tipi di bruciatori i -
quali hanno incorporato un ugello con ritorno variabile progressivo. La portata del gasolio pud Vi
essere variata attraverso I'ugello di ritorno cambiando la pressione nel ritorno. La portata massima di S

gasolio si ottiene quando la pressione della pompa ¢ di circa 22 bar e il ritorno ¢ completamente

chiuso. La portata minima del gasolio si ottiene quando la linea di ritorno ¢ completamente aper-
ta. La pressione in mandata si legge montando un manometro sulla pompa. La pressione del
ritorno si legge sul manometro montato a corredo del bruciatore sul regolatore di pressione.

Pressione pompa 22-25 bar.

Max portata bruciatore, pressione di ritorno:

FLUIDICS ugello : 16 +19 bar.
BERGONZO ugello : 20 =24 bar. 4
Min portata bruciatore, pressione di ritorno:

FLUIDICS ugello : 6 +9 bar

BERGONZO ugello : 4 +8 bar

CIRCUITO IDRAULICO

- Flessibili

- Filtro

- Rubinetto

- Aspirazione
Ritorno

- Valvola di lavoro

ZEm -

- Pressostato olio

10
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POSIZIONE DEGLI ELETTRODI

PULIZIA E SOSTITUZIONE DELCUGELLO

Utilizzare solo la apposita chiave fornita in dotazione pre rimuovere I'ugel-
lo, facendo attenzione a non danneggiare gli elettrodi. Montare il nuovo
ugello con la medesima cura.

N.B.: Verificare sempre la posizione degli elettrodi dopo il montaggio
dell’'ugello (vedi figura). Una posizione errata pud comportare problemi di
accensione.

11
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MANUTENZIONE

CONTROLLO ANNUALE

Il controllo periodico del bruciatore (testa di combustione, elettrodi,ecc.) deve essere effettuato da personale autorizzato una o due
volte all’anno a secondo dell’utilizzo.

Prima di procedere al controllo per la manutenzione del bruciatore ¢ consigliabile verificare lo stato generale del bruciatore e seguire
le seguenti operazioni :

- Togliere tensione al bruciatore (togliere la spina). - Chiudere il rubinetto di intercettazione gas. - Togliere il coperchio del brucia-
tore, pulire la ventola e 'aspirazione dell’aria. - Pulire la testa di combustione e controllare la posizione degli elettrodi. - Rimontare i
pezzi. -Verificare la tenuta dei raccordi gas. - Verificare il camino. -Far ripartire il bruciatore.

- Controllare i parametri della combustione (CO: =9,5 + 9,8),(O = inferiore a 75 ppm).

PRIMA DI OGNI INTERVENTO CONTROLLARE :

- Che ci sia corrente elettrica nell'impianto e il bruciatore collegato.

- Che la pressione del gas sia corretta e il rubinetto di intercettazione del gas aperto.

- Che i sistemi di controllo siano regolarmente collegati.

Se tutte queste condizioni sono soddisfatte , far partire il bruciatore premendo il pulsante di sblocco.
Controllare il ciclo del bruciatore.

IL BRUCIATORE NON ST AVVIA :

- Controllare linterruttore, i termostati, il motore, pressione gas.
- Interruttore generale in posizione “0”.

- Fusibili saltati.

- Apparecchiatura di controllo difettosa.

IL BRUCIATORE EFFETTUA LA PREVENTILAZIONE E AL TERMINE DEL CICLO VA IN BLOCCO :
- Controllare la pressione dell’aria ¢ la ventola.

- Controllare il pressostato aria.

- Apparecchiatura di controllo difettosa.

- Trasformatore difettoso.

- Verificare il cavo di accensione.

- Elettrodi sporchi, difettosi o in posizione errata.

- Ugelli otturati o usurati.

- Filtri intasati.

- Pressione gasolio troppo bassa.

- Portata d’aria di combustione eccessivamente elevata in rapporto alla portata dell’ugello.

IL BRUCIATORE EFFETTUA LA PREVENTILAZIONE E NON ACCENDE :
- Verificare il montaggio e la posizione degli elettrodi.

- Verificare il cavo di accensione.

- Verificare il trasformatore di accensione.

- Verificare 'apparecchiatura di sicurezza.

IL BRUCIATORE SI ACCENDE E DOPO IL TEMPO DI SICUREZZA VA IN BLOCCO :
- Controllare fase e neutro che siano collegati correttamente.

- Controllare I'elettrovalvole del gas.

- Controllare la posizione della fotocellula.

- Controllare 'apparecchiatura di sicurezza.

- Ugelli otturati o usurati.

- La fotocellula non vede la fiamma.

- Filtri intasati.

- Pressione gasolio troppo bassa.

- Portata d’aria di combustione eccessivamente elevata in rapporto alla portata dell’ugello.

IL BRUCIATORE SI ACCENDE E DOPO QUALCHE MINUTO DI FUNZIONAMENTO VA IN BLOCCO :
- Controllare il regolatore di pressione e il filtro gas.

- Controllare la pressione del gas con un manometro.

- Controllare il valore di rivelazione (min 70 pA).

IL BRUCIATORE NON PASSA IN ALTA FIAMMA :

- Selettore di Alta e Bassa flamma sulla morsettiera in posizione errata.
- Apparecchiatura di controllo difettosa.

- Bobina dell’elettrovalvola difettosa.

- Pressione gasolio troppo bassa.

- Filtri intasati.

- Ugello otturato o usurato.

- Motoriduttore comando serranda aria non tarato o difettoso.
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TECHNICAL DATA

MODEL Multicalor 2000.1 Multicalor 2300.1 Multicalor 2500.1
Thermal power max. kcal/h 16.340.000 18.920.000 21.500.000
kW 19.000 22.000 25.000
Thermal power min. kcal/h 4.085.000 4.730.000 5.160.000
kW 4.750 5.500 6.000
Natural gas pressure mbar 175+700 175+700 175+700
LPG pressure mbar 190+700 190+700 190+700
Voltage 50 Hz \% 230/400 230/400 230/400
Fuel : Natural Gas (L.C.V. 8.570 kcal/Nm?), LPG (L.C.V. 22.260 kcal/Nm?)
Light oil (L.C.V. 10.200 kcal/kg max. visc 1,5°E at 20°C)

OVERALL DIMENSIONS
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MODEL A B C D D1 E F G I L M N (@)
Multicalor 2000.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2300.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2500.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
D = Short head D1=Longhead  Dimensions (mm)
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ELECTRICAL CONNECTIONS

All burners factory tested at 400 V 50 Hz three-phase for motors and 230 V 50 Hz monophase with neutral for auxi-
liary equipment. If mains supply is 230 V 50 Hz threephase withuot neutral, change position of connectors on burner
as in fig. Protect burner supply line with safety fuses and any other devices required by safety standards obtaining in the
country in question.

CONNECTION TO THE GAS PIPELINE

Once connected the burner to the gas pipeline, it is necessary to control that this last is perfectly sealed. Also verify that
the chimney is not obstructed. Open the gas cock and carefully bleed the piping through the pressure gauge connector,
then check the pressure value trough a suitable gauge. Power on the system and adjust the thermostats to the desired
temperature. When thermostats close, the sealing control device runs a seal test of valves; at the end of the test the bur-
ner will be enabled to run the start-up sequence.

BURNER START-UP

Before starting the burner, make sure it is mounted correctly. Then check connections are correct according to the dia-
gram and piping is appropriate to the system. Before connecting the burner to the electricity supply, make sure voltage
corresponds to burner plate data. The connection diagram and start-up cycle are shown separately. For wiring from
control box to burner, see the enclosed connection diagram. Pay particular attention to neutral and phase connections :
never exchange them!. Vent air and impurities of gas pipe. Check gas pressure conforms to the )
limits stated on the burner plate when connecting a master gauge to the test port provided on !

the burner. Blower motor starts and pre-purging begms Since pre-purging has to be carried 1- tonror

out with the max. air delivery, the burner control circuit turns the air damper to the max. deli- 2- %S 0

very position by the air servocontrol in approximately 30 seconds time. When the servocontrol

is fully open, a signal to the electronic control unit starts the 66 seconds pre-purge cycle. At the

end of the prepurging time, the air servocontrol gets to the Low Flame position so that burner ignition is ensured at
min. output. Simultaneously the ignition transformer receives voltage and after 3 seconds (pre-ignition) opens the pilot
gas valve. Fuel flows to the combustion head and ignites. Two seconds after pilot gas valves have opened, the ignition
transformer is excluded from the circuit. In case of no ignition the burner goes to lock-out within two seconds. After 6
sec. open the working gas valve, governed by the gas firing butterfly valve.Now the burner is operating at the min.
firing rate (about 30% of the max. firing rate). The air servocontrol runs at the Low Flame position and in case the
temperature control has to be set at the max. output it goes to a fully open position of air damper and butterfly valve.
During the burner-off periods the air damper closes up fully.

ADJUSTING THE COMBUSTION PROCESS

IMPORTANT: to obtain the right adjustment of the combustion and thermal capacity it is important to analyze the reducts of
combustion with the aid of suitable instruments. The combustion and thermal capacity adjustment is done simultaneously,
together with the analysis of the products of combustion, making sure that the measured values are suitable and that they comply
with current safety standards. On this matter, please refer to the table and figure below.

THESE OPERATIONS MUST BE DONE BY PROFESSIONALLY-QUALIFIED TECHNICIANS.
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=\
- LANDIS & STAEFA, Model LFL1.622 - LFL1.333 OPERATING CYCLE
Ref| Description Duration) - .
t1 | Duration Waiting time for confirmation : operatmg cyde in the event of
of air pressure 8" Normal operating cycle ignition failureNormal operating cycle
t2 | Preventilation time 667(36") o, 2 13 [ 2 13
t3 | Safety time 2’ Gas manostat —
t4 | Pressurizing time 4”7
t5 | Time for enabling operation of the Fan motor ':
main gas valve on minimum capacity 10”
: - - Air Switch —
t6 | Time for enabling operation of the W “
main gas valve on maximum capacity | 10" Ignition transformer | f—
Gas val |
The control box starts the burner as valve p " E =
1 Min/max capacit .
fan, to carry out the prepurging of Mnmaxcapacty ﬁ =
the combustion chamber, and 00— X 7 X
cheks the vent air pressure throu- Air damper ™7 = E 1 E
gh the air pressure sw1t§h. At the Gas damper . . == . . =
end of prepurging, the ignition ‘ ‘
. Flame detector =
transformer cuts-in and generates ; !
| (-

a spark between the electrodes. Ay Cutoutpilot lamp |
the same time the two gas valves

open (Vs safety valve and VI working valve). The total safety, in case of missed ignition or casual burner's flame-out, is
granted by a ionisation probe which cuts-in and sets the burner shutdown within the safety time. In case of gas lack or a
major pressure drop, the minimum air pressure switch shuts down the burner.

LANDIS & STAEFA SQM 50.481A2 AIR DAMPER MOTOR

Remove cover to gain access to the adjusting cams.The cams are to be adjusted through the suitable key provided for.

Description:

I - High flame operating opening position adjusting cam (
Light-Oil /Gas).

IT - Limit switch for the air damper position at burner’s shut down.

III - Ignition flame opening position adjusting cam (Gas).

Cam VIII IV - Ignition flame opening position adJustmg cam(Light-Oil).

V - Low flame operating opening position adjusting cam (Gas).

VI - Low flame operating opening position adjusting cam (Light-Oil).

VII - Not used cam.

VIII- Not used cam.

is never used

_ABZWVIVIVNII

--——-

Smmmmmne

L in - 3
"CAUTION" High Voltage ;

Disconnect power supply belora servicing

CALCULATING THE BURNER CAPACITY

e = Litres gas
To calculate the burner's capacity in kW, proceed as follows: Check the gas flow rate (in liters) on sec = Time in second
the counter and the time of the reading in seconds. [GZO = 34,02
. . . . f| G30 =116
. e L f_
Proceed with the calculation using the following : o f=kW G31 - 88
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AIR ADJUSTMENT

0 =operating elements locked in an inter-
mediate position
@& =operation on maximum capacity
&> = operation on minimum capacity
AUTO = ayutomatic operation

ADJUSTING THE MINIMUM CAPACITY OF THE BURNER - AIR and GAS

Position the selector placed on the control panel on position 2 and proceed as follows:
Adjust the minimum gas flow rate using a suitable wrench, turn the butterfly valve until you reach the correct gas flow,
as established by analyzing the combustion process.

ADJUSTING THE MAXIMUM CAPACITY OF THE GAS

Position the selector, situated on the control panel, on position 1 and proceed as follows:
Adjusting the maximum gas flow rate (see figure on solenoid valve adjustments) or adjust the gas pressure in the gover-
nor.

ADJUSTING THE MAXIMUM AIR FLOW RATE

Adjusting the maximum air flow rate (see figure, detail 2). Loosen the nut holding the air damper transmission rod;
The correct air flow as established by analyzing the combustion process.

ADJUSTING THE INTERMEDIATE BURNER CAPACITY

Using the selector, start the servomotor (closing or opening) and position on 0 to stop the stroke; the adjustment is
made as outlined below. Repeat the operation for the other cam points.

Adjustment the intermediate gas flow rates (see figure, detail 3): - using a suitable Allen wrench, change the position of
the cam guide blade; if you screw it down, the flow rate is reduced; if you unscrew it, the flow rate increases.

COMBUSTION ADJUSTMENT
WARNING: In order to have a correct combustion and thermal output adjustments, these must be carried out together
with a combustion analysis, to be executed through suitable devices, taking care that the values are the correct ones and
are in accordance with the local safety regulations. The adjustments must be carried out by qualified and skilled techni-
cians authorised by Ecoflam Bruciatori S.p.A.
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FIRING HEAD SETTING

ADJUSTMENT OF GAS MINIMUM PRESSURE SWITCH
Unscrew off and remove cover M. - Set regulator N to a value equal to 60% of gas nominal feed pressure
(i.e. for nat. gas nom. pressure = 20 mbar, set regulator to a value of 12 mbar; for L.2G. nom.
pressure of G30/G31- 30/37 mbar, set regulator to a value of 18 mbar).Screw up cover M

ADJUSTMENT OF THE AIR PRESSURE SWITCH

Unscrew screws A and B and remove cover C.- Set the pressure switch to the minimum by |
turning regulator D to position 1. v
- Start the burner and keep in low flame running, while checking that combustion is cor-
rect. Through a small cardboard, progressively obstruct the air intake until to obtain a CO2 increase of
0,5+0,8% or else, if a pressure gauge is available, connected to pressure port E, until reaching a
pressure drop of 1 mbar (10 mm of W.G.). - Slowly increase the adjustment value of the air
pressure switch until to have the burner lockout. Remove the obstruction from the air intake, €
screw on the cover C and start the burner by pressing the control box rearm button.

Note: The pressure measured at pressure port E must be within the limits of the pressure
switch working range. If not, loose the locking nut of screw F and gradually turn the same:
clockwise to reduce the pressure; counterclockwise to increase. At the end tighten the locking nut.

DETECTOR CURRENT

Microamperometer The detector current is checked by inserting a microamme-

full scale 1000 pA Lll:_ﬁl\lll'l;lsss ter (scale 1000 pA - d.c.) in series with the uv cell..
The flame detector current has to been > 70 pA.
UV CELL < 23
- —i~ \ _
) I
] |
min 70 uA
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REMOVING THE BLAST TUBE FIRING HEAD DISASSEMBLY
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EN
- PRIMING AND ADJUSTMENT OF OIL PUMP
L1
§ T )
‘ Lo
e ‘
!: oS,
: Ltis i I E ! Runback
g;i Eerr ,::IE. 1 DMs Sicklsitung
2 =
I

_ 180

360

Safety instruction

A ATTENTION Flushing the piping system

Prior to commissioning the complete piping system has to be flushed in order to protect the pump/pump

station from solid particles.

In case that this flushing is to be realized by means of operating the screw pump itself it is indispensable to
install an additional commissioning filter upstream of the pump/pump station. The standard strainer pro-
vided by KRAL is not suitable to separate coarse solid particles, nor fine abrasive particles.

Recommended mesh width of the additional commissioning filter:

Pump size up to 275 Light fuel oil - mesh width 0,025 mm
Heavy fuel oil - mesh width 0,050 mm

from 370 Light fuel oil - mesh width 0,035 mm

Heavy fuel oil - mesh width 0,070 mm

Recommended period of flushing with commissioning filter: 50 to 100hours

The suction capacity must not be impaired by the additional pressure loss of the commissioning filter.
Calculate the remaining suction capacity by determining the pressure loss in the commissioning filter.

Check and clean the commissioning filter at regular intervals.
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OPERATION OF BURNER WITH LIGHT-OIL FUEL MULTICALOR
Once having installed the burner, check the following items:
- The burner power feeding and the main line protection fuses

- The correct length of pipes and that the same are sealed. 1 2
- i i 0-STOP
The type of f.uel, Wth.h must be suitable for burner. . 0-STOP L
- The connection of boiler’s thermostats and all the safeties. 2-GAS 0
- The motor rotation direction.

- The correct calibration of the motor’s thermal protection.

When all the above mentioned conditions are checked and accomplished, it is possible to go on with burner’s tests.
Power the burner. The control box feeds the ignition transformer and the burner’s motor at the same time, which will
run a prepurging of the combustion chamber for about 20 sec.

At the end of prepurging, the control box opens solenoid valves and the burner starts. After a safety interval of 5
seconds and a correct ignition, the control box turns off the ignition transformer and, 10 seconds later, sets the motori-
sed air damper to its maximum opening (High flame). In case of faulty ignition, the control box switches the burner
into safety condition within 2 second. In such a case, the manual rearming of the burner shall not take place before 30
seconds have elapsed from the burner’s safety shutdown. In order to obtain an optimal combustion, it is necessary adju-
st the LOW - HIGH flame air flow, according to the instruction given further on. During such a phase, it will be possi-
ble to manually switch between HIGH and LOW flame and viceversa, through the High/Low flame switch. At the end
of the adjusting phase, leave the switch in position AUTO.

OIL DELIVERY ADJUSTMENT

The diagram illustrates the fuel feeding system of these types of burners, which incorpora- o

tes a by-pass nozzle with oil flow regulation on its return pipe. The oil supply is varied by *ﬁﬁ')
acting on the nozzle through the pressure in the return line. Max. oil supply is therefore rea- p
ched when the pressure in the pump line is about 22 bar and the return line is fully closed;
min. oil supply when the return line is fully open. Relevant pressure readings in the
return line are as follows:

Pump pressure 22-25 bar.

Max Burner output, return oil pressure:

FLUIDICS nozzle : 16 +19 bar. %
BERGONZO nozzle : 20 +24 bar. \

Min Burner output, return oil pressure:
FLUIDICS nozzle : 6 +9 bar
BERGONZO nozzle : 4 +8 bar

HYDRAULIC CIRCUIT

- Hose

- Oil filter

- Oil cock

- Suction

- Return

Working oil valve
- Oil pressure switch

SRRt
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POSITION OF IGNITION ELECTRODES

NOZZLE CLEANING AND REPLACEMENT

Use only the suitable box wrench provided for this operation to remove
the nozzle, taking care to not damage the electrodes. Fit the new nozzle
with the same care.

Note: Always check the position of electrodes after having replaced the
T /@ L nozzle (see illustration). A wrong position could cause ignition troubles.
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TROUBLESHOOTING

YEARLY CHECKS

The burner’s periodical check (firing head, electrodes etc.) must be carried out by authorised personnel one or two
times per year, depending on the utilisation. Before going on with the maintenance controls of the burner, it should be
advisable to check its general conditions, according to the following steps:

Unplug the burner; close the fuel cock; shut down the gas supply; remove burner’s cover and clean the fan and air
intake; clean the firing head and check the electrode’s position; reassemble all the parts; check the connection’s sealing;
check the chimney; start the burner and check the combustion flue (CO2 = 9.5 + 9.8; O = lower than 75 ppm).

BEFORE EVERY INTERVENTION CHECK:

The electric system is duly powered and the burner is plugged in.

The gas pressure must be the suitable one and the gas cock open.

The control devices must be properly connected.

When all the above conditions are met, start the burner by pressing the lockout enable pushbutton.
Check the burner’s cycle.

THE BURNER DOES NOT START:

Check the ON/OFF switch, the thermostats, the motor and the gas pressure.
The master switch is in position “0”. Fuses are blown out.

The control box is faulty.

THE BURNER RUNS THE PREPURGING AND SWITCHES TO LOCKOUT AT THE END OF CYCLE:
Check the fan and the air pressure.

Check the air pressure switch.

Control box faulty. Ignition transformer faulty.

Check the ignition cable. Electrodes are dirty or in wrong position.

Nozzles are clogged or worn. Filters are clogged. Light-oil pressure is too low.

Combustion air’s flow rate too high related to nozzle output.

THE BURNER RUNS THE PREPURGING BUT DOES NOT IGNITE:
Check the position of the electrodes; check the ignition cable;
Check the ignition transformer;

Check the control box.

THE BURNERS IGNITES BUT SWITCHES TO LOCKOUT AFTER THE SAFETY TIME:
Check phase and neutral for a correct connection.

Check gas solenoid valve.

Check the position of UV-cell and its connection.

Check the control box.

Check nozzles (clogged or worn).

The UV-cell does not detect the flame.

The filters are clogged. Light-oil pressure too low.

Combustion air’s flow rate too high related to nozzle output.

THE BURNERS IGNITES BUT SWITCHES TO LOCKOUT AFTER FEW MOMENTS:
Check gas governor and gas filter.

Check gas pressure through a manometer.

Check ionization value (min. 70 pA).

THE BURNER DOES NOT SWITCHES TO HIGH FLAME:
Manual selector switch in wrong position.

Faulty control box. High flame solenoid valve’s coils faulty.

Air damper’s jacket faulty or wrongly adjusted.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MODELE Multicalor 2000.1 Multicalor 2300.1 Multicalor 2500.1
Puissance termique max. keal/h 16.340.000 18.920.000 21.500.000

kW 19.000 22.000 25.000
Puissance termique min. kcal/h 4.085.000 4.730.000 5.160.000

kW 4.750 5.500 6.000
Pression Gaz Naturel mbar 175+700 175+700 175+700
Pression LPG mbar 190+700 190+700 190+700
Tension d’alimentation 50 Hz \% 230/400 230/400 230/400
Combustible : Gaz Naturel (L.C.V. 8.570 kcal/Nm?®), GPL (L.C.V. 22.260 kcal/Nm?)

Fuel domestique (L.C.V. 10.200 kcal/kg max. visc 1,5°E at 20°C)

DIMENSIONS D'ENCOMBREMENT
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N e
MODELE A B C D D1 E F G I L M N (@)
Multicalor 2000.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2300.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2500.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
D = téte courte D1 = téte longue ~ Dimensions (mm )
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CONNEXION ELECTRIQUE

Tous les brileurs sont essayés a 400 V, 50 Hz triphasé, avec neutre pour les auxiliaires. Dans le cas ou il fiit nécessaire
alimenter les brtleurs 2 230 V, 50 Hz triphasé sans neutre, effectuer les modifications nécessaires suivant le schéma elec-
trique du brdleur et controler que le relais thermique soit dans la plage d’absorption du moteur. Vérifier, en outre, le
sens de rotation du ventilateur.

CONNEXION AU RESFAU GAZ

Une fois que le brileur est connecté a la tuyauterie gaz, il faudra sassurer que cette derniére soit parfaitement étanche,
et que la cheminée ne soit pas obstruée. Une fois ouvert le robinet du gaz, purger tres soigneusement la tuyauterie par la
prise de pression, et contrdler, ensuite, la valeur de la pression a I'aide d'un manometre. Brancher le syst¢eme et régler les
thermostats a la température désirée. A la fermeture des thermostats, le dispositif de contréle d’étancheité, effectuera un
essais des vannes. Au bout de I'essai, le briileur obtiendra le consensus pour le démarrage.

DEMARRAGE DU BRULEUR

Avant de démarrer le brileur, s*assurer qu'il soit installé correctement. Vérifier les connexions électriques suivant les
plans ainsi que la tuyauterie du systtme. Avant d'effectuer les connexions électriques-~ veiller & ce que le voltage corre-
sponde aux données indiquées sur la plaquette des caractéristiques techniques. Le schéma de la connexion électrique,
ainsi que le cycle de démarrage~ sont illustrés séparément. Pour connecter l'appareillage au brileur, suivre le schéma.
Veiller soigneusement a la connexion du neutre et la phase: jamais les inverser. Controler la 2
connexion A terre du systeme. Avec les moteurs triphasés, vérifier le sense giratoire (voir la fle- | o o !

che). Purger l'air et les impuretés de la tuyauterie du gaz, et vérifier que la préssion du gaz soit 1- FueL

dans les limites indiquées sur la plaquette. Ce contréle doit étre effectué a I'aide d'un manome- ** °

tre & gaz connecté a la prise de pression correspondante du bréleur. On démarre le moteur et il

commence la preventilation. Le motoréducteur porte le volet de I'air 4 I'ouverture maximale

dans 30 secondes. Lors que le motoréducteur est complétement ouvert, un signal transmis au dispositif de contrdle
démarre un cycle de pre-ventilation de 66 secondes (36 sec. LFL 1.333) env. A la fin de cette dernitre, le motoréducteur
portera le volet en petite allure, ainsi permettant I'allumage du brileur & la portée minimale. En méme tempst on a
I'alimentation du transformateur d'allumage et, apres 3 secondes (pre-allumage) on aura l'alimentation des vannes du
gaz. A ce point, la vanne 4 papillon regle la portée du gaz dans la téte de combustion. Deux secondes apres 1'ouverture
des vannes, le transformateur est exclus du circuit. En cas de faute d‘allumage, le brileur va en blocage dans deux
secondes. Le brileur est allumé a la puissance minimale (env. 30% de la puissance maximale). Le dispositif modulateur
(si prévu) fera ouvrir le servomoteur a la puissance maximale, ou bien il l'arrétera a la puissance intermédiaire requise
par le systtme. L' ouverture du servomoteur fera ouvrir gaz et air en maniere proportionnelle, de fagon 2 avoir une com-
bustion optimale a toutes les portées (30% - 100%). A la fin du fonctionnement le servomoteur se porte en position de
fermeture.

REGLAGE DE LA COMBUSTION
ATTENTION : por obtenir un réglage correct de la combustion et du débir thermique, il faut effectuer l'analyse des fumées
en utilisant les instruments appropriés. Le réglage de la combustion et du débit thermique doit étre fair en méme temps quune
analyse des produits de combustion, en veillant i ce que les valeurs relevées soient correctes, et quelles répondent toujours aux
normes de sécurité en vigueur.

CETTE OPERATION DOIT ETRE FAITE PAR DU LA PERSONNEL QUALIFIE ET AUTORISE PAR LA
SOCIETE ECOFLAM BRUCIATORI SPA .
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COFFRETS DE SECURITE LANDIS & STAEFA MOD. LFL1.622-1.333

Ref. | Description T . Cycle de fonctionnement par manque
il Temps de controle du pressostat air KL Cycle de fonctionnement normal y de flamme d a"umpage q
&
t2 | Temps de pre-ventilation 66"(36") Pressostat gaz i 12 18 u 2 ‘_
t3 | Temps de securité 27 J
t4 | Temps de pre-allumage 4 |
t5 tempo per il consenso di funzionam. Moteur | ':
alla minima potenza della valvola di " . |
|| tavoro del combustiike. 10 Pressostat air ‘ =
t6 | tempo per il consenso di funzionam. Transformateur ., | 14 ”:
alla massima potenza della valvola di 10” 1 1
lavoro del combustibile Soupape gaz :— | ':
5], 16
4 1té 4 Consentimiento \ |
Le coffret de sécurité démarre la ., Gonsentimiento — =
turbine et commence le pre-balaya- 00% | ‘ ‘
ge de la chambre de combustion. Cierre del are. min / \ | \ EE
. 1 1
Le pressostat air contréle la pres- . . . =
. . . . Ci del — |
sion de lair de ventilation afin que erre delgaz
: . Sonde a ionisation w | ':
le fonctionnement soit correct. A la _ !
Lampe de mise en
fin du pre-balayage le transforma- securiie ——

teur d’allumage s’enclenche, par

une étincelle entre les éléctrodes, suivi par les les vannes gaz (soupape de sécurité VS et soupape de travail VL). En cas
de faute d’allumage ou coupure accidentelle du brileur la sonde  ionisation met le brileur en sécurité dans le temps de
sécurité. En cas de coupure du gaz ou de baisses de pression, le pressostat du gaz de pression minimum coupe le fonc-

tionnement du brileur.

SERVOMOTEUR LANDIS & STAEFA SQM 50.481A2

Enlever le couvercle pour avoir acces aux cames de régulation. La régulation des cames doit étre faite a I'aide de la clé en

dotation. Description:

Came VIII

non utilisé

I - Came de régulation de la position d’ouverture en grande Allure
(GAZ-FUEL).
II - Came de régulation de la position du clapet de l'air 2 la coupure.

I - Came de régulation de la position d’ouverture en min. Allure (GAZ).
IV - Came de régulation de la position d’ouverture en min. Allure (FUEL).
- Came de régulation de la position d’ouverture en petite Allure GAS.

\%

VI - Came de régulation de la position d’ouverture en petite Allure FUEL.

VII - Came de régulation libre (non utilisé)
VIII - Came de régulation libre (non utilis¢)

'CAUTIUN" ngh Voltaga
Discaonnect power supply belore servicing

CALCUL DU DEBIT DE FONCTIONNEMENT DU BRULEUR

e = Litres de gaz
Pour calculer le débit de fonctionnement, en kW, du briileur, procéder de la maniére suivante:

s = Temps en secondes

- Vérifier au compteur la quantité de litres débités, ainsi que la durée de la lecture, ensuite procéder G20 = 34,02
au calcul du débit par la formule suivante: _e _ G25=29,25
xf=lw fl Gso-116
G31 =88

31



420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PR/PR TS ECOflam

REGLAGES DES DEBITS AIR ET GAZ

0 = blocage du servomoteur dans une posi-
tion intermédiaire
&Y =fonctionnement a la puissance maximale
&> =fonctionnement a la puissance minimale
AUTO = fonctionnement automatique

REGLAGE DE LA PUISSANCE MINIMALE DU GAZ
Positionner le commutateur qui se trouve dans le tableau de borde, dans la position 2 et agir comme il suit:
Pour regler le débit minimale du gaz agir avec la clé a six pans sur la vis de la camme et modifier I'angle du
clapet gaz de la vanne a papillon.

REGLAGE DE LA PUISSANCE MAXIMALE DU GAZ
Positionner le commutateur qui se trouve dans le tableau de borde, dans la position 1 et agir comme il suit:
Pour regler le débit maximale du gaz agir sur I'électrovanne de reglage jusqu’a obtenir le débit correct pour la
chaudiére.

REGLAGE DU DEBIT MAXIMALE DE LAIR
- Desserrer la vis de fixation de la tige et placer la méme dans la position correcte.
A la fin du reglage resserrer la vis de la tige.

REGLAGE DES PUISSANCES INTERMEDIAIRES DU GAZ
Actionner le servomoteur avec le commutateur (ouvert / fermé) e placer sur la position 0 pour Iarreter. Pour
le reglage, agir comme il suit. Repeter les passages pour les autres points des cammes.
Reglage des débits intérmediaires du gaz (voir immage, partie 3):
- Avec une clé  six pans, modifier la position de la lame guide de la camme; serrant le débit augmente, desser-
rant le démit diminue.

REGULATION DE LA COMBUSTION

ATTENTION: Afin d’obtenir une correcte régulation de la combustion et de la portée thermique, celles-ci doivent étre
effectuées en méme temps 4 une analyse de la combustion, a se faire par des instruments opportuns, en vérifiant que les
données sont correctes et correspondantes aux normes de sécurité locales. Les opérations de régulations doivent étre
effectuées par des techniciens experts et qualifiés, autorisés par Ecoflam Bruciatori S.p.A.
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REGULATION DE LA TETE DE COMBUSTION

REGLAGE DU PRESSOSTAT GAZ DE MINIMUM
Dévisser les vis I et L et enlever le couvercle M. - Positionner le régulateur N a un valeur équivalent au
60% de la pression nominale d’alimentation du gaz(par ex.: pour gaz nat. avec pression nom. de
20 mbar, positionner le régulateur 4 une valeur de 12 mbar; pour G.L.P. avec pression nom.
G30/G31 30/37 mbar, positionner le régulateur 4 18 mbar). - Remonter le couvercle M et
visser les vis I et L.

>
REGULATION DU PRESSOSTAT AIR 1
Dévisser les vis A et B et enlever le couvercle. Réguler le pressostat air au minimum en tournant le régula-
teur D en position 1. Démarrer le braleur en 1e allure et effectuer une analyse de la combustion.
A Taide d’un petit carton obstruer progressivement le conduit d’aspiration de I'air jusqu’a
obtenir une augmentation de CO: de 0,5+0,8% ou bien, si 'on dispose d’'un manometre con- €
necté 2 la prise de pression E, jusqu’a obtenir une chute de pression de 1 mbar (10 mm ,
C.E.). Augmenter progressivement la valeur de la régulation du pressostat jusqu’a obtenir é}pﬁ* 4
larrét en sécurité du brileur. Enlever 'obstruction du conduit, visser le couvercle C et 7%
démarrer le brilleur en appuyant sur la touche de réarmement du coffret de sécurité.
Note: La pression mesurée a la prise de pression E doit étre comprise dans les limites de la plage de travail
du pressostat. Sinon, dévisser I'écrou de blocage de la vis F et la tourner graduellement: a droite pour réduire la pres-
sion; a gauche pour 'augmenter. Enfin serrer 'écrou de blocage.

CONTROLE SYSTEME DETECTION DE FLAMME

Microamperometre LANDIS  Avec le brtleur énteint, brancher un microamperometre a
scale 1000 pA LFL 1622 courante continue scale 1000 pA. en série 4 la photocel-
photocellule O 23| lule. Normalement la valeur minimum du courante de
— ——T " \ - detection de flamme est >70 pA.
O
1 |
min 70 uA
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COMMENT ENLEVER LE GUEULARD ENLEVEMENT DE LA TETE DE COMBUSTION
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AMORCAGE ET REGULATION DE LA POMPE FUEL
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i | L

| ‘ =

| e

: Dhs i I E ! Runback
g;i Eerr ,::IE: 1 DMs Sicklsitung
58 | . e = = ‘
%%' 2 g
= ‘ "'i

|

360

Instructions de sécurité

A ATTENTION Ringage du circuit de tuyauteries

Il est nécessaire de rincer tout le circuit de tuyauteries avant la mise en service afin de protéger la pompe/la
station de pompage des particules solides.

Si le ringage se fait 4 'aide de la pompe a vis, il faudra impérativement installer un filtre de mise en service
supplémentaire en amont de la pompe/de la station de pompage. Le filtre 2 tamis standard fourni par KRAL
n'est en mesure de séparer ni les grosses particules solides, ni les particules abrasives fines.

Dimension de mailles recommandée pour le filtre de mise en service supplémentaire :

Taille de la pompe  jusqu'a 275 Fuel -dimension de maille 0,025 mm
Fuel Lourd -dimension de maille 0,050 mm

a partir 370 Fuel -dimension de maille 0,035 mm

Fuel Lourd -dimension de maille 0,070 mm

Période de ringage recommandée avec le filtre de mise en service : 50 a 100 heures

La capacité d’aspiration ne doit pas étre altérée par la perte de pression supplémentaire du filtre de mise en
service. Calculer la capacité d’aspiration résiduelle en déterminant la perte de pression dans le filtre de mise

en service.

Inspecter et nettoyer le filtre de mise en service a intervalles réguliers.
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MISE EN SERVICE ET REGLAGE DU BRULEUR A FUEL

R N . , 1o . R , . . )
Apres avoir effectué l'installation du brileur, vérifier les points suivants:

- Tension d’alimentation du brileur et les fusibles de protection de ligne.
- Les connexions du moteur. !

. . . 0-sTOP
- La longueur correcte de la tuyauterie et que la méme soit étanche. 1- FUEL
0

2

- Le type de combustible, qui doit étre indiqué pour le brileur. 2rom
- La connexion des thermostats chaudiere et des sécurités.

- Le sens de rotation du moteur.

- La calibration correcte de la protection termique du moteur.

Une fois que toutes ces conditions ont été verifiées, on pourra proceder aux essais du briileur. Alimenter le braleur. Le
coffret de sécurité alimente, en méme temps, le transformateur d’allumage et le moteur du brileur, qui pourvoit a effec-
tuer un prebalayage de la chambre de combustion. A la fin du prebalayage, le coffret de sécurité ouvre I'électrovanne de
la pompe fioul, le transformateur produit un’étincelle et le brileur s'allume. Aprés un intervalle de sécurité de 2 secon-
des et un allumage correct, le coffret de sécurité débranche le transformateur d’allumage et, apres d’autres 10 secondes,
porte le clapet d’air motorisé a son ouverture maximale et ouvre I'électrovanne et il passe dans Grande Allure. En cas de
faute d’allumage, le coffret de sécurité met le brileur en sécurité dans les 2 secondes. Pour obtenir une combustion opti-
male, il faudra réguler la portée de l'air en 1re et 2me ALLURE, suivant les instructions données plus apres. Pendant
cette phase, on pourra passer manuellement de la position de Grande Allure a celle de Petite Allure et viceversa, a 'aide
de commutateur de Grande/Petite ALLURE. A la fin des réglages, laisser commutateur en position AUTO. La pression
d’alimentation de la pompe fioul devra toujours se garder autour de 22-25 bar.

REGLAGE DE LA PRESSION DE RETOUR FUEL
Le diagramme représente le systeme de réglage du retour de fuel pour ces types de brileurs, qui
incorporent un gicleur avec retour variable progressif. Le débit du fuel peut étre modifié au moyen %
du gicleur de retour en modifiant la pression dans le retour. On obtient le débit maximum de fuel J
quand la pression de la pompe est d’environ 22 bars et que le retour est complétement fermé. On
obtient le débit minimum du fioul quand la ligne de retour est complétement ouverte. Pour
mesurer la pression en refoulement, monter un manometre sur la pompe. La pression du
retour peut étre lue sur le manometre, monté sur le régulateur de pression, qui équipe le brii-
leur.
Pression pompe 22-25 bar.
Débit max. brileur , pression de retour:
FLUIDICS gicleur : 16 +19 bar. %
BERGONZO gicleur : 20 +24 bar. .
Débit min. brileur , pression de retour:
FLUIDICS gicleur : 6 +9 bar
BERGONZO gicleur : 4 +8 bar

CIRCUIT HYDRAULIQUE

- Flexibles

- Filtre

- Rubinet d’arret
- Aspiration
Retour

- Vanne de travail

Hdahh

- Pressostat du fuel
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POSITION DES ELECTRODES

NETTOYAGE ET REMPLACEMENT DU GICLEUR

Utiliser seulement la clé en dotation, prévue pour cette opération, pour
dévisser le gicleur, en veillant a4 ne pas endommager les électrodes. Monter
le nouveau gicleur par le méme soin.

Note: Apres le remplacement du gicleur, vérifier toujours la position des
''''''''''' :Ij 7 électrodes (voir a l'illustration). Une position erronée des électrodes pour-
rait donner des problemes d’allumage.
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MAINTENANCE
CONTROLE ANNUEL

Le contréle périodique du brilleur (téte de combustion, électrodes, etc.) doit étre effectué, par un technicien autorisé, une ou deux
fois par an, suivant l'utilisation. Avant de procéder au contrdle pour la maintenance du brileur, il est souhaitable de contréler I'état
général du brtleur et d’effectuer les opérations suivantes:

- Débrancher le brtleur (enlever la prise). - Fermer le robinet d’arrivée du gaz. - Enlever le couvercle du brileur, nettoyer le ventila-
teur et aspiration de I'air. - Nettoyer la téte de combustion et contréler la position des électrodes. - Remonter les pieces.

- Contrdler I'étanchéité des raccords gaz. - Controler la cheminée. - Faire redémarrer le brilleur. - Contréler les parametres de la

combustion (CO2 = 9,7 (G20); 9,6 (G25); 11,7 (G30); 11,7 (G31), (CO = inférieur 2 75 p.p.m.).

AVANT CHAQUE INTERVENTION CONTROLER :

- Qu’il y ait du courant électrique dans I'installation et que le brileur soit branché.

- Que la pression du gaz soit correcte et que le robinet d’arrivée du gaz soit ouvert.

- Que les systemes de contrdle soient branchés correctement.

Si toutes ces conditions sont accomplies, faire démarrer le britleur en appuyant sur le bouton de déblocage.
Controéle le cycle du brileur.

LE BRULEUR NE DEMARRE PAS :

- Contrdler 'interrupteur, les thermostats, le moteur, la pression du gaz.
- Interrupteur général en position “0”.

- Fusiblex cassés.

- Coffret de sécurité défectueuse.

LE BRULEUR EFFECTUE LE PREBALAYAGE ET SE BLOQUE A LA FIN DU CYCLE :
- Contrdler la pression de I'air et le ventilateur.

- Contrdler le pressostat de Iair.

- Transformateur défectueux.

- Controler le cible d’allumage.

- Electrodes sales, défectueux ou en position erronée.

- Gicleurs bouchés ou consommés.

- Filtres bouchés et pression fuel trop basse.

- Portée d'air de combustion excessivement levée en rapport avec la portée de gicleur.

LE BRULEUR EFFECTUE LA PREBALAYAGE ET NE SALLUME PAS :
- Controéler le montage et la position des électrodes.

- Contrdler le cable d’allumage.

- Contrdler le transformateur d’allumage.

- Contrdler le coffret de sécurité.

LE BRULEUR SALLUME ET SE BLOQUE APRES LE TEMPS DE SECURITE :
- Contréler que la phase et le neutre soient branchés correctement.

- Controler I'électrovanne du gaz et fuel.

- Contrdler la position de la photocellule.

- Contrdler le coffret de sécurité.

- Gicleurs bouchés ou consommés.

- La photocellule ne voit pas la flamme.

- Filtres bouchés et pression fuel trop basse.

- Portée d'air de combustion excessivement levée en rapport avec la portée de gicleur.

LE BRULEUR SALLUME ET SE BLOQUE APRES QUELQUES MINUTES DE FONCTIONNEMENT :
- Contrdler le régulateur de pression et le filtre du gaz.

- Contrdler la pression du gaz avec un manometre.

- Contrdler la valeur de détection (min 70 pA).

LE BRULEUR NE PASSE PAS EN GRANDE ALLURE :
- Coffret de sécurité défectueuse.

- Bobine de la vanne fuel défectueuse.

- Pression fuel trop basse.

- Filtres bouchés.

- Gicleurs bouchés ou consommés.

- Servomoteur défectueux ou en position erronée.
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Ecoflam

CARACTERISTICAS TECNICAS

MODELO Multicalor 2000.1 Multicalor 2300.1 Multicalor 2500.1
Potencia térmica mdx. kcal/h 16.340.000 18.920.000 21.500.000
kW 19.000 22.000 25.000
Potencia térmica min. kcal/h 4.085.000 4.730.000 5.160.000
kW 4.750 5.500 6.000
Presién Natural gas mbar 175+700 175+700 175+700
Presién LPG mbar 190+700 190+700 190+700
Alimentacidn eléctrica 50 Hz \% 230/400 230/400 230/400
Combustible : Natural Gas (L.C.V. 8.570 kcal/Nm?), LPG (L.C.V. 22.260 kcal/Nm?)
Gasoleo (L.C.V. 10.200 kcal/kg max. visc 1,5°E at 20°C)

DIMENSIONES TOTALES
D-D1 E o
M 20 L _‘
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N ol
MODELO A B C D D1 E F G I L M N (@)
Multicalor 2000.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2300.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2500.1 1610 800 810 490 - 1560 720 760 800 800 M20 220 412
D = Cabeza corta D1= Cabeza larga  Dimensiones (mm)
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CONEXION ELECTRICA

Todos los quemadores estdn ensayados a 400V/50Hz trifésico para los motores, y 230V/50Hz monofdsico con neutro
para los auxiliares. Si fuese necesario alimentar el quemador con 230V trifdsico sin neutro, provéase a las modificaciones
necesarias con referencia al esquema especifico del quemador y averiguar que el relé térmico esté dentro del campo de
absorcién del motor. Averiguar también el sentido de rotacién del motor del ventilador.

CONEXION A LA RED

Después de haber conectado el quemador a la tuberia del gas, es necesario averiguar si esta tltima estd perfectamente
estanca. Averiguar también que la chimenea no esté obstruida. Abrir la vdlvula de corte, purgar cuidadosamente la
tuberia al través de la toma de presién y luego controlar el valor de la presién con un manometro apropiado.
Suministrar tensién a la instalacién y regular los termostatos a la temperatura que se desea. Cuando cierran los termo-
statos, el equipo de control de estancacién efectda un ensayo de estancacién de las vélvulas; al término de la prueba el
quemador recibe el consentimiento para efectuar el ciclo de puesta en marcha.

PUESTA EN MARCHA DEL QUEMADOR

Antes de poner en marcha el quemador, averiguar que el mismo sea instalado correctamente. Controlar también las
conexiones eléctricas con referencia a los esquemas y a la tuberfa de la instalacién. Antes de efectuar la conexién eléctri-
ca, comprobar que el voltaje corresponda a los datos indicados por la tarjeta de las caracteristicas. El esquema de
conexidn eléctrica y el ciclo de arranque son ilustrados a parte. Para conectar el equipo de control al quemador véase el

esquema relativo. Prestar particular atencién a la conexidén del neutro y de la fase, que no se ,

deben nunca invertir. Averiguar también la conexién de tierra de la instalacién. Con los moto- 1
res trifdsicos controlar el sentido de rotacién del motor (véase la flecha). Purgar el aire y las 97k 0
impuridades de la tuberia del gas. Comprobar que la presién del gas sea dentro de los limites 2-GAs 0

indicados por la tarjeta. Este control tiene que ser efectuado con un manometro de gas conec-

tado a la apropiada toma de presién del quemador. El motor arranque y empieza el prebarri-

do. El motorreductor abre el cierre del aire a la abertura méxima en cerca de 30 segundos. Cuando el motorreductor
estd completamente abierto, un senal al equipo de control empieza un ciclo de prebarrido de 66 segundos (36 sec.
LFL1.333) aproximadamente. Al término del prebarrido, el motorreductor lleva el cierre del aire en posicién de baja
llama, permitiendo el encendido del quemador al caudal minimo. Al mismo tiempo, el transformador de encendido
viene alimentado y después de 3 segundos (pre-encendido) son alimentadas las vélvulas del gas. En este punto, la vélvu-
la de mariposa regla el caudal del gas en la cabeza de combustién. Dos segundos después de la abertura de las vdlvulas, el
transformador viene excluido del circuito. - En caso de falta de encendido, el quemador se pone en seguridad dentro de
2 segundos. - El quemador estd en marcha a la potencia minima (cerca del 30% de la potencia méxima). El equipo
modulante mandara la abertura del servomotor a la potencia mdxima, o bien lo bloqueard a la potencia intermedia
necesitada por la instalacién. La abertura del servomotor provocard la abertura de gas y aire de manera proporcional,
para haber una combustién siempre optimal por todos los caudales (30%-+100%).

REGULACION DE LA COMBUSTION

CUIDADO: para obtener una correcta regulacion de la combustion y de la potencia térmica nominal se necesita efectuar una
andlisis de los humos con una apropiada instrumentacion. La regulacion de la combustion y de la potencia debe ser efectuada
contempordneamente a una andlisis de los productos de la combustion, asegurdndose que los valores averiguados sean correctos
) de toda manera, que correspondan a las normas vigentes de sequridad.

ESTA OPERACION TIENE QUE SER EFECTUADA POR TECNICOS PROFESIONALMENTE CALIFICA-
DOS Y AUTORIZADOS POR ECOFLAM BRUCIATORI S.PA.
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CICLOS DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO LANDIS & STAEFA MOD. LFL1.622-1.333

Ref

=

2
3
t4
5

Descripcion

Duracién

Tiempo de espera de la confirmacion
presion del aire

Tiempo de prebarrido

Tiempo de seguridad

Tiempo de pre-encendido

Tiempo para el consentimiento de
1un0|onam|ento dela valvula de trabajo

66"

Ciclo de funcionamiento con falta

Ciclo de funcionamiento normal de llama al arranque

t6

Tiempo para el consentimiento de
funcionamiento de la valvula de trabajo
del combustible a la potencia minima.

El equipo de control de llama pone
en marcha el quemador para efec-
tuar el prebarrido de la cdmara de
combustién, controlando la presién
del aire de ventilacién por medio
del preséstato del aire. Al término
del prebarrido se activa el transfor-
mador de encendido, generando

1 t2 t3 t1 t2 t3
Presostato gas | j _
Motor del ventilador | Jm—
Pres6stato aire : | —
t4 t4

Transformador | | |
de encendido ' T 1 ':
Valvula gas J =

t5 L t6

Consentimiento ¢ - |

min. / max. potencia ‘ ' '

100% { {

minl__/ \ == / \ |

Cierre del aire 0| —L —] L !
Deteccion de llama ] =
Indicador de bloqueo =
Indicador de bloqueo | | j—

una chispa entre los electrodos y al mismo tiempo se abren las vdlvulas del gas (vdlvula de seguridad VS y vdlvula de tra-
bajo VL). La seguridad total, en caso de falta de encendido o de apagado accidental estd confiada 4 una sonda de detec-
cién que activa la puesta en seguridad de la instalacién dentro del tiempo de seguridad. En caso de falta de gas o de una
notable bajada de presidn, el presdstato gas de minima provee a cortar el funcionamiento del quemador.

Para calcular la potencia de funcionamiento, en kW, del quemador, proceder de la
manera siguiente : Comprobar al contador la cantidad de litros suministrados y la dura-
cidn, en segundos, de la lectura, luego proceder al calculo de la potencia con la formula
siguiente:

SERVOMOTOR DEL CIERRE DEL AIRE LANDIS & STAEFA SQM 50.481A2

Remover la tapa para acceder a las levas de regulacién.
La regulacién de las levas tiene que ser efectuada con su apropiada llave de suministro. Descripcidn:

Leva VIII

no utilizar

I - Leva de regulacién abertura del cierre del aire en la potencia méx.
(GAS-GASOLEO).

II - Leva de regulacién de la posicién del cierre al apagado (cierre).

III - Leva de regulacién aire salida a GAS.

IV - Leva de regulacién aire salida a GASOLEO.

V - Leva de regulacién abertura del cierre del aire en la Baja Llama (GAS).

VI - Leva de regulacién abertura del cierre del aire en la Baja Llama
(GASOLEO).

VII - No utilizar.

VIII- No utilizar.

'CAUTION" Hugh Voltaga
Disconnect power supply belora servicing

CALCULO DE LA POTENCIA DE FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR

—£ xf=kW
s

G20 = 34,02
G25=29,25
G30=116
G31 =288

e = Litros de gas
s = Tiempo en segundos
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REGULACION DEL CAUDAL DE AIRE Y GAS

0 = Bloqueo de los equipos para
funcionamiento en una posicién intermedia
o = Funcionamiento a la potencia mdxima
— Funcionamiento a la potencia m{nima
AUTO = Funcionamiento automdtico

REGULACION DE LA POTENCIA MINIMA DEL GAS

Posicionar el conmutador colocado sobre el cuadro de mandos a la posicién 2 y proceder como sigue:

Para regular el caudal minimo de gas proceder con la llave hexagonal sobre el tornillo de la biela y modificar el dngulo
de la clapeta de gas de la vdlvula de mariposa

REGULACION DE LA POTENCIA MAXIMA DE GAS

Posicionar el conmutador colocado sobre el cuadro de mandos a la posicién 1y proceder como sigue:

Para regular el caudal médximo de gas proceder sobre la electrovdlvula de regulacién hasta obtener el valor correcto para
la caldera.

REGULACION DEL CAUDAL MAXIMO DE AIRE
Aflojar el tornillo de fijacién del asta y posicionar la misma en la posicién correcta.
Al final de la regulacién volver a cerrar el tornillo del asta.

REGULACION DEL CAUDAL INTERMEDIO DE GAS

Accionar el servomotor con el conmutador (abierto/cerrado) y ponerlo en la posicién 0 para bloquear la carrera.
Para la regulacién proceder como sigue:

Repetir los mismos pasos para los otros puntos del excéntrico.

Regulacién de los caudales intermedios de gas (véase la ilustracién parte 3):

Con una llave hexagonal modificar la posicién de la hoja de guia del excéntrico, atornillando se aumenta el caudal,
destornillando se disminuye

REGULACION DE LA COMBUSTION

CUIDADO: para obtener una correcta regulacién de la combustién y del caudal térmico, estos tienen que ser hechos
conjuntamente a una andlisis de la combustién, a efectuarse por medio de instrumentos apropiados, comprobando que
los datos sean correctos y se conformen a las normas de seguridad locales. Las operaciones de regulacién tienen que ser
efectuadas por técnicos expertos y calificados, autorizados por Ecoflam Bruciatori S.p.A.
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REGULACION CABEZA DE COMBUSTION

REGLAJE DEL PRESOSTATO GAS DE MINIMA PRESION

Destornillar y quitar la tapa M. - Posicionar el regulador N a un valor igual al 60% de la presién
nominal de alimentacién el gas (ej. para gas nat. con pres. nom. de alim. de 20 mbar, regulador
regulado al valor de 12 mbar; para G.P.L. con pres. nom. de alim. G30-G31 30/37 mbar,

regulador regulado al valor 18). - Remontar la tapa M y fijarla "

P2
REGULACION DEL PRESOSTATO DEL AIRE v
L

Destornillar los tornillos A y B y quitar la tapa. Regular el presostato del aire al minimo rodan-
do el regulador en la posicién 1. Arrancar el quemador en baja llama y comprobar que la combustién
sea correcta. Por medio de una tarjeta, obstruir progresivamente el conducto de aspiracién del
aire, hasta obtener un aumento de CO2 del 0,5+0,8% o bien, al disponer de un manometro
conectado a la toma de presién E, hasta obtener una caida de presién de 1 mbar (10 mm
C.A.). Aumentar progresivamente el valor de la regulacién del presostato hasta que el que-
mador se para en seguridad. Quitar la obstruccién y atornillar la tapa, luego arrancar el
quemador presionando el botén de rearme del equipo de control.

Nota: La presién medida a la toma del aire E debe estar dentro de los limites del campo de tra-
bajo del presostato. En caso contrario, destornillar la tuerca de bloqueo del tornillo F y rodarlo progresiva-
mente: a la derecha para disminuir la presién; a la izquierda para aumentarla. Al final atornillar la tuerca de bloqueo.

COMPROBACION EQUIPO DE DETECCION DE LLAMA

Microamperémetro LANDIS  FEl controle de la corriente de deteccién de llama se
escala de 1000 pA. LFL 1.622 cfecria conectando un microamperimetro de escala de
Fotocelula <O 23| 1000 pA (corriente continua) en serie la fotocelula.
— I - Normalmente, el valor de la corriente de deteccién de
- I | I llama es >70 pA.
min 70 uA
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DESMONTAJE DEL TUBO DESMONTAJE DELLA
DE LLAMA CABEZA DE COMBUSTION
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CEBADO Y REGULACION DE LA BOMBA DE GASOLEO

L1
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B Instrucciones de seguridad
A ATENCION Enjuagado del sistema de tuberias

Antes la puesta en servicio, es necesario enjuagar todo el circuito de tuberfas para proteger la bomba/la
estacién de bombeo de las particulas sélidas.

En caso de que este enjuagado se tenga que realizar accionando la propia bomba de tornillo, habrd que
instalar obligatoriamente un filtro de puesta en servicio adicional aguas arriba de la bomba/estacién de
bombeo. El tamiz estdndar suministrado por KRAL no estd adaptado para retener particulas sélidas grue-
sas, ni tampoco particulas abrasivas finas.

Tamafo de malla recomendado para el filtro de puesta en servicio adicional:

Tamafno de bomba  hasta 275 Gaséleo -tamafio de malla 0,025 mm
Fuel Pesado  -tamafio de malla 0,050 mm

a partir 370 Gasdleo -tamafo de malla 0,035 mm

Fuel Pesado  -tamafio de malla 0,070 mm

Tiempo recomendado de enjuagado con el filtro de puesta en servicio: de 50 a 100 horas

La capacidad de succién no debe verse alterada por la pérdida de presién adicional del filtro de puesta en
servicio. Calcular la capacidad de succién remanente determinando la pérdida de presién en el filtro de

puesta en servicio.
Comprobar y limpiar el filtro de puesta en servicio a intervalos regulares.
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PUESTA EN MARCHA DEL QUEMADOR EN GASOLEO

Los quemadores mixtos gas gasoleo deben regularse siempre primero en gasoleo y despues gas.
Despues de efectuar la instalaciéon del quemador, verificar los siguientes puntos:
- Tension de alimentacion del quemador i los fusibles de proteccion de red. - Las conexiones del motor.

- La correcta largura de los tubos y su estanqueidad. - El tipo de combustible, que debe ser apto para el quemador.

- La conexion de los termostatos de caldera y de varias seguridades. - El sentido de rotacion del motor.

- La correcta regulacion de la proteccion termica del motor.

Cuando todas estas condiciones se cumplen, es posible de proceder con las pruebas del quemador.

Alimentar el quemador. El equipo de control alimenta, al mismo tiempo, el transformador de )

encendido y el motor del quemador, que empieza el prebarrido de la cdmara de combustién. Al | !

termino del prebarrido, el equipo de control abre la electrovdlvula de la bomba de gaséleo y la 1-omsoe0 @
electrovdlvula, el transformador de encendido genera una chispa y el quemador se enciende.

Después de un intervalo de seguridad de 2 segundos, y un encendido correcto, el equipo de

control desconecte el transformador de encendido y, después otros 10 segundos manda el cierre del aire motorizado en

posicién de abertura mdxima. En caso de falta de encendido, el equipo de control pone el quemador en posicién de
seguridad dentro de los 5 segundos. Para obtener una combustién optimal, se necesitara regular el caudal del aire en 1a
y 2a llama, siguiendo las instrucciones facilitadas mds adelante en este manual. Durante esta fase, se podrd pasar
manualmente de la 2a LLAMA (1I') ala 1a LLAMA (1) y viceversa, por medio del interruptor de 1a/2a Llama. Al ter-
mino de la fase de regulacién, dejar el interruptor en posicién AUTO. La presién de alimentacién de la bomba debe
estar acerca de los 22-25 bar.

REGULACION DE LA PRESION DEL RETORNO DEI GASOLEO

El diagrama ilustra el sistema de regulacién del retorno de gasoleo para estos tipos de quemadores,

los cuales han incorporado un un inyector con retorno variable progresivo. El caudal del gasoleo S Z?';
puede variarse a través del inyector de retorno, cambiando la presion en el retorno. El caudal mdxi- <
ma de gasoleo se obtiene, cuando la presién de la bomba es de unos 22 bar y el retorno estd comple-
tamente cerrado. El caudal minimo del gasoleo se obtiene cuando la linea de retorno estd comple-
tamente abierta. La presién en impulsién se lee, montando un manémetro en la bomba. La
presién del retorno se lee en el manémetro montado a continuacién del quemador en el regu-
lador de presién.

Presién bomba 22-25 bar.

Max. caudal , presién de retorno:
FLUIDICS inyector : 16 +19 bar. K
BERGONZO inyector : 20 +24 bar.

Min. caudal , presién de retorno :

FLUIDICS inyector : 6 +9 bar

BERGONZO inyector : 4 +8 bar

SISTEMA HIDRAULICO GASOLEO

1 - Latiguillos —
2 - Filtro

3 - Vilvula de corte

A - Aspiracién

R - Retorno

v

L - Vdlvula gasoleo
PR - Presostat de fuel
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POSICION DE LOS ELECTRODOS

LIMPIEZA Y SOSTITUCION DEL INYECTOR

- Utilizar solamente la llave de suministro para desmontar el inyector,
teniendo cuidado de no estropear los electrodos. Montar el nuevo inyector
con el mismo cuidado. Nota: Comprobar todavia la posicién de los elec-
trodos después del montaje (ver a la ilustracién). Una posicién errada
''''''''''' @ . puede originar problemas de encendido.
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MANTENIMIENTO

CONTROL ANUAL:

El control periddico del quemador (cabeza de combustidn, electrodos etc.) tiene que ser efectuado por técnicos autorizados una o

dos veces cada afio, segtin la utilizacién del quemador. Antes de proceder con las operaciones de mantenimiento, es aconsejable

comprobar el estado general del quemador actuando de la manera siguiente:

- Desconectar la clavija del quemador de la red.

- Cerrar la vdlvula de cierre del gas.

- Sacar la tapa del quemador y limpiar ventilador y conducto de aspiracién del aire.

- Limpiar la cabeza de combustién y comprobar la posicién de los electrodos.

- Remontar el todo.

- Comprobar la estanqueidad de las uniones del gas.

- Comprobar la chimenea.

- Arrancar el quemador y comprobar los pardmetros de combustién (CO: = 9,7% (G 20); 11,7% (G 30); 11,7% (G 31); CO infe-
rior a 75 ppm).

Antes de cada intervencién comprobar:

- Que hay corriente en la instalacién y que el quemador sea conectado.

- Que la presién del gas sea la correcta y la vdlvula de cierre esté abierta.

- Que los equipos de control estén debidamente conectados.

Cuando todas estas condiciones se cumplen, arrancar el quemador presionando el botén de bloqueo y comprobar la secuencia de
encendido.

El quemador no arranca :
- comprobar el interruptor de arranque, los termostatos, el motor, la presién del gas.
- Interruptor general en posicién “0”. - Fusibles quemados. - Equipo de control averiado.

El quemador efectda el prebarrido pero se pone en seguridad al final del ciclo :

- comprobar la presién del aire el ventilador y el presostato del aire.

- Equipo de control averiado.

- Transformador averiado - comprobar el cable de encendido.

- Electrodos sucios, averiados en posicién erronea.

- Inyectores obstruidos. - Filtros obstruidos. - Presidn del gaséleo demasiado baja.
- Caudal del aire de combustién demasiado alta en relacién al caudal del inyector.

El quemador efecttia el prebarrido pero no se enciende :
- comprobar el montaje y la posicién de los electrodos. - comprobar el cable de encendido.
- comprobar el transformador de encendido. - comprobar el equipo de control llama.

El quemador se enciende pero se pone en seguridad al cumplir del tiempo de seguridad :

- comprobar que fase y neutro sean conectados correctamente

- comprobar las electrovdlvulas del gas y gaséleo.

- comprobar la fotocelula.

- comprobar el equipo de control llama. - Inyectores obstruidos.

- La fotocelula no percibe la llama - Filtros obstruidos. - Presién del gaséleo demasiado baja.
- Caudal del aire de combustién demasiado alta en relacién al caudal del inyector.

El quemador se enciende normalmente pero se pone en seguridad después unos minutos de funcionamiento:
- comprobar el regulador de presién y el filtro del gas.

- comprobar la presién del gas y fuel.

- comprobar el valor de corriente de detecciéon (min. 70 pA).

El quemador no entra en la 2a llama (Llama alta):

- Interruptor manual de 1a y 2a llama en el cuadro de mando en posicién erronea.
- Equipo de control averiado.

- Bobina de la electrovdlvula averiado.

- Presién del fuel demasiado baja.

- Filtros obstruidos.

- Inyectores obstruidos o desgastado.

- Servomotor del aire non regulado o averiado.
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TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

MOAEJIN Multicalor 2000.1 Multicalor 2300.1 Multicalor 2500.1

Makc. Tennonpon3BoanTENbHOCTL — KBT 16.340.000 18.920.000 21.500.000
KKan/uac 19.000 22.000 25.000

MwH. Tennonpon3BoaUTENBHOCTL kBT 4.085.000 4.730.000 5.160.000
KKkasn/yac 4.750 5.500 6.000

[laBnexne npupofHoro rasa Mbap 175+700 175+700 175+700

[laBnexve cxux rasa mbap 190+700 190+700 190+700

Hanpsixxenue anektponutanma 50 My~ B 2307400 230/400 2307400

Bua Tonnmea : MpupoAHbIA ra3(HWxH. Tennota cropaqns 8.570 kkan/Hm3), CxMx rasa (HuKH. TenaoTa cropanmus 22.260 kkan/Hm3)

[uatonnmeo = 10.200 kkan mMakc., BaskocTs 1,5° E npn 20°C

FABAPUTHBIE PASMEPbI

e
Mopjenb A B C D Dt E F G I L M N 0
Multicalor 2000.1 1610 800 810 490 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2300.1 1610 800 810 490 1560 720 760 800 800 M20 220 412
Multicalor 2500.1 1610 800 810 490 1560 720 760 800 800 M20 220 412
D = kopotkas ronoska D1 = anuHHas ronoeka Pa3mepbl B MM
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ANEKTPUYECKWE COEAUHEHUA

Bce aBuratenu ropenok npoLwav 3aBOACKWE WUCTbITaHUS Npu TpexdasHom Hanpsbkerun 400 B 50 My, a uenv ynpaenesns - npu
ofHoasHom Hanpsbkerun 230 B 50 'y + Homb. [pu Heo6xoanMocTy 0b6ecneyunTsb anekTponuTanue ropenku ot cetv 230 BonbT 50 My

6e3 Hynst, HEOOXOAMMO BbINOMHUTL MOAKMOUYEHNS, PYKOBOACTBYSCh COOTBETCTBYHLLENH SNEKTPUYECKON CxeMon. Pabounin ananasoH
TENNOBOro pene AOMKEH HAXOANTLCS B NPefenax noTpebnsieMoi MOLLHOCTH ABUraTens.

NOAKNKOYEHUE K TA30MPOBOAY
Mocne NoaKNKYeHNs ropenki K ra3onpoBoay NPOBEPUTL €ro repMETUYHOCTb. [pOBEPUTL COCTOSHME [bIMOXOAA (FEPMETUYHOCTD W
OTCYTCTBME B HEM NPENATCTBUNA U T.N.). OTKPbITb ra30Bblit BEHTWIL 1 OCTOPOXKHO NPOAYTH ra30MpoBOj B HanpasneHui rieaa otéopa
[ABMEHNS; NPOBEPUTH AaBEHNE C NOMOLLbIO MaHoMeTpa . [1ofaTh HanNpsXKeHWe 1 YCTAaHOBUTbL TEPMOCTATbI Ha Tpebyemoe 3HaueHne
Temnepartypbl. [locne BKKOUEHNs TepMocTaTa B LiEMb CneurasnbHOe YyCTPONCTBO NPOBEPSET repMETUHHOCTb KnanaHos. Mo 3aBepLueHnm
KOHTPONS ropernka nofy4aeT paspeLLeHmne Ha BbINONHEHWE MyCKOBOMO LMKNA.

3AMNYCK U PEr'YINPOBAHUE "OPEJNIKK

Mpexnae YeM 3axeyb ropenky, cnefyet yOeamThCs, YTO ee MOHTaX Obifl BbINONHEH NpaBunbHO. MpoBEPUTL COOTBETCTBME
CXEMaM 3EKTPOCOEAMHEHWIA 1 COCTOSIHME TPYOONPOBOAOB CUCTEMBI OTOMMEHMS. [10 NOAAUN SNEKTPOSHEPT UM YOEANTLCS, YTO
HanpskeHne COOTBETCTBYET MapameTpaM, ykasaHHbIM Ha Tabinuke TEXHUYECKUX XapakTepUCTUK. JNeKTpuyeckas cxema u
MyCKOBOW LMKN OMMUCaHbl OTAENbHO. [N1st NOAKMOUEHUS K FOPENKe MaHeNM ynpasieHns CMOTPUTE MpUnaraemyro Cxemy.

Oco6oe BHUMaHWe CriedyeT YAenuTb MOMOXEHWIO HyNst U (hasbl: HU B KOEM CIy4ae He MeHsITb UX )

mecTamu! [poBepUTL 3a3emneqne cucTembl oTonneHus. [ins TpexdasHelx asuratenen 1
0653aTeNbHO MPOBEPUTL HANPABNEHMe BPALLEHMS (YKa3aHo CTPenkoi). MpoayTh rasonpoBOA ANS - msronnso
yLaneHus U3 Hero MOCTOPOHHUX BELUECTB W CTPABUTL M3 HEr0 BO3AyX. YAOCTOBEPUTLCS, YTO 2-™ 0

[laBlIeHNe ra3a HaxoauTcs B npejenax, ykasaHHblx Ha Tabnnuke. 970 feNaeTcs C NOMOLUbHO

NOBEPOYHOT0 MAHOMETPA, KOTOPbIV YCTaHABIMBAETCS B CreLmanbHoe rHe3fo otbopa AasieHns Ha

ropenke. 3ateM 3anyckaeTcs ABUraTenb, ¥ HAYMHAETCH NpeABapuTenbHas nNpoayska ropenku. MpumepHo 3a 30 cex.
CepBONPMBOS MOMHOCTLIO OTKPLIBAET BO3AYLLUHYHO 3aCNOHKY. Korfa 3acfioHka okasbiBaeTcst B MOMHOCTbIO OTKPLITOM
NOMNOXEHU, N0 UMMYNbCY, NOCTYNatoLLeMy Ha annapaTypy YNpaBieHWs, HAYMHAETCS LMKN NpeaBapuTenbHON NpoayBKM
MPOLOMKMTENBHOCTBIO OKOMO 66 CeK. M0 3aBepLueHn NPoAYBKM CEPBONPUBOS NepeMeLLaeT 3acioHKY B NOSIOXEHWE NepBoi
CTYNeHW, NOCAe Yero CTaHOBUTCS BO3MOXEH POIXKMI FOPENKU HA MUHUMATBHON MOLLHOCTU. OHOBPEMEHHO C 9TUM NOLAETCs
Hanps>XeHWe Ha TpaHChOpPMaTop Po3xura, u cnycTs 3 cek. (NpefBapuUTENbHbIA PO3XKUT) HANPSXKEHWe nojaercs Ha
MUIOTHbINA KnanaH. CnycTs 2 cek. nocne 0TKPbIBAHWS MUIOTHOMO Knanaxa. TPaHC(opMaTop UCKIKYAETCs U3 ANeKTPUYECcKom
Lenu. Ecnu po3xur He NpoucxoauT, He 60ree Yem Yepes 2 Cek. MPOMCXOANT aBapuiiHas 0CTaHOBKa ropeniku. [poccesnbHbii
KnanaH perynupyeT pacxoj rasda B OrHeBoW ronoske. fopefika pabotaeT Ha MUHUMANbHON MOLWHOCTK (0KOno 30% OT
MakcuManbHoit). MoaynsauMoHHOE YCTPOCTBO ynpasnisieT CepBonpUBOAOM: B 3aBUCUMOCTM OT NOTPEOHOCTU CUCTEMbI
OTOMJIEHNS CEPBONPUBOJ NEPEXOAUT B MONOXEHUE MAKCUMANbHOr0 packpbiTus nM60 0CTaHABNNBAETCS B CPEAHEM
NONIOXeHU. 3a CHET U3MEHEHUS NMONIOKEHUS CEePBONPUBOAA rapaHTUPYeTCs NMPONOPLMOHANbHOCTL pacxoda rasa 1 Bosayxa
Takum 06pa3om, 4To npu nrbon MowHocTH (30% - 100%) obecneunBaeTcs ONTUMAnbHOE Ka4eCTBO CropaHms.

[Py BbIKIIKOYEHWM FOPENKM CEPBONPUBOL BO3BPALLAETCS B NOSIOXKEHUE "3aKpbITO".

BAXXHbIE PEKOMEHAALWMK:

[Mocne TapupoBaHus CneunanmMcToM yCTaBKi BCEX PErYNMPYEMbIX YCTPOUCTB AOMKHbI ObITb 3adukcupoBaHbl. [locne kaxaon
PerynupoBKY BbINOMHATL aHANN3 [bIMOBbIX FA30B B [IbIMOXOLE.

PEFYNIMPOBAHUE NMPOLIECCA CIrOPAHUA

BHUMAHWE: nns npaBuibHOrO perynMpoBaHus npouecca CropaHnust v Tennonpou3BOAMTENbHOCTA HE06X0AMMO C MOMOLLbH
COOTBETCTBYHOLUMX NPUOOPOB NMPOM3BECTU aHANU3 AbIMOBbIX ra3oB. PerynupoBaHue cropaHus n Tennonpon3BOANTENbHOCTH
BbINOJIHAETCS OAHOBPEMEHHO C aHann3oM MpPOAYKTOB CrOpaHusi, Mpu 3TOM HEOOXOAUMO yOeanTbCs B NPABUIbHOCTM BbIMOMHEHHbIX
3amepoB. B no6oM crny4ae nokasatenu JOMKHbI COOTBETCTBOBATbL AEMCTBYHOLLMM HOpMaM 6e30nacHoCTU. CM. NpUBEAeHHbIEe TabnuLy 1
rpaguk. 3TN PABOTbl [OJKHbI BbINOJIHATLCA KBAJIMOULUNPOBAHHBIM MNEPCOHAJIOM, WMEKOLWNM
COOTBETCTBYIOLLEE PASPELLEHNE KOMMAHUN "SKO®JTAM".

BHUMAHUE: BCE NPEJOXPAHUTENLHLIE YCTPOUCTBA (PENE AABJIEHWS BO3OYXA, PENIE MUHUMAJIbHOIO
OABJTIEHNA TA3A, TA3OBbIE SJIEKTPOKJIAMAHBI I CTABUJTU3ATOP OABJTEHWA) TAPUPYIOTCSA CMNEUMAJIMCTAMMU,
WMEKOLLMMM COOTBETCTBYHOLLEE PA3SPELLEHUE KOMITAHWW "SKO®JTAM", 1 MOCIIE 3AMYCKA IOPEJIKN OOJIXHbI BbITb
3AIMJIOMEMPOBAHbI.
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PABOYMIA LMK ANEKTPOHHOW AMMAPATYPbI LANDIS & STAEFFA, MOJEJb LFL1.622-LFL1.333

Ref. | Hanmerosanue Duration) Pa6ouwii umkn B OTCYTCTBME NNaMeHu npu

t1 | Bpems 0XMAHNS MOATBEPXKAEHHUS HopManbHbIi paGounit LuKn po3xure
[NaBnieHust Bo3ayxa 8”
t2 | Bpems NpoayBKK 667(36)
t3 | Bpems aBapuitHoi OCTaHOBKM 2’
t4 | Bpems npefBapUTENbHOMO Po3Xmra 4”7
t5 | Bpems paspeLLeHns BKN. paboyero TOMMBH.
Knanaa Ha MAHUM. MOLLHOCTH 10”

Pene nasnenus rasa

,ElBI/II'aTeJ'Ib BEHTUAATOPA

Pene naBnexust Bo3ayxa

t6 | Bpems paspeLueHms BKI1. pabouero TOMMMBH.

TpaHccpopmaTop podxura
KnanaHa Ha Makc. MOLLHOCTH 10” parccpop PP

.

["a30Bblit knanax
OneKTpoOHHOE  060pYAOBaHM Paspeueme
KOHTPONS MNameHn 3anmyckae “"acrowes s
BEHTUNIATOP  TOPEenKn  an ’:"/n ] \ | E ] \
BbIMONMTHEHUA NPENBAPUTENIbHO  Bosaywwas sacnowka O L
NPOLYBKM KaMepbl CrOPaHUst, MNP rusosas sacnona 7 X = 7 X
9TOM pene AaBNEHUS BOBAYX (oo 0 o ‘
KOHTpPONMpyeT  Cc03[aBaemo o ;

BEHTUNATOPOM f[aBnieHne. [1 e oo | T —
OKOHYaHMK NpeLBapuTENbHON NPOAYBKM BCTYNAET B paboTy TpaHCchopMaTop po3xura, Mexay anekTposamu obpasyetcs
WUCKpa, ¥ OHOBPEMEHHO C 9TUM OTKPLIBAIOTCS ra3oBble KnanaHb! (MPeAoXpaHuTeNbHbIA knanaH VS 1 pabounii KnanaH 1-i
cTynenu VL). B cnyyae HeynayHoro po3xura uiam CiyqainHoro 3atyxaHus 6e30nacHoCTb 06eCcneymBaeTcs MOHU3aLUMOHHbIM
[AT4MKOM, KOTOPbIV 65I0KMpYeT 060pyAOBaHWe B TEYEHWE BPEMEHWN aBapUHON OCTAHOBKK. B ciyqae oTCyTCTBMS rasa unm
3HAYMTENBHOrO NAZLEHUS ero AaBNieHUs pene MUHUMANbHOrO AaBieHNs ra3a npepbiBaeT paboTy ropesiku.

| I |
ITOATMITTIIN

BO3AYLUHbIA CEPBONPUBO/ LANDIS & STAEFA SQM 50.481A2

[inst focTyna K perynMpoBOYHbIM Kynaukam CHATb KPbILLKY. PerynvupoBka Kynaykos Mpou3BOAMTCS C MOMOLLbHK CieLManbHoro
KIKOYa B KOMMIEKTe CRefyHoLmM 06pa3oM:

| — Kynadok Ans perynMpoBKku pacxofa Bo3ayxa Ha MakcuMarbHOw
MoLuHocTu (FAS/QN3TOMIIUBO).

Il — Kynadok Ans perynmpoBKu NONOXEHMUSs 3aCMOHKI BO BPEMS
ralleHus.(3axkpblsaHue).

kynayok VIl e [l — Kynadok Ans perynmpoBku pacxoda BO3fyxa Ha MUHAMAIbHON

ucnonb3yercs MoLuHocTu (MA3)

IV — Kynayok ons perynupoBKy pacxofa Bo3gyxa npu po3xure
(AM3TONNNBO)

V- Kynayok ans perynupoBku pacxofa Bo3ayxa Ha MUHUMarbHOM
MoLuHocTu (MA3)

VI — Kyna4ok ans perynmpoBKku pacxofia Bo3ayxa Ha MUHUMAsbHOM

MowyHocTv (AN3TONIMBO)
VIl — He ucnonb3yeTcs
VIII' - He ucnonbayeTcs

it

"CAUTION" High Voltage
Disconnect power supply before servicing

PACYET MOLLHOCTW rOPEJIKK e  =KOn-BO rasaB nuTpax
3amepuThb N0 CHETUMKY PACXO/ ra3a B UTPaX 1 BPEMs 3amepa B Sec = Bpems B CeKyH/ax
cekyHaax. MoLHOCTb B KBT paccuMThIBAETCS M0 CrieyHoLLeil meTaH = 34,02
dbopmyne: —L&-xf=kW f| GyraH=116

sec nponaH = 88
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PEr'YNIMPOBAHUE PACXO/ZIA BO31IYXA UTA3A

MEPEKJIFOYATEJIb

0 = annapatypa ynpasneHus 3a6i0KMpoBaHa ans
PaboTbl B CPEAHEM MANa3oHe MOLLHOCTH
& =PaboTa Ha MakcuMarbHOW MOLLHOCTH
&> = PaAb0Ta HA MUHVMASTBHOI MOLLHOCTY
AUTO = aBTOMATUHECKMIA PEXXIM

PErYSiMPOBKA MUHUMAJIbHOU MOLLUHOCTU TOPEJNIKU - BO34YX U TA3
YcTaHoBIUTE NepekoyaTesb Ha NaHenu ynpasneHus B NONOXEHUE 2 1 BbINONHUTE CReaytoLne AeicTBus:
OTperynupyitTe MUHUMarbHbIV PACXO rasa, Bpallasi COOTBETCTBYHOLLMM KIOHOM APOCCENbHbIV KnanaH, noka He 6yneT
[OCTUTHYT TPeBYEMbI pacXof rasa, YTo onpeAensieTcs no pesynstaTam aHanna npoLecca cropaHus.

PErYIMPOBKA MAKCMMAJIbHOIO PACXOIA TA3A
MocTaBbTe NepeknoyaTenb Ha NaHeny yrpasneHus B MoNoXeHne 1 v BbINONHUTE CrefytoLme feiACTBIS:
OTperynupyiiTe MakcuMarbHbli Pacxos rasa (perynvpoBKa aneKkTpOMarHUTHOrO KnarnaHa nokasaHa Ha pUCyHKe) Ui
OTPEerynupyiTe rasoBbIM PErynsTopoM aBneHe rasa.

PErYJIMPOBKA MAKCUMAJIbHOIO PACXOJA BO31YXA
PerynupoBka MakcumarbHOro pacxofia Bo3ayxa (CM. pUcyHoK, aeTanb 2). OcnabbTe raiiky, 6110KMpYyHOLLYO NMPUBOAHON LITOK
BO3/YLUHOW 3aCNOHKM; NMPaBUbHbIA PACXOL BO3AyXa yCTaHaBNMBAETCS M0 pesynbraTam aHanuaa NpoLyKToB CropaHus.

PEr'YNIMPOBKA PABOTbI TOPEJIKU HA CPEAHEW MOLLIHOCTU
Mepexntoyarenem BKIHOYUTL CEPBOMPUBOL (3aKPbIBAHKE UNW OTKPbIBAHWE) U NPepBaThb ero xof, Nepeses nepexknoyareb
B nonoxeHrue 0; BbIMONHUTL PErYNIMPOBKY MO NPUBEAEHHBIM HUXE MHCTPYKUMAM. [T0BTOPUTB 3Ty Onepaumio Ans BCex
ocTanbHbIX Kynadkos. Perynuposka pacxofa rasa Ha cpeiHei MOLLHOCTY (CM. PUCYHOK, AeTarb 3): - MPX NOMOLLM
LIECTUrPaHHOr0 rae4HOro KIto4a U3MEHUTb U3r1b HaNpaBnAoLLEN NNAcTUHKKM Kynaykos. [pu BpaLLeHni no 4acoBow CTpenke
pacxof yMeHbLIaeTCs, NPOTUB YaCOBOW CTPENKM — YBENTNUYMBAETCS.

PErYJIMPOBAHUE CIOPAHUA
BHUMAHWE: PerynupoBaHue cropanus u Tenjonpou3BoanTENbHOCTY N0 TEMNY BbINOHAETCA 0AHOBPEMEHHO C aHaNU30M
NPOLYKTOB CropaHus, Npn 3T0M HeobXoAuMOo yOeanTLCS B NPaBUIbHOCTY BbINOSIHEHHBIX 3aMePOB; B N060M Cryyae
rnokasarenu LO/MKHbI COOTBETCTBOBATL AENCTBYOWMM HopMam 6e3onacHocTu. 3TU PABOThI ONTXHbI BbIMONHATLECA
KBAJTMONLPOBAHHBIM MEPCOHATIOM, AMEIOLLM COOTBETCTBYHOLLIEE PA3PELLEHVE KOMMAHWM "9KO®JIAM'".
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PEIYNIMPOBAHUE NMOJIOXXEHWUA rOJIOBKWU TOPEJIU

TAPUPOBAHUE PENE MUHUMAJIBHOI O IABJIEHUA FA3A pene gasnenus ()
OTBMHTUTb BUHTBI I M L v CHATB Kpbiwky M. YcTaHoBuTb perynsTtop N Ha 3HaueHue rasa ~ @/

pasHoe 60%

HOMUHANBHOTO JaBNeHNs rasa (Hanpumep, Npyu HOMUHaNLHOM fasneHny meTana 20
Mbap perynsaTop ycTaHaBNMBAETCA Ha 3HauYeHne 12 MBap; ANs CKMXKEHHOro rasa ¢
HOMWHanNbHLIM AaBneHneM 30/37 M6ap perynsaTop ycTaHasnMBaeTcs Ha 3HaueHne 18
Mbap). YCTaHOBUTbL HA MECTO KpbilKy M u BBEpHYTb BUHTLI |11 L.

PErYJIMPOBAHWE PEJIE JABJIEHUA BO3YXA

OTBMHTUTb BUHTBI AW B 11 CHATB Kpbilwky C 1 yCTAHOBUTL pene AaBNeHns Ha
MUHUMYM, nocTasue perynsTtop D B nonoxenue 1. 3anycTutb ropenky Ha 1-i CTyneHu
MOLLHOCTU; Y6eauTbCS, YTO NPOLIECC CropaHns NPOXOAUT Ka4eCTBEHHO. C NOMOLLbHO
KapTOHKM NOCTENEHHO 3aKpblBaTb BCACHIBAOLLMIA BO3AYXOBOA BM/IOTh [0 MOBbILLEHMS
3HaveHust CO2 Ha 0,5 - 0,8%, 60 Npu HaMM4MM MaHOMETPA, NOAKIOUYEHHOIO K
rHe3ny otbopa Aasnenus E - 1o ymeHblueHus fasnequs Ha 0,1 mbap (~ 10 MM B.C.).
[MocTeneHHO yBeNMUMBaTL TAPUPOBOYHOE 3HAYEHNE pene faBMeHns BNoTb 40
aBapuUrHOro rateHus ropeniki. OcBo60ANTb BCAChIBAKOLLUMIA BO3[YXOBOA, YCTAHOBUTb
06paTHO KpbILLKY C 1 3aTeM HaXKaTMeM KHOMKW nepe3anycka KOHTPOMbHO
annaparTypbl BHOBb 3arnyCTUTb FOPerKy.

pene paBneHuA
Bo3ayxa

NMPOBEPKA CUCTEMbl OBHAPYXXEHWUA NJIAMEHU

MukpoamnepmeTp ¢ LANDIS  Tok MOHW3aLWK NPOBEPSIETCSA C MOMOLLbH
ry6uHoit wkanbi 1000 pA - LFL 1.622  \yxpoamnepmeTpa ¢ ry6uHoii wiansi 1000 pA
DoTOBNEMEHT O 23|  (NOCTOSIHHOrO TOKA), KOTOPbIV NOCNEA0BATESNbHO
— ——7T - noAKItoYaeTcs K hoToaneMeHTy. Kak npasuo, cuna Toka
O 1 | LOMKHA ObITb He HUXxe 70 PA.
min 70 uA
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JEMOHTAXX CTAKAHA JEMOHTAX Ir0JIOBKW rOPEJIKU
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NYCK Y PETYJINPOBKA TOMJINBHOIO HACOCA
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WUHcTpyKumsa no 6e3onacHocTH
A BHAMAHWUE! TonuTb NPOH3NTENbHYIO CUCTEMY

[pe>xxae Yem 3anyckaTtb B 3KkCryataumio cuctemy TpybonpoBoLoB, eé He0OXOANMMO MOSTHOCTBLIO MPOMbITH AN
TOr0, YTOObI 3aLLUMTUTL HACOC/HACOCHYH CTAHLMIO OT TBEPAbIX YaCcTUL.

B cnyyae ecnv npombIBKa OCYLLECTBASETCSA C MOMOLLbH0 CAMOr0 BUHTOBOIO Hacoca, TO Nepes HaCoCOM / HACOCHOM
CTaHuuen HeobX04UMO YCTaHOBUTb JOMONHUTENbHbIA NPOMbIBOYHBIA (PUALTP. CTaHAAPTHO NOCTaBISEMbIN NPO-
n3BoauTenem PusTp He NPUroLeH ANs ynasinBaHUs KPYMHbIX TBEPAbIX HYaCTUL U MEeSIKUX abpasuBHbIX YacTuL.
PekomeHayeMbli pasmep S4eeK LOMNOMHUTENBHOMO NPOMbIBOYHOTO UALTPa:

Pa3mep Hacoca

Bnnotb po 275 [u3tonimBo - pasmep s4enku 0,025 mm
MasyTt - pasmep s4enku 0,050 mm
HauunHas ¢ 370 [nstonnmeo - pasmep s4enku 0,035 mm
MasyT - pasmep auenku 0,070 mm

PekomeHayemas npoAoSXXUTENbHOCTL MPOMbIBKYM C MPOMbIBOYHBLIM (hunsTpoM: oT 50 go 100 vacos

BcacbiBaroLLas crnoco6HOCTb Hacoca He oMKHa MOHMXKATbCS M3-3a MoTepu Hanopa B MPOMbIBOYHOM (DUTLTPE.
OcTaTo4Hast BcacblBatoLLasi CnocoGHOCTb PacCUMTLIBAETCS MYTEM OMpPeAeneHus NoTepu Hanopa B MPOMbIBOYHOM

uneTpe.
[POMBIBOYHbINA (OUNLTP HEOBXOAMMO PErYNSPHO NPOBEPSTH U YNCTUTD.
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MYCK rOPEJIKW MPU PABOTE HA AU3TOMJIUBE

Mo 3aBepLUEeHU MOHTaXa ropesikv NpoBepUTL CrieaytoLLlee:

- Hanpsixerue anekTpocHabXXeHus ropesiki 1 npeaoXpaHuTeNu. o cron
- MpaBUABLHOCTb NOAKIKOYEHUS ABUraTens. 1- qu3Tonnueo

- MpaBunbHOCTL BbIGOpA ANMHBI TONMBONPOBOAA W €70 FePMETUYHOCTb. 2-ras

- CoOTBETCTBME TUNA TOMAMBA MOAENN FOPESIKN.

- CoeMHeHns TepMOCTaTOB KOTNA M NPEAOXPaHUTESNbHOM annapaTypbl.

- HanpasneHue BpalleHus asurarens.

- [paBubHOCTL TapUPOBaHUS TEMIOBOO pesie fBUraTens.

[p1 NONOXUTENbHBIX Pe3yNbTaTax NPOBEPKM MOXHO MPUCTYNATh K UCMbITAHWIO FOPeSikW. ofath HanpsiKeHne Ha roperky.

Annapatypa ynpaBreHus NofaeT HaNPsHXKEHWe Ha ABUratenb ropenku - HaUYMHAETCS NpefBapuTenbHas NPoJyBKka Kamepbl

cropaHus. o 3aBepLUeHnn NpeaBapuTenbHOM NPOAYBKM annapaTypa ynpasneHus nojaeT Hanps>KeHne Ha TpaHcgopmaTop

PO3XKMra 1 OTKPbIBAET TONJMBHbIE AMEKTPOKNanaHb! (MpesoXpaHnTEeNbHbIU KnanaH 1 KnanaH nepeon CTyneHu) 1 NpoucxoauT

POIXKMI ropenku. Ecim po3xur npoLuen ycneLwHo, no UCTeYeHUn 2 CeKyHZ aBapuitHOro BpeMeHwn annaparypa ynpasfieHus

OTK/IOYaeT TpaHcdopmatop, a cnycts ewe 10 cekyHA AaeT KOMaHy CepBONpUBOAY Ha MOSIHOE OTKPbIBaHWE BO3LYLLUHOM

3aC/IOHKM, W ropesika HauMHaeT paboTaTb HA MakCUManbHOM MOWHOCTW. B cnyyae HeynayHoro posxura KOHTPOsbHas

annapartypa 610KMpYyeT ropeniky B TeyeHue 2 cekyHd. [ng obecneyeHns onTuMansHOro cropaHus Heobxonnumo

OTPErynMpoBaTh pacxoj BO34yxa Ha MakCUManbHOW U MAHUMAMbHOW MOLLHOCTM, PYKOBOACTBYSICh MPY 9TOM UHCTPYKLMAMMY,

npueedeHHbIMK Aanee. Bo BpeMs perynuposanus ¢ NOMOLLBIO NepeknovaTens CTyneHen MOLUHOCTA MOXHO BPYUHYH

nepeksiioyaTbes ¢ MakcumansHoi (1) Ha MuHUManbHyo (I) MOWHOCTL M Hao60poT. 10 3aBepLIeHUn PErynupoBKu

nepeksioyaTesb yCTaHaBIMBAETCS B NONOXKeHUN || (MakcumanbHasi MOLLHOCT).

PErYNIMPOBKA AABJIEHUA TOMJINBA B OBPATHOM KOHTYPE

Ha pucyHke nokasaHa cucTema perynupoBaHvs Toniusa B 06paTHOM KOHTYpe B ropenkax, rae
ncnonb3yeTcs PopCyHKa € NOCTynaTeNbHbIM PerynupoBaHeM pacxofa Tornmea B 06paTHOM KOHTYpe. %
Pacxon ToniMBa MOXET perynupoBaTthCst NyTeM U3MEHEHUs aBneHust B 06paTHOM KOHTYpe (DOPCYHKM. >
MakcumanbHbIi pacxo4 Tonnmea JOCTUraeTcs, KOrfa faBneH e Hacoca paBHSeTCs npuMepHo 22 6ap, a
00paTHbIiA KOHTYP MOMHOCTbIO NePeKpbIT. MUHUMAnNbHbIA pacxo4 TOMAMBa LOCTUraeTCs, Koraa
06paTHbIi KOHTYP MONMHOCTbIO OTKPbIT. [laBneHne Ha Bbixof4e Hacoca Onpeaensiercs ¢ NOMOLLbHO
MaHOMeTpa, KOTOpbI yCTaHaBNMBaeTCs Ha Hacoce. [laBneHne B 06paTHOM KOHTYpe
OnpeLenseTcs N0 MaHOMETPY, YCTAHOBIEHHOMY Ha PErynsaTope AaBfieHNUs ropenku (BKKYEH B
KOMIMJIEKT MOCTaBKM).

Hanop TonnmeHoro Hacoca 22-25 6ap.

O6patHoe AaBneHve TOMAMBA NPV MakCMMarnbHOW MOLLHOCTM FOPENKY: %
copcyHka FLUIDICS : 16 -19 6ap. :
thopcyHka BERGONZO : 20 -24 6ap.

O6patHoe AaBneHWe TOMAMBA NPV MaKCMMarnbHOW MOLLHOCTM FOPENKY:

topcyHka FLUIDICS: 6-9 6ap

thopcyHka BERGONZO: 4 -8 6ap

CUCTEMA NOAAYU AU3EJIbHOIO TOMJIUBA

- [nbKuiA wnaxr

- TonnvBHbI unbTp
- TonnueHbIi KpaH
BcacbiBanne

- O6patHbIi T/MpoBoA
L - Pabouumit TONAMBHbIN

KnanaH

PR - TMepekntoyartens
[aBnieHns mMacna

<> wnrn —
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NONOXEHUE ANEKTPO/1I0B

YUCTKA U 3AMEHA ®OPCYHKH

[nsa nemoHTaxa POPCYHKU MONb3YyUTECH UCKOUUTENIbHO UMEKOLLMMCS B
komnnekTe knoyoMm. ObpaTtute BHAMAHWE HA TO, 4TO Obl HE NOBPEAUTb
ANeKTPOAbl. YCTAHOBUTE HOBYHK (DOPCYHKY, Npu aTOM paboTy crnepyeT
N - H BbINOMHUTL C MaKCUMasibHOW OCTOPOXHOCTLH. [TpuMeyaHue: nocne 3ameHbl
(hOpCyHKM, 0693aTeNbHO NPOBEPbLTE MOJIOXEHNE ANEKTPOO0B (CM. pUC.)
HenpasuibHOe NONoXeHUe 3NeKTPOL0B MOXET 3aTPYAHUTH POIXKMI FOPESIKH.

63



Ecoflam

420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PR/PR TS

2200BH HoXoed =g

exHAadog Hoxoed =y

(h/d¥) eauuuoL Hoxoed

6L 009 6T/ 0SL SLL 004 STL  0SL G/ 008 078 0¥8 098 088 006 OI6 ST6  0¥6  0S6 096 06 086 066 0001 0¢ d 00¢
0CS 08y STy 08¢ 0S¢ STE  00¢ 0ST 08T 0ST 0TC 061 08I I 09T 0ST OhbT 66T 0€T 6¢I OCr  /ZIT €¢Il OII 0¢ A4 00¢
0SS 085 009 079 059 9 00 0CZ 0SL 08Z 008 SI8 0¢8 S¥8 0S8 S98 088 S68 006 54 d 00¢

SLy 00 0S¢  STE 04T 0ST  0€T  0IT 061 0ZT 091 0SI O%¥l 0¢I  0ZI 91T 80T ¥%0I 001 54 A4 00$

S/y 00S 0TS 096 08 019 0¥9 099 089 0IZ 0TL 0¥. 09L 08Z 008 0¢ d 00¢

08¢ 6T¢ 08T 0ST 0¢T  0IT 061 0ZT 0SI 0l 0TI €11 90I 20T %6 0¢ A4 00$

09% 065 079 0¥9 099 089 00 0¢L 09Z 08Z 008 0T8 O0¥8 098 088 068 006 SI6 0€6  SH6  S96  S/6 066 0001 0¢ d SLy
087y 0FF 06€ 09¢ 6T¢ 00€ SLT 06T 6CC 00T 061 08T OZT €91 66T SHI  G6eT 6¢1 0Tl /ZIT €11 OIT  ZO0T  %0T 0¢ v SLy
00S  0¢S 095 065 079 089 049 069 0IZ 0¢L 0SZ 08Z 008 0T8 0¥8 098 088 006 S06 016 54 d SLy

Sy 00 0S¢ 00€ SLT 06T 6¢C  S61 08T  0ZT 091 0ST  O¥I 0¢T  0CI 91T TIT 80T TOI 86 54 v SLy

0%y 087 0TS 095 085 009 <ST9 <SS9 089 00ZL 0OTL 0O¥L 09Z 08L 008 0¢ d SLy

09¢ 00¢ 09C STT S61 0T 091 S¥I  0O€T 0TI OIT 00T  ¢S6 88 8 0¢ v SLy

006 0Z6 0SS 085S 009 079 0¥9 099 089 00L 0TL 0€L O%L 0SL 09Z 06Z 018 818 978 %€8 TH8 0S8 958 098 0¢ d 0S¥
Sy STy 08¢ 0SE€  OI¢ 08T 09T 0FC 0TCT 061 08I 0Z1 091 0OSI O¥I O¢r 0ZI ZIT %IT TIT 80I SOI 20T 00T 0¢ A4 0S¥
08y 005 0TS 0¥S 096 085 609 679 0S9 049 069 004 GSIZ 0¢L SyL 09L GLL 06LZ 008  S08 54 d 0S¥

STy GLE  STE 08T  09C 0€T  0IC 061 ST 69T 0ST O¥I 0¢l  OCT  SIT  OIT SOT 00T  S6 6 54 A4 0S¥

0ly 0Oy 0y  06F GIGC 065  SHPS 046 685 609 079 6€9 SH9 099 <S89  00L 0¢ d 0S¥

08¢ 0F¢ 087 0ST 6TC S61  0L1  0ST  S€T  STI GIT  SOT 86 %6 06 98 0¢ A4 0S¥

067 GIS  0¥S 045 065 009 ST9 059 089 S69 0OIZ 0TL 0¢L O0¥L 0SL 09Z 0LL 08L 06Z 008 %08 808 TI8 918 078 0¢ d STy
0SF 00% 0SE€  0T¢ 08T 09C 6¢C 01T 661 081 891 8ST GHI  8¢T 8ZI  8IT OIT %O0L 00T 66 86 96 %6 [49 0¢ v (Y44
0y 06 SIS 0¥S 096 085 009 019 0€9 089 699 649 689 004 OIL 0TL 0¢L O%L S¥L 4 d STy

08¢ 6T¢ 087 0ST 6CC S61 081 S9T OST  OFI  0€T  OCI  OIT SO0T 00l  ¢S6 06 88 54 v STy

08¢ 0IF 0S¥y 06F 0IS 0€S 045 065 009 SI9  0€9 089 089 069 0¢ d STy

0S¢ 00€ 0ST  0TC 061 0Z1 0ST 6¢T  0CI  OIT 00T  S6 <8 08 0¢ v STy

0LF 06% OIS 0¢€S 0SS 045 065 009 019 0¢9 089 049 069 00L OIZ 0¢L 0SL 09L 0LL 8LL 98L 06Z 008 0¢ d 00¥

0% 00%  09€ 0%¢ 00¢ ST 0ST 06T OIT S6I 081 0ZT 8ST  8¥I 8CT 0¢I  0CI LIl »IT OIT 90T 20T 00T 0¢ A4 00%

Sy 0SHF  08% 005 0TS 0¥S 095 085 065 019 0¢€9 089 049 089 069 S$69 00L S0 OIL 54 d 00¥

007 09¢ OI€¢ 08T 06T STC 00T 061 01 SST  S¥1  S€1 621 8IT  OIT  H0I 86 06 S8 54 A4 00%

00y 07 0¥y 09% 08% 005 0TS 066 696 GLS 68G 665 S09 019 0¢ d 00¥

0C¢  0/T  0%C 01T 68T 69T 0ST 6¢T 6Tl  SIT  SO0I 86 06 S8 0¢ A4 00%

0¢ 6T 8¢ LT 9¢ 54 4 €C (44 1C 0T 6l 81 L1 91 S1 ! €1 4 11 01 6 8 L 9 S ¥ ¢ wy HdO

RU

(deg) BOOORH OJOHEMLILIOL SUHBLIERY]

0ZN0DY38 XOHAJIdO® I9dINEVd

64



ECO"Iam 420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PRIPR TS

65



420010312200 MULTICALOR 2000.1 - 2500.1 PRIPR TS Eccflam

TEKYLLEE TEXHUWYECKOE OBCJTY>XUBAHUE

Mepuroamnyeckoe 06CNy>XNBAHNE rOPESKN (FONOBKM, SMEKTPOAO0B 1 T.A.) AOMHKHO BbIMONHATLCS KBANM(ULMPOBAHHBIM NEPCOHANOM. B 3aBucuMocTy oT

YCNOBWI 3KCNyaTauum 370 Aenaetcs 1 uam 2 pasa B ro.

[Mpexpe Yem NpUCTYNKUTb K NPOBEPKE W MOCNeAytoLLEeMy 06CNy>KMBAHWIO FOPeNnKi PEKOMEHAYETCS NPOM3BECTH €€ 0bLumii ocMOTp. [Ans aToro:
- OTKNO4MTL BHEPrOCHAGXEHNE FOPENKY (BbITALMTS LUTEKEP).

+ 3aKpbITb OTCEYHOM ra30Bblii KpaH.

+ CHSTb KPBILLKY FOPENKK, MPOUNCTUTb BEHTUNATOP W BCACHIBAIOLLMA BO3[YXOBOA.

* [1pOUNCTMTL rONOBKY rOPENKi U MPOBEPUTH MONOXEHWE 3NEKTPOLOB.

+ YcTaHoBUTb 06paTHO BCE feTanu.

+ [poBEPUTL FEPMETUYHOCTb ra30BbIX COEANHEHNIA.

* [poBepnTHL AbIMOXOA.

+ 3anycTuTb ropenky.

« [pon3secTu aHanu3a npoaykToB cropanus: CO2 = 9,5 - 9,8, CO = He 6onee 75 ppm).

MEPEL KAX[IOMN 13 ONUCAHHBIX JANEE ONEPALMIA HEOBXOAMMO NMPOBEPUTB, YTO:

* HanpsiXXeHne NoJaeTCs Ha YCTAHOBKY, a ropesika NoAKMio4eHa;

* B CETU UMeeTcs Tpebyemoe aBneHns rada, v 0TCe4YHON ra3oBblil KpaH HAaXOAMTCA B OTKPLITOM MONOXEHNM;

* NpeoXpaHNTESbHbIe YCTPOCTBA U NPUGOPbI yrpaBeHIst NOAKIUEHbI NPABUTLHO;

Ecnu Bce BblLLeYNoMsHY Tbie YCroBUS COBNIOAEHDI, HAXATUEM KHOMKI Nepesanycka 3anycTuTb ropenky. [poBepuTh pabounii LMK ropenku.

3ANYCK FOPENKW HE MPOUCXOONT:

« [poBepUTL BbIKOYATENL, TEPMOCTATHI, IBUraTENb U AaBNEHWE rasa
* ["naBHbIA BbIKNOYATENb HAXOAMTCS B NONOXeHun "0"

* Bbllwnm 3 cTpos npesoxpaHnTent

- Bbiwna u3 cTpost annapatypa ynpaeneHus

MOCJIE NMPEABAPUTENBLHON NMPOAYBKM MPOUCXOONT BJIOKUPOBKA FOPEJIKU:

« [poBepUTDL AABNEHVE ra3a 1 BEHTUNATOP

« [TpoBepuTb pene faBneHus BO3ayxa

- Bbilwna u3 ¢Tpos annapatypa ynpasneHus

- Bbiwen n3 cTpos TpaHcdopmaTop

- MpoBepuTL NPOBOA 3aXKMraHus

- ONeKTPOAbl 3arPSI3HUNUCD, BbILLN U3 CTPOS UM HAXOASTCS B HEMPABUILHOM NOMOXEHUM
- 3acopeHbl Min M3HOCUINCh (HOPCYHKM

- 3acopunuch uabTpbl

- HepocTtaTouHoe AaBneHne An3tonanea

- Cnmwwkom 60nbLUON pacxof BO3ayxa roperns 4nst POPCyHKM AaHHOM MPON3BOAMTENBHOCTH

NOCNE NPEABAPUTENIBHON MPO/YBKM PO FTOPENKW HE MPOUCXOONUT:
« [poBepNTL NPaBULHOCTL YCTAHOBKM 3M1IEKTPOLOB

+ [poBepnTL NPOBOA 3aXKMraHus

« [poBepuThb TPAHCHOPMATOP PO3XKUra

* [poBepUTL NPEAOXPAHNTENbHbIE YCTPOCTBA

MOCJIE PO3YKMIA MO UCTEYEHNM BPEMEHN ABAPVIHOM OCTAHOBKM NMPOUCXOONT BJIOKUPOBKA FOPEJIKU :
+ [poBepUTL NPaBMNBbHOCTb MOAKKOHEHNS (hasbl U HyNs

+ [poBepUTL ra3oBble 3neKTpoKnanaHsl

+ [poBEPUTBL MONOXKEHME W NPABUALHOCTL NOAKIOUEHWS SNEKTPOAA 0OHAPYXKEHNS NNamMeHu

+ [poBEpUTL NPefOXPaHNTENbHbIE YCTPONCTBA

- 3acopeHbl U M3HOCUNCH POPCYHKM

- OOTOANEMEHT He "BManT" nnamsi

- 3acopuanch punbTbl

- HepocTaTouHoe faBnexmre u3Tonnmea

- Cnmwwkom 60nbLUON pacxof BO3ayxa ropennst 4nst POPCyHKM AaHHOM MPON3BOAMTENBHOCTH

BITOKMPOBKA FOPEJIKM MPOUCXOANT NMOCHE EE HENPOLOMKUTENIbHON HOPMATNBHOW PABOTHI:
+ [poBepUTL PerynsTop AaBneHus rasa v ra3oBblii (UALTP

+ [poBepuThL AaBneHune rasa ¢ NOMOLLbo MaHoOMeTpa

* [poBepnTb NapameTpbl 06HAPYXEHUS namenu (He Meree 70 pA)

OPEJIKA HE MEPEKITFOYAETCS HA 2-yio (3-to) CTYMEHb:

- HenpasumbHO BbIMOAHEHO NOAKNIOYEHIME HA KITEMMHUKE PYYHOrO NEPEKoYaTeNnst MUHUMANbHON U MakCUMasbHOW MOLLHOCTY
- Bbllwna u3 ¢Tpos annapatypa ynpasneHus

- KaryLika anektpoknanana 2- (3-1) cTyneHn MOLHOCTY BbiLLna U3 CTPOs

- HepocTaTouHoe AaBneHve Au3tonnmea

- 3acopuanch punbTpbl

- [0BbILLEHHBI M3HOC (POPCYHKM 2-1 (3-1) CTYNEHU MOLHOCTY

- 3acopunach ¢hopcyHKa 2-i (3-1) CTyneHn MOLLHOCTY

- [TpMBOA BO3AYLLHO 3aCAOHKM HEMCPABEH B0 ero HeO6X0ANMO TapupoBaTh.
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La ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A si riserva il diritto di apportare ai prodotti quelle modifiche che riterra necessarie o
utili, senza pregiudicarne le caratteristiche principall.

ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. reserves the right to make any adjustments, without prior notice, which it considers
necessary or useful to its products, without affecting their main features.

La Maison ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. se réserve le droit d’apporter les modifications qu’elle jugera nécessaires ou
utiles a ses produits sans pour autant nuire a leurs caractéristiques principales.

ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. se reserva el derecho a introductor en sus productos todas las modificaciones que
considere necesarias o utiles, sin prejudicar sus caracteristicas.

“Okochram C.n.A.” ocTaBnseT 3a cobo# paBo BHOCUTL B KOHCTRYKLMIO 000PYA0BaHNS Jit00bie HEOOXOAUMbIE U3MEHEHNS 6€3
0C060r0 NPeSYNPeX[eHs.

Ecoflam

Ecoflam Bruciatori S.p.A.
via Roma, 64 - 31023 RESANA (TV) - ltaly - tel. 0423.719500 - fax 0423.719580
http://www.ecoflam-burners.com - e-mail: export@ecoflam-burners.com

"societa soggetta alla direzione e al coordinamento della Ariston Thermo S.p.A., via A. Merloni, 45 - 60044 Fabriano (An) CF 01026940427"



