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Konformitats-Erklarung DE

Wir Biral AG erkléren in alleiniger Verantwortung,
dass die Produkte

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

auf die sich diese Erklérung bezieht, mit folgenden
Richtlinien des Rates zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der EG Mitgliedstaaten
Ubereinstimmen:
— Maschinen (2006/42/EG)
Norm: EN 12100-1
— Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen (2006/95/EG)
Normen: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003
— Elektromagnetische Vertréaglichkeit (2004/108/EG)
Normen: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Declaration of Conformity EN

We Biral AG declare under our sole responsibility
that the products

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2

AD 651 V2, AD 652 V2

to which this declaration relates, are in conformity
with the Council Directives on the approximation
of the laws of the EC Member States relating to:

— Machinery (2006/42/EC)

Standard: EN12100-1

— Electrical equipment designed for use

within certain voltage limits (2006/95/EC)
Standards: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003

— Electromagnetic compatibility (2004/108/EC)

Standards: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3



Deklaracja zgodnosci PL

My - firma Biral - o$wiadczamy na wiasng
odpowiedzialno, ze wyroby

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

do ktorych odnosi sie niniejsza deklaracja,
sg zgodne z dyrektywami Rady w sprawie zblizenia
ustawodawstw Paristw Cztonkowskich:

— Dyrektywa maszynowa UE (2006/42/EG)
Norma: EN 12100-1

— Sprzet elektryczny przewidziany do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (2006/95/EG)
Normy: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003

— Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (2004/108/EG)
Normy: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

HdeknapauuAa cooTBeTCTBUA PYC

Mbi,komnanua Biral AG, npyHuman Ha cebA nonHyto
OTBETCTBEHHOCTb, 3aABMIAEM, YTO NPOAYKLUMA

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502 V2

AD 651V2, AD 652 V2

K KOTOPOW OTHOCUTCA AaHHOE 3aABIieHue,
yoosneTsopAeT TpebosaHuAM [upekTunebl CoBeTa
EC no cornacoBaHuio NpaBoBOro perynnpoBaHuna
rocynapcte-4neHoB EC oTHocUTENbHO:

— MexaHuamos (2006/42/EC)
Crangapta: PYC12100-1

— OnekTpuyeckoe obopynoBaHue, npeaHasHavyeHHoe
[NA NCMONb30BaHUA B pamMkax ornpeaeneHHbIx
npeaenos HanpaxeHnA (2006/95/EC)
CtaHpapToB: PYC 60335-1:2002,
PYC 60335-2-51:2003

— OnekTpomarHMTHas coBMecTUMocTb (2004/108/EC)
CtaHpapToB: PYC 61000-6-2, PYC 61000-6-3

Declaratie de conformitate RO

Noi, Biral AG, declaram pe proprie raspundere
ca produsele

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2
A651V2, A651-1V2, A652V2, A801V2
AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2

AD 651V2, AD 652 V2

la care se refera aceasta declaratie corespund
cu urmatoarele Directive ale Consiliului
pentru armonizarea prevederilor legale
ale statelor membre CE:
— Utilaje (2006/42/CE)
Norma: EN 12100-1
— Echipamente electrice pentru utilizarea
in cadrul anumitor limite de tensiune (2006/95/CE)
Normele: EN 60335-1:2002, EN 60335-2-51:2003
— Compatibilitate electromagnetica (2004/108/CE)
Normele: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Authorized representative for the completion
of the technical documentation:

Adrian Hunziker
Sudstr. 10, CH-3110 Munsingen/Schweiz

Biral AG, Sudstrasse 10, CH-3110 Munsingen
Phone: +41(0)31 7209000, Fax +41(0)31 72094 42
Mail: info@biral.ch, www.biral.ch

Munsingen, 1st September 2010

S
. ﬂf“
eter Gyger

Technical Director



Abmessungen | Typenreihe T PN 6-16
Dimensions Série B1 1/4" @
Dimensioni Gamma p
Dimensions Series
Afmetingen Serie
Dimension Series 5 ®14
Wymiary Typoszereg o 3 018
Dimensiuni Seria - -
Pazmepbl Tunoson pag e DN
A...V2 P
A A A A A A A A A AW
402V2 |402-1V2| 501V2 | 502V2 | 651V2 [651-1V2| 652V2 | 801V2 | 801V2 |402-1V2
PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 | 6/10/16 6 10/16 | 6/10/16
DN 40 40 50 50 65 65 65 80 80 40
L1 220 250 270 270 340 270 340 360 360 250
B1 151 171 190 190 207 207 207 193 193 171
B2 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
B3 84 94 107 107 119 119 119 107 107 94
D 150 150 165 165 185 185 185 200 200 150
k1 (PN 6) 100 100 110 110 130 130 130 150 - 100
k2 (PN 10/16) 110 110 125 125 145 145 145 - 160 110
L2 110 125 135 135 170 135 170 180 180 125
T1 354 354 366 366 381 381 381 417 417 354
T2 61 61 76 76 81 81 81 62 62 61
T3 279 279 284 284 289 289 289 319 319 279
kg 14,5 15 18,5 19 22 22 23 25 25 18
Abmessungen | Typenreihe 1 PN 616
Dimensions Série B1 T T3 M e
Dimensioni Gamma - K1
R;me?_sions geries ~
‘metingen erie ’ }
Dimensi%n Series ; | 14
Wymiary Typoszereg 1 L1 5 - S &E
Dimensiuni Seria 5 ] ¥ a AN
Pa3mepbl TunoBow pAa DN
— = 961213_00 D
AD_ . .V2 B2 B3 |_ B4 B2 N
AD 402-1V2 AD 501 V2 AD 502V2 AD 651V2 AD 652V2
PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16 PN 6/10/16
DN 40 50 50 65 65
L1 250 270 270 340 340
B1 500 578 578 588 588
B2 160 162 162 162 162
B3 72 132 132 130 130
B4 108 123 123 135 135
D 150 165 165 185 185
k1 (PN 6) 100 110 110 130 130
k2 (PN 10/16) 110 125 125 145 145
L2 112 115 115 152 152
L3 144 124 124 158 158
T1 342 349 349 370 370
T2 73 83 8 93 93
T3 267 266 266 269 269
M M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5 M 20x1,5
M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5
kg 30 45 45 55 55
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grundlegende
Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten
sind. Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme
vom Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie muss sténdig am Einsatzort der Anlage verfligbar sein.
Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt «Sicherheitshinweise»
aufgefuhrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beachten,
sondern auch die unter den anderen Abschnitten eingefligten,
speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung
enthaltenen Sicherheitshinweise, die bei Nicht-
beachtung Gefdhrdungen fiir Personen hervor-
rufen kénnen, sind mit allgemeinem Gefahren-
symbol «Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W9:
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol steht fiir Warnung vor
gefahrlicher elektrischer Spannung.
«Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W8>.

Dieses Symbol finden Sie bei Sicherheits-
hinweisen, deren Nichtbeachtung Gefahren
fiir die Maschine und deren Funktionen
hervorrufen kann.

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie zum Beispiel

— Durchflussrichtung
— Kennzeichen fir Fluidanschlisse

mussen unbedingt beachtet und in vollstédndig lesbarem Zustand
gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fir Montage, Bedienung, Wartung und Inspektion
muss die entsprechende Qualifikation fur diese Arbeiten
aufweisen. Verantwortungsbereich, Zusténdigkeit und die
Uberwachung des Personals mussen durch den Betreiber genau
geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise
Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung flir Personen als auch fir die Umwelt und Anlage
zur Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise
kann zum Verlust jeglicher Schadenersatzansprtiche fuhren.



Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:
— Versagen wichtiger Funktionen in der Anlage
- Versagen vorgeschriebener Methoden
zur Wartung und Instandhaltung
- Gefahrdung von Personen durch elektrische
und mechanische Einwirkungen

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgefihrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhltung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener
Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschliessen
(Einzelheiten hierzu siehe zumBeispiel in den Vorschriften

des NIN (CENELEC) und der értlichen Energieversorgungs-
unternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fiir Montage-, Wartungs-

und Inspektionsarbeiten
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Montage-, Wartungs-
und Inspektionsarbeiten von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebsanleitung ausreichend
informiert hat.
Grundsatzlich sind Arbeiten an der Anlage nur im Stillstand
durchzufiihren.
Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle Sicherheits-
und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion
gesetzt werden.
Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt
«Elektrischer Anschluss» aufgefiihrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenméchtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen sind nur nach Absprache
mit dem Hersteller zul&@ssig. Originalersatzteile und vom Hersteller
autorisiertes Zubehdr dienen der Sicherheit.

Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fur die daraus
entstehenden Folgen aufheben.

1.9 Unzuldssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei
bestimmungsgemasser Verwendung entsprechend Abschnitt
«Verwendungszweck» der Montage- und Betriebsanleitung
gewahrleistet. Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte durfen auf keinen Fall Uberschritten werden.

2. Transport/Lagerung

Die Pumpen werden vom Werk in einer zweckmassigen Verpackung
geliefert.



3. Verwendungszweck
Die Biral-Umwalzpumpen der Typenreihe

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

werden verwendet zur Férderung von Flissigkeiten
in geschlossenen Umwaélzsystemen

— in Heizungsanlagen: Typenreihe A...

— in Trinkwasseranlagen: Typenreihe AW...

Die Pumpen eignen sich zur Verwendung in Anlagen mit
— variablen Forderstromen (im geregelten Betrieb)
— konstanten Férderstrémen
(mit optimaler Einstellungsmdglichkeit des Betriebspunktes)

3.1 Anforderungen an das Férdermedium

— reines, dunnflissiges, nicht explosives Medium

- keine festen oder langfasrige Bestandteile
oder Beimengung von mineralischen Olen

Zusatzliche Anforderungen fiir Heizungsanlagen

sowie Kuhl-, Klima-, und Kélteanlagen:

— Heizungswasser mit tblicher Wasserqualitat (z. B. VDI 2035)
— Wasser-/Glykol-Gemisch mit max. 50% Glykolanteil.

Zusatzliche Anforderungen an Trinkwarmwasseranlagen:

— Zuléssige Wasserharte: max. 35 °fH(20 °dH)
(Wassertemperatur unter 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(Wassertemperatur unter 85 °C)

3.2 Betriebstemperatur/Betriebsdruck
Zulassige Mediumtemperatur:
— Typenreihe A...

(Heizungsanlagen)

Standardausfiihrung: +15°C bis 95°C

Abgesetzte Ausfiihrung: +15°C bis 110°C
— Typenreihe AW...

(Trinkwasseranlagen) +15°C bis 85°C
Zulassiger Betriebsdruck: max. 16 bar
Umgebungstemperatur: max. 40 °C
Weitere Angaben siehe Kapitel 11

Die Pumpe darf nicht fiir die Férderung
von feuergefdhrlichen Medien wie z.B. Diesel6l
und Brennstoff eingesetzt werden.



4.4 Montageposition
Lieferzustand ist Position A
Der Klemmenkasten darf nicht
nach unten zeigen (M, N, O, P),
da sonst leicht Wasser
eindringen kann.

Vor der Montage der Pumpe
kann der Klemmenkasten um
jeweils 90° gedreht werden.
Hierzu die 4 Schrauben

des Gehauses I0sen und den
Motorkopf in die zulassige
Klemmenkasten-Position
drehen. Dichtung zwischen
Motor- und Pumpengehduse
nicht verschieben oder
beschadigen. Nach dem
Einsetzen der Schrauben
diese Ubers Kreuz anziehen.

4. Montage

4.1 Durchspiilen der Heizungsanlage (bei ausgebauter Pumpe)
Um unliebsame Betriebsunterbriiche und das Nichtanlaufen

der Pumpe nach langeren Stillstandzeiten zu vermeiden,
empfehlen wir, bei einer neu installierten oder umgebauten Heizung
die Anlage nach dem ersten Aufheizen zu entleeren,

gut durchzuspulen und wieder zu fillen.

4.2 Frostschutzmittel (sofern erforderlich)

Wichtig: Spiilen Sie das Leitungsnetz besonders gut durch,

bevor das Frostschutz-Gemisch eingefiillt wird. Befolgen Sie

die Anweisungen des Frostschutzlieferanten in Bezug auf Mischen
und Einflllen sowie Materialwahl im Leitungs- und Apparatenetz
(Korrosionsschutz beachten!).

Wasser-/Glykol-Gemisch bis 50% Glykolanteil zul&ssig.

Ab 10% Glykolanteil Férderdaten der Pumpen entsprechend
korrigieren.

4.3 Einbau

Einbau erst nach Abschluss aller Schweiss- und L&tarbeiten
an der Anlage.

Tropfwasser auf dem Pumpenmotor, speziell auf der Elektronik
unbedingt vermeiden.

Das Pumpengehduse spannungsfrei in die Anlage einbauen.

o
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Montageposition
Zwillingspumpe
AD 402-1V2

P2 Hauptpumpe
Betrieb: 22 Stunden
P1 Reservepumpe
Betrieb: ca. 2 Stunden

Montageposition
Zwillingspumpe

AD 501V2, AD 502V2,
AD 651 V2, AD 652V2

P2 Hauptpumpe
Betrieb: 22 Stunden
P1 Reservepumpe
Betrieb: ca. 2 Stunden

Durchflussrichtung

Der Pfeil auf dem Pumpen-
gehause zeigt die Durchfluss-
richtung an.

Die Rotorwelle muss immer
waagrecht sein, nie senkrecht.




(P

4.5 Riickschlagventil

Falls ein Ruckschlagventil montiert ist, muss die Pumpe so
eingestellt werden (siehe Punkt 7.2), dass der minimale Férderdruck
der Pumpe jederzeit den Schliessdruck des Ventils (ibersteigt.

4.6 Flanschanschluss

Die Pumpenflansche sind mit Befestigungslocher PN6/PN10/PN16
gebohrt. Flr eine sichere Verschraubung der Flansche missen

die mitgelieferten Unterlegscheiben «B» auf der Pumpenseite montiert
werden.

Sicherungselemente (z. B. Federringe)

sind nicht zuldssig.

Fiir PN 10/16 miissen spezielle Dichtungen

und Schrauben verwendet werden.

Fiir den jeweiligen Nenndruck PN
die entsprechenden Schrauben verwenden.

1

96 0561

?
|

A B
B @
PN 6 PN 10/ PN 16 PN 6 PN 10/ PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 @14 18
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

961200_00

Empfohlenes Schrauben-Anzugsdrehmoment:

bei M 12 <40 Nm

bei M 16 <95 Nm

Die Montage von Kombi-Flansch mit Kombi-Flansch
ist nicht zulassig.

Absperrschieber vor und nach der Pumpe einbauen.
Damit wird bei einem méglichen Austausch der Pumpe ein Ablassen
und Wiederauffiillen der Anlage vermieden.

4.7 Mindestdruck
Der Mindestdruck am Pumpensaugstutzen bei 75°C

zur sicheren Schmierung der Gleitlager:

Einzelpumpen Zwillingspumpen

A 402/402-1V2, AW 402-1 V2  AD 402-1V2 0,4 bar Uberdruck
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar Uberdruck
A 502 V2 AD 502 V2 0,2 bar Uberdruck
A 651V2, A651-1V2 AD 651 V2 0,35 bar Uberdruck
A 652 V2 AD 652 V2 0,35 bar Uberdruck
A 801V2 0,35 bar Uberdruck

Die Werte gelten bis 500 m Uber Meer.

Zuschlag fur grossere Hohen:
0,01 bar pro 100 m Héhenzuwachs

Zuschlag fur:

95 °C + 0,45 bar

Zuschlag fur:

110 °C + 1,10 bar




5. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss muss von einem
Fachmann ausgefiihrt werden.

Die Vorschriften des értlichen Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) sind zu beachten.

NIN (CENELEC)-Vorschriften beachten.

Bei hdheren Wassertemperaturen (ab 80 °C) entsprechend
warmebestandige Anschlussleitung verwenden.

Die Anschlussleitung darf die Rohrleitung, das Pumpen-
und Motorgeh&use nicht berthren.

Tropfwasserschutz und Zugentlastung bei Kabeleinfiihrung
in Anschlusskasten (Stopfbuchse) beachten!

Dem Motor ist eine allpolige Trennvorrichtung, mit mindestens

3 mm Kontaktéffnungsweite vorzuschalten.

Der elektrische Anschluss hat gemass Datenschild zu erfolgen.
Fir spatere einfache Auswechslung ist der elektrische Anschluss
zu schlaufen.

961202_00

Die Pumpe benétigt keinen externen Motorschutz.
(Die Uberwachung des Motors erfolgt durch die Elektronik.)
Isolationswiederstandspriifung siehe Punkt 6.4.

Hinweis: Besondere Beachtung gilt dem Schutzleiteranschluss.
Der Schutzleiter muss langer als die Polleiter sein (Ausreissgefahr).

Versorgungsspannung:
1%x230 V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501V2
Nennstrom Regelung 025-2A 0,25-1,3A
min. 0,33 A 0,40 A
Leistung Regelung 25 - 420W 35-275W
min. 30-65W 30-65W
A 502V2 A 651V2, A 651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Nennstrom Regelung 045-3,4A 12-24A
min. 1,0A 0,7 A
Leistung Regelung 70-720W 50 -515W
min. 70 -200W 50 - 145W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Nennstrom Regelung 0,48-43A 0,48 -4,3 A
min. 1,0A 1,0A
Leistung Regelung 70 -930W 70 -930W

min. 70 -220W 70 -220W




5.1 Anschlussklemmen

Bei falschem Anschluss und falscher Spannung
kann der Motor beschéadigt werden!

Netzanschluss 1x230V

@ Schutzleiter

L Leiter

N Neutralleiter

1x230V +6/-10%, 50 Hz

Vor jedem Eingriff im Klemmenkasten der Pumpe
muss die Versorgungsspannung mindestens
10 Minuten abgeschaltet sein.

Beim Einsatz von Fehlerstrom-Schutzschalter (Fl) ist folgendes

zu beachten.

— Ausfiihrung gemass DIN VDE 0664 (pulsstromsensitiv)

— Fl muss bei Netzeinschaltung den Ladestromimpuls
bertcksichtigen

— Fl muss fiir den Ableitstrom der Pumpe (<3.5 mA) geeignet sein

Bei kurzzeitigen Netziiberspannungen und ungleichmassiger
Phasenbelastung bei Einschaltvorgdngen empfehlen wir
FI-Schutzschalter in kurzzeitverzégerter Ausfihrung (VSK).

~ Die FI-Schalter miissen mit dem gezeigten Symbol
| gekennzeichnet sein.

Fiir eine Isolationspriifung der Installation

muss die Biral-Pumpe elektrisch getrennt werden!
Die Pumpe kann wie im Kapitel 9 beschrieben
gepriift werden.



5.2 Anschlussschema Standardausfiihrung

51-54 Betriebs- oder
Stérmeldung (umschaltbar)
als Schliesskontakt:
schliesst bei Stérung/Betrieb
Kontaktbelastung

max. 250V~, 1A

51-52 Betriebs- oder

Stérmeldung (umschaltbar) Q

als Offnerkontakt:

offnet bei Stérung/Betrieb © &
(&)

Kontaktbelastung
max. 250V~, 1A

©0,
I}
) S
=
i s .
Speisung - g‘
~1x230V Switch mix. 250V S
1A by
()
Betriebs- oder Stérmeldung (umschaltbar)
als Offnerkontakt
offnet bei Stérung /Betrieb
SWITCH
Switch 1 2
ON i )
ON ON Leistungsbgrenzung Betriebsmeldung
n u EIN (ON) Klemmen 51, 52, 54
OFF g,
12 |2 OFF Leistungsbegrenzung Stérmeldung
g AUS (OFF) Klemmen 51, 52, 54

= Lieferzustand

5.3 Leistungsbegrenzung

Die Leistungsbegrenzung P ist serienmassig eingestellt
auf ca. 80% von P max., um Gerausche durch eine zu hohe
Férdermenge V [m*h] der Pumpe zu vermeiden.

Sie kann bei Bedarf auf max. Férdermenge der Pumpe
umgestellt werden. (Switch 1)
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6. Inbetriebnahme/Betriebskontrolle

6.1 Allgemeines

Anlage ohne Pumpe griindlich spllen. Siehe Abschnitt 4.
Die Anlage sachgeméss fillen und entliften.

Die Pumpe nur bei gefiillter Anlage in Betrieb nehmen.
Versorgungsspannung einschalten.

6.2 Entliiften
Es wird empfohlen die Pumpe vor Inbetriebnahme zu entliften.
Hierzu wie folgt vorgehen:
— Pumpe ausschalten
— Systemdruck auf 0,2 bar reduzieren
— Verschlussschraube so weit 16sen
(zirka eine Umdrehung gegen Uhrzeigersinn),
bis Wasser austritt.

Es besteht Verbriihungsgefahr

Je nach Temperatur und Systemdruck kann heisses Férdermedium
flissig oder dampfférmig austreten.
— Verschlussschraube nie ganz entfernen
Pumpe kann Luft ansaugen
Starker Flissigkeitsaustritt
— Pumpe 5 bis 8mal ein- und ausschalten,
bis bei der Verschlussschraube nur noch Wasser austritt
— Verschlussschraube anziehen
— Systemdruck wieder erhéhen
— Pumpe einschalten

6.3 Betriebskontrolle
Es muss immer eine LED aus Bereich A2 leuchten.
Siehe Abschnitt 7.2



[
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6.4 Isolationswiderstandspriifung

Eine Isolationswiderstandsprifung darf nicht in einer Installation
mit Biral-Pumpen mit aufgebauter Elektronik vorgenommen
werden, da diese dadurch beschédigt werden kann.

Bei einer eventuellen Prifung muss die Pumpe elektrisch getrennt
werden.

Isolationswiderstandspriifung der Pumpen A..., AW..., AD...

1. Versorgungsspannung abschalten/unterbrechen.
10 min. warten bis Spannung abgebaut ist!

2. Leitungen von Klemme L und N sowie die Erdleitung @
entfernen.

3. Klemme L und N mit einer kurzen Leitung (A)
kurzschliessen.

4. Die Schraube (B) fir die Elektronik-Masseverbindung
herausschrauben.

5. Zwischen Klemme L/N und Erde @ (C)
mit max. 1500 VAC/DC testen.
Achtung: Es darf unter keinen Umsténden
zwischen Phase (L) und (N) getestet werden.
Max. zulassiger Ableitstrom < 25mA.

6. Priifgeréat (C) wegnehmen

7. Die Schraube (B) fiir die Elektronik-Masseverbindung
wieder einschrauben.

8. Die kurze Leitung (A) zwischen Klemme L und N entfernen

9. Leitungen L, N sowie die Erdleitung @
anschliessen.

10. Versorgungsspannung einschalten.



Zyklus
der Regelungsart

=N

B
N
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7. Einstellungen

Es besteht Verbrennungsgefahr!

Bei hohen Medientemperaturen kann die Pumpe

so heiss werden, dass nur die Bedientasten beriihrt
werden diirfen.

A1) Bedientaste
zur Einstellung der Regelungsart und Anzeige (LED)
siehe Abschnitt 7.1

A2) Bedientasten zur Einstellung (Férderhohe)
mit Leuchtsymbole (LED)
zur Anzeige Forderhdhe und Forderstrom
siehe Abschnitt 7.2

A3) Leuchtsymbol Stérung, Externe Bedienung (ext),
Minimaldrehzahl
siehe Abschnitt 7.6

7.1 Einstellung der Regelungsart (A1)

Bedientaste

Geregelter Betrieb: Proportionaldruck (pp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
- Zweirohrsystemen mit thermischen Ventilen und
— langen Leitungsstrecken
— Ventilen mit grossem Arbeitsbereich
— Hohem Druckverlust
— Primérkreispumpen mit hohem Druckverlust

VoV e

Geregelter Betrieb: Konstantdruck (cp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
— Zweirohrsystemen mit thermischen Ventilen und
— Forderhdhe <2m
— Naturlicher Umwalzung

(ehemalige Schwerkraftheizung)
mit sehr geringem Druckverlust
— Primérkreispumpen in Anlagen

mit geringem Druckverlust
— Fussbodenheizung mit Thermostatventilen
Einrohrheizungen

4

Ungeregelter Betrieb: Konstantdrehzahl (cs)

Der Betriebspunkt kann durch verstellen der Drehzahl
(Tasten A2) optimal eingestellt werden.

Sinnvoll fir Anlagen mit konstantem Volumenstrom:
Klimaanwendungen, Warmepumpen, Kesselspeispumpen
etc.




7.2 Einstellung der Férderhéhe (A2)

Der Sollwert der Pumpe lasst sich durch Driicken
der Taste O oder 0 einstellen.

Beispiel:

z.B. LED 3 leuchtet (gelb)
Kennlinie 3

LED 3 und 4 leuchten:
Kennlinie zwischen 3 und 4

Falls einzelne Heizkérper ungeniigend warm

werden, ndchst héhere Kennlinie einstellen.

7.3 Anzeige der aktuellen Férdermenge (LED V)
V = 25, 50, 75, 100%

7.4 Forderhdhe, Fordermenge

Hinay [M] Vinax [M*/h]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Bedientasten aktivieren/deaktivieren

Durch gleichzeitiges driicken der Taste o und 0
(mindestens 5 Sek.) werden die Bedientasten
deaktiviert oder aktiviert.

7.6 Weitere Leuchtsymbol (A3)

Storung
Leuchtet rot/blinkt rot
.! Dq) Storquittierung:
Stérmeldungen kdénnen durch kurzzeitiges driicken
einer beliebigen Taste quittiert werden.

Externe Ansteuerung

. Ext Leuchtet gelb
— Zusatzmodule im Anschlusskasten
- Fernbedienung

Minimaldrehzahl
. ( Leuchtet gelb, falls Minimaldrehzahl aktiviert.
Siehe Abschnitt 10.4




7.7 Werkseitige Einstellung der Pumpe

Proportionaldruck
>\ LED leuchtet gelb

Regelkennlinie auf 1 eingestellt
1HI  LED leuchtet gelb

Switch 1 Leistungsbegrenzung EIN
ON Siehe Abschnitt 5.3

Switch2  Stérmeldung
OFF Siehe Abschnitt 5.2

8. Wartung, Service

Vor Beginn der Wartungsarbeiten die Pumpe
unbedingt ausser Betrieb nehmen, allpolig vom Netz
trennen und gegen Wiedereinschalten sichern.

. Ausfiihrung nur durch Fachpersonal.

Betriebsanleitung beachten.
Arbeiten nur im Stillstand der Anlage durchfihren.
Pumpe spannungslos machen.

A Sicherung ausschalten und Warntafel anbringen.

A Verbriihungsgefahr durch austretendes Medium.

& Verbrennungsgefahr durch heisse Oberflachen.

8.1 Deblockieren
Pumpe ausschalten.
Absperrorgane vor und nach der Pumpe schliessen.

Verbrennungsgefahr beim Beriihren der Pumpe.
Pumpe, Motor und Elektronik kénnen sehr heiss sein
(80 °C).

Nach dem Lésen der Verschlussschraube (Wasser tritt durch
das Lagerspiel aus) die Rotorwelle mit einem Schraubendreher
deblockieren.

Wellenende drehen, bis der Widerstand nachlasst.
Verschlussschraube aufsetzen.

Absperrorgane vor und nach der Pumpe &ffnen.

Pumpe einschalten.

Je nach Betriebsdruck (Dichtheit Schieber)

kann der Pumpenrotor blockieren.



9. Storungsiibersicht

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels und vor

jeder Demontage der Pumpe die Versorgungsspannung
. unbedingt allpolig abschalten.

Elektronik kann bis 10 Minuten nach dem Ausschalten

des Stromes unter Spannung sein!

Stoérung

Ursache Behebung

Pumpe lauft nicht

keine Spannung am Motor Schalter und Sicherungen
kontrollieren
Versorgungsspannung prifen

zu niedrige Spannung Steuerung und Netz kontrollieren
Pumpe blockiert deblockieren, siehe ! DG))
Kurzschluss Elektronik
beim Einschalten der Pumpe falsch angeschlossen richtig anschliessen
Motor defekt Pumpe auswechseln
! DG)) leuchtet Fehler in Elektronik Elektronik auswechseln
evtl. externe Ansteuerung (Ext.)
prifen!
Uberprifen ob Zusatzmodul
eingebaut!
blinkt Motor blockiert Pumpe mehrmals EIN/AUS schalten.

Motor ausbauen zum deblockieren:

- Schieber vor und nach Pumpe
schliessen.

—4 Inbusschrauben I6sen
Achtung:
heisses Wasser kann austreten.

— Motor abbauen

—Am Laufrad drehen bis Welle
leichtgéngig dreht.

—Motor einbauen und Schieber
offnen.

Pumpe erzeugt Gerdusche

Luft in der Pumpe Mehrmaliges entliften von Anlage
bei abgestellter Pumpe.
siehe Abschnitt 6.2

Kavitation Systemdruck erhéhen/
Temperatur vermindern
siehe Abschnitt 11

Pumpe zu stark kleinere Regelkennlinie einstellen
siehe Abschnitt 7.2

kleinere Pumpe einbauen

Heizkdrper werden nicht warm

Pumpe zu schwach Grossere Regelkennlinie einstellen,
siehe Abschnitt 7.2

starkere Pumpe einbauen

Luft in der Pumpe Entliften der Anlage
bei abgestellter Pumpe,
siehe Abschnitt 6.2

Technische Anderungen vorbehalten
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10. Zubehor/Variante

10.1 Bausatz fiir abgesetzte Ausfiihrung
zu Version V2

Medientemperatur von +15 °C bis +110 °C.
Pumpe voll isolierbar bis 100 °C Medientemperatur

Betriebsanleitung «Bausatz zu Wandmontage» (08 0386.2011)
beachten!

10.2 Ausfiihrung Kaltwasserpumpen
zu Version V2

Pumpe mit schwitzwasserbestandigem Farbanstrich
in abgesetzter Ausfiihrung fir Anwendungen in Klimaanlagen
und Warmepumpen.

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur).

Betriebsanleitung «Bausatz zu Wandmontage» (08 0386.2011)
beachten!

10.3 Steuer-Modul
Erweiterung fur folgende Zusatzfunktionen/Schnittstellen:
— Drehzahlverstellung tUber Analogschnittstelle
(0-10 V oder 0-20 mA),
- Extern EIN/AUS,
— Multitherm oder PWM-Schnittstelle,
— Schnittstelle fir Zwillingspumpenfunktion.

Betriebsanleitung «Steuer-Modul» (08 0375.2011) beachten!

10.4 Signal-Modul

Erweiterung fir folgende Zusatzfunktionen/Schnittstellen:
- Externe Betriebsmeldung,

— Extern EIN/AUS,

— Externe Schaltung der Minimaldrehzahl

— Schnittstelle fur Zwillingspumpenfunktion.

Betriebsanleitung «Signal-Modul» (08 0376.2011) beachten!



10.5 Warmedammschalen
fir Medientemperatur von 15 °C bis 110 °C
Brandschutzklasse B2 nach DIN 4102

Pumpentyp Typ B B1 H T T1
B1 B A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
— A 402-1V2
. AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
1 A501V2, A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
c A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
Few | AB51V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 Zwillingspumpe
zu Version V2
Bemerkungen:
Steuermodul oder Signalmodul
fur Zwillingspumpenfunktion notwendig.
91]92 91[92
L[NJL L[N|L
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91-92 Doppelpumpe




11. Technische Daten

Versorgungsspannung: 1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Motorschutz: Ein externer Motorschutz ist nicht erforderlich
Schutzart: IP 44

Wicklungsklasse: Isolationsklasse H

Umgebungstemperatur: max. 40 °C

Max. Systemdruck: 10/16 bar

Gerausch:

Schalldruckpegel liegt unter 55 dB(A)

Ableitstrom:

Das NetZzfilter der Pumpe verursacht wahrend des Betriebs
einen Ableitstrom zur Masse (Erde) <3,5 mA

11.1 Technische Daten: Standardausfiihrung

Medientemperatur:

+15 °C bis 95 °C

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur)

muss die abgesetzte Ausflihrung verwendet werden.

Umgebungstemperatur:

max. 40 °C

Umgebungstemperatur Medientemperatur

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max. 40 40 70

11.2 Technische Daten: Abgesetzte Ausfiihrung

Medientemperatur:

+15 °C bis 110 °C

Beim Auftreten von Kondenswasserbildung
(Mediumstemperatur tiefer als die Umgebungstemperatur)
empfehlen wir die Kaltwasserausfiihrung mit schwitzwasser-

bestandigem Farbanstrich.

Umgebungstemperatur:

max. 40 °C

12. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon mussen umweltgerecht

entsorgt werden.



Contents

1.  Safety information Page 25
1.1 General remarks 25
1.2 Identification of notices 25
1.3 Staff qualification and training 25
1.4 Risk in the event of non-compliance
with the safety information 25
1.5 Safety-conscious work 26
1.6 Safety information for the operator/operating personnel 26
1.7 Safety information for installation,
maintenance and inspection works 26
1.8 Unauthorised reconstruction and production of spares 26
1.9 Improper operating methods 26
2. Transport/Storage 26
3.  Characteristics, intended use 27
3.1 Requirement of the flow media 27
3.2 Operating temperature / operating pressure 27
4. Montage 28
4.1 Flushing out the heating system 28
4.2  Antifreeze 28
4.3 Installation 28
4.4 Installation position 28
4.5 Return valve 30
4.6 Flange connection 30
4.7 Minimum pressure 30
5. Electrical connection 31
5.1 Supply terminal 32
5.2 Connecting diagram in standard model 33
5.3 Performance limit 33
6. Initiation/operating control 34
6.1 Generalities 34
6.2 De-aeration 34
6.3 Operational monitoring 34
6.4 Insulation resistance test 35
7. Settings 36
7.1 Setting type of control (A1) 36
7.2 Setting the delivery head (A2) 37
7.3 Display of current delivery 37
7.4 Feed height and output 37
7.5 Activate/deactivate the operating push button 37
7.6 Further illuminated symbol (A3) 37
7.7 Factory setting of pump 38
8. Maintenance, servicing 38
8.1 Deblocking 38
9. Summary of malfunctions 39
10.  Accessories/variants 40
10.1  Kit for recessed design 40
10.2 Cold water pump design 40
10.3  Control module 40
10.4 Signal module 40
10.5 Heat insulating shells 41
10.6  Twin pump 41
11.  Specifications 42
11.1  Technical data: Standard design 42
11.2 Technical data: Recessed design 42
12. Disposal 42




1. Safety information

1.1 General remarks

These installation and operating instructions contain items

of information of fundamental importance which must be taken
into account during assembly, operation and maintenance.
They should therefore be read without fail before installation
and commissioning by the fitter and also the responsible
specialist staff/operator. They must always be available

for consultation at the plant’s place of deployment.

Not only are the general safety hints included in this «Safety Hints»
section to be observed, but also the special items of safety
information included in the other sections.

1.2 Identification of notices

The safety information contained in these
installation and operating instructions,
non-compliance with which can lead

to danger for people, are specially marked
with the general danger symbol

«Safety sign according to DIN 4844-W9s.

This symbol is a warning of dangerous
electric voltage.
«Safety sign according to DIN 4844-W8».

You will find this symbol in the case of safety
information non-compliance with which
can endanger the machine and its functions.

Information signs mounted directly on the plant, such as,
for example

- rotating direction arrow
- symbols for fluid connections

must be obeyed without fail and be kept in a fully legible state.

1.3 Staff qualification and training

The staff deployed for assembly, operating, maintenance

and inspection tasks must show that they have the appropriate
qualifications for such work. The field of responsibility,
competence and supervision of the staff must be stipulated
exactly by the operator.

1.4 Risks in the event of non-compliance

with the safety information
Non-compliance with the safety information can result in both
danger for persons and also for the plant and the environment.
Non-compliance with the safety information can lead to the loss
of claims for damages of any kind.



In detail, non-compliance, for example, may result

in the following risks:

- failure of important functions in the plant

- failure of prescribed methods for servicing and maintenance
- danger to persons through electrical and mechanical causes

1.5 Safety-conscious work

The safety information contained in these installation and
operating instructions, the existing national regulations

for the prevention of accidents, as well as any internal working,
operating and safety regulations stipulated by the operator
must be observed.

1.6 Safety information for the operator/operating personnel
Any risks from electric power must be eliminated (For details see,
for example, the regulations published by NIN (CENELEC)

and the I.E.E.).

1.7 Safety information for installation, maintenance

and inspection works
The operator has to ensure that all installation, maintenance
and inspection works are carried out by authorised and qualified
specialist personnel who have informed themselves adequately
about the requirements by a thorough study of the installation
and operating instructions.
Basically, any works on the plant should only be carried out
when it is at a standstill and not carrying any electrical current.
Directly after completion of the works, all safety and protective
installations must be mounted or activated again.
Before re-commissioning, the points listed in the section
«Electrical connection» must be observed.

1.8 Unauthorised reconstruction and production of spares
Reconstruction of or changes to pumps are only permissible
after consultation with the manufacturer. Genuine spare parts
and accessories authorised by the manufacturer serve the cause
of safety.

The use of other parts can cancel any liability for the resultant
consequences of this.

1.9 Improper operating methods

The operating reliability of the pumps supplied is only guaranteed
with appropriate application of the section «Intended application»
of the Installation and Operating Instructions. The limit values
given in the technical data must not be exceeded on any account.

2. Transport/storage

The pumps are delivered ex works in suitable packaging.

Pumps with electronic components must

be protected from moisture.



3. Characteristics, intended use

The Biral circulating pumps of the series

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

are used for pumping liquids
in closed circulation systems
— In heating systems: Series A...
— In drinking water systems: Series AW...
The pumps are suitable for use in systems with variable flow rates
(in controlled operation)
- Constant flow rates
(with optimum adjustment options for the operating mode)

3.1 Requirements of the conveying medium
— Pure, thin, non-explosive medium
— No solid or fibrous elements

or admixture of mineral oils

Additional requirements for heating systems

As well as cooling, air-conditioning and refrigeration systems:
— Heating water of normal water quality (E.g. VDI 2035)

— Water/glycol mix with a maximum 50% proportion of glycol.

Additional requirements for drinking water systems:

— Permissible water hardness: max. 35 °fH (20 °dH)
(Water temperature below 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(Water temperature below 85 °C)

3.2 Operating temperature/operating pressure
Permissible temperature for medium:

— Series A...

(heating systems)

Standard design: +15°C to 95°C

Offset installation: +15°C to 110°C
— Series AW...

(drinking water systems) +15°C to 85°C
Permissible operating pressure: max. 16 bar
Ambient temperature: max. 40 °C

For other details see chapter 11

The pump must not be used
for feeding fire-risk media such as
diesel oil and combustibles.
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4.4 Installation position

The supplied condition

is position A.

The terminal box should

not show (M, N, O, P) below,
otherwise water may penetrate
easily.

The terminal box can be
turned through 90° before
installing the pump.

For this purpose the

4 housing screws can be
released and the motor

head turned to the permitted
terminal box position.

Do not displace or damage
the seal between motor

and pump housing.

After inserting the screws
tighten crosswise alternately.

4. Montage

4.1 Flushing out the heating system (with pump removed)

In order to avoid undesirable interruptions in operation

and non-starting of the pump after long periods of standstill,

it is recommended for a newly-installed or converted heating system
that the system be drained, flushed through well and then refilled
again after heating up for the first time.

4.2 Antifreeze (where necessary)

Important: Rinse the piping especially thoroughly before filling
with the antifreeze mixture. Follow the instructions

of the supplier of the antifreeze concerning mixing, filling,

and the selection of materials in the line and device network
(mind the corrosion protection!).

The water / glycol mixture may contain up to 50% glycol.
Correct the flow data for the pumps accordingly if there

is more than 10% glycol.

4.3 Installation

Only install after all of the welding and soldering has been
done on the system.

Prevent water from dripping on the pump motor,

especially the electronics.

Install the pump casing into the unit when not under voltage.
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Installation position
Twin pumps
AD 402-1V2

P2 Pompe principale
Operation: 22 hours
P1 Reserve pump
Operation:
approx. 2 hour

Installation position
Twin pumps

AD 501V2, AD 502V2,
AD 651 V2, AD 652V2

P2 Pompe principale
Operation: 22 hours
P1 Reserve pump
Operation:
approx. 2 hour

Direction of flow

The arrow on the pump housing
indicates the direction of flow.
The motor shaft always

has to be horizontal,

never vertical.




4.5 Return valve
If a return valve has been installed, the pump has to be set up
(see point 7.2) so that the pump’s minimum delivery pressure

(P

can exceed the valve’s closing pressure at any time.

4.6 Flange connection

The pump flanges are bored with fixing holes PN6 / PN10 / PN16.
The plain washers «B» provided are to be installed
on the pump side to ensure that the flanges are securely fastened.

Safety elements (such as spring lock washers)

are not admissible.

Special seals and screws must be used

for PN 10/16.

Use the appropriate screws

for the given nominal pressure PN.

1

96 0561
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A B
B @
PN 6 PN 10/ PN 16 PN 6 PN 10/ PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 @14 18
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

Admissible screw torque:
for M 12 <40 Nm
for M 16 <95 Nm

The installation of combination flange
with combination flange is not admissible.

Install the sluice gate before and after the pump.
This prevents the fluid from being drained and refilled

when the pump is exchanged.

4.7 Minimum pressure

The minimum pressure in the pump connection at 75 °C

to ensure lubrication of the friction bearings:

Single pumps Twin pumps

A 402/402-1V2, AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar overpressure
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar overpressure
A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar overpressure
A 651V2, A651-1V2 AD 651 V2 0,35 bar overpressure
A 652V2 AD 652 V2 0,35 bar overpressure
A 801V2 0,35 bar overpressure

The values apply up to 500 m above sea level.
Additions for higher altitudes:
0.01 bar per 100 m of altitude

Addition for: 95 °C

+ 0,45 bar

Addition for: 110 °C

+ 1,10 bar




5. Electrical connection

The electrical connection must be provided
by a technician in coordination

with the local utility company.

Mind the NIN (CENELEC) regulations.

At greater water temperatures (above 80 °C), use appropriate
heatproof connecting lines.

The connecting line must not touch the tubing, the pump housing,
or the motor housing.

Mind the protection from dripping water and strain relief

when laying cables in the junction box (gland seal).

An all-pole separator with a minimum of 3 mm contact opening

is to be connected upstream.

Electrical connection must be carried out in accordance

with the data label.

The electrical connection should be looped to simplify subsequent
replacement.
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The pump does not require any external motor protection.
(The motor is monitored by the electronics.)
For insulation resistance test, see point 6.4.

Note: Pay special attention to the protective conductor.

The protective conductor must be longer than the pole conductor
(danger of tearing).

Supply voltage:

1x230V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501 V2
Rated current Output control system 0,25-2 A 0,25-1,3A
min. 0,33 A 0,40 A
Power Output control system 25 -420W 35-275W
min. 30-65W 30-65W
A 502V2 A651V2,A651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Rated current Output control system 0,45 -3,4 A 12-24A
min. 1,0A 0,7 A
Power Output control system 70 -720W 50 -515W
min. 70 -200W 50 - 145 W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Rated current Output control system 0,48 - 4,3 A 0,48 -43A
min. 1,0A 10A
Power Output control system 70 -930W 70-930W

min. 70-220W 70-220W




5.1 Supply terminal

The motor may be damaged by incorrect connection
or voltage.

Mains connection 1x230V

@ PE wire, protective conductor
L Lead

N Neutral line

1x230V +6/-10%, 50 Hz

The supply voltage should be switched off
at least 10 minutes before accessing
the pump terminal box.

When using an appliance leakage current interrupter (ALCI)

the following should be observed.

- Design according to DIN VDE 0664 (pulse current-sensitive)

— The ALCI must take account of the charging current impulse
when the power is switched on

— The ALCI must be suitable for the leakage current of the pump
(<3.5 mA)

For momentary voltage surges and uneven phase loads during
the connection process, we recommend a short-delay ALCI.

~ The FI switches have to be marked
| with the symbol shown.

When checking the insulation of the installation
The Biral pump must be electrically separated.
The pump may be checked as described

in Chapter 9.



51-54 Operational or fault
notification (switchable)
as closing contact:
Closes for faults/operating
contract load

max. 250V~, 1A

51-52 Operational or fault
notification (switchable)
as opening contact:
Opens for faults/operation
contact load

max. 250V~, 1A

5.2 Connecting diagram in standard model

8
f B
O

©,

Supply
~1x230 V

o

12

Switch

max. 250 V
1A
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Operational or fault notification (switchable)
as opening contact, opens for faults/operation

Switch
ON
ON nu
OFF
12

SE0949_00

OFF

SWITCH
1 2
ON Power limiting Operating notification
ON Terminals 51, 52, 54
OFF Power limiting Error message

Terminals 51, 52, 54
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= Delivery condition

5.3 Performance limit
The Pred performance limit is set as standard
at approximately 80% of P max., to eliminate noises from output

that is too high V [m%h] from the pump.

If required it may be converted to a maximum output from the pump.

(Switch 1)




6. Initiation/operating control

6.1 Generalities

Thoroughly rinse the equipment without the pump. See Section 4.
Fill and ventilate the system appropriately.

Only put the pump into operation where the unit is filled.

Switch on the supply voltage.

6.2 De-aeration
It is recommended that the pump be ventilated prior to commissioning.
Proceed here as follows:
- Switch off the pump
— Lower the system pressure to 0.2 bar
— Loosen the screw plug (roughly one turn counter-clockwise)
until water comes out.

There is a danger of scalding

Depending on the temperature and the system pressure,
the hot pumped fluid may be emitted as a liquid or a gas.
— Never remove the screw plug completely

The pump may suck air in.

A great volume of fluid may be lost.
— Switch the pump on and off some 5 to 8 times
until only water comes out of the screw plug.
— Tighten the screw plug.
— Increase the system pressure
— Switch the pump on.

6.3 Operational monitoring
An LED must always be lit in Area A2.
See Section 7.2



[
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6.4 Insulation resistance test

An insulation resistance check must not be carried out

in an installation

with Biral pumps with built-in electronics, as these may be
damaged by it.

The pump must be electrically separated for any test.

Insulation resistance test of pumps A..., AW..., AD...
1. Switch off / interrupt the distribution voltage.
Wait 10 min until the voltage has dissipated!

2. Disconnect the lines
from terminal L and N and the ground wire. @

3. Short-circuit terminal L and N with a short line
(see A)

4. Unscrew the screw for the electronics’ ground connection
(see B).

5. Test at max. 1500 VAC / DC between terminals L / N @
and the grounding (see C).
Warning: Under no circumstances should the test
be between phase (L) and (N).
Max. admissible leakage current < 25mA.

6. Remove the test device (C).
7. Replace the screw (B) for the electronic earth connection.

8. Remove the short line between terminal L and N
(see A).

11. Connect lines (L) and (N) and the ground wire @
10. Switch on the distribution voltage.



Cycle du mode
de régulation

=N

B
N
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7. Settings

Danger of burns!

At high media temperatures the pump

can become so hot that only the control keys
can be touched.

A1) Control button
for setting type of regulation and display (LED)
see section 7.1

A2) Control keys for setting (delivery head)
with illuminated symbols (LED) to indicate delivery head
and flowrate
Refer to 7.2

A3) llluminated symbol fault, external operation (Ext)
Minimum speed
Refer to 7.6

7.1 Setting type of control (A1)

Control key

Controlled operation: Proportional pressure (pp)
Suggested for the following equipment:
— Dual pipe systems with thermal valves and
— long stretches of pipe
— valves with a large working area
— high pressure loss
— Primary circuit pumps with high pressure loss

Controlled operation: Constant pressure (cp)
Suggested for the following equipment:

— Dual-pipe systems with thermal valves and

— Feed height <2m

— Natural circulation (formerly gravity heating)
with very low pressure loss

— Primary circulation pumps in systems

with low pressure loss

Floor heating with thermostatic valves
Single-pipe heating

V.oV e

Uncontrolled operation: Constant speed (cs)

The operating point can be optimally adjusted

by altering the speed (A2 buttons).

Suggested for systems with constant volume flow:

Air conditioning units, heat pumps, boiler feed pumps,
etc.

4




7.2 Setting the delivery head (A2)
The setpoint of the pump can be adjusted by pressing key

0@

e.g.
LED 3 lights (yellow)
characteristic curve 3

LEDs 3 and 4 light:
characteristic curve between 3 and 4

If individual radiators do not become sufficiently hot,
set the next highest characteristic curve.

7.3 Display of current delivery (LED V)
V = 25, 50, 75, 100%

7.4 Feed height and output

Hopo [M] Vo [M/h]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Activate/deactivate the operating push button

Pressing button and X and X at the same time o 0
(at least 5 seconds) activates or deactivates the push button.

7.6 Further illuminated symbol (A3)

Fault
Lights red/flashing red
.! Dq) Fault acknowledgement:
fault messages can be acknowledged
by briefly pressing any key.

External drive

. Ext Lights yellow
— Auxiliary modules in connection box
— Remote control

Minimal speed
. ( llluminates yellow if the minimal speed is activated.
See Section 10.4




7.7 Factory setting of pump

Proportional pressure
>\ LED lights yellow

Control characteristic set to 1
1H  LED lights yellow

switch 1 Power limiting ON
ON (section 5.3)

switch2  Error message
OFF (section 5.2)

8. Maintenance, servicing

Before performing maintenance on the pump,

make sure that the pump is taken out of operation,
disconnect all poles from the power grid, and secure
from switching on again.

Only have trained staff do this work.

Mind the operating instructions.
Only perform this work when the system is at standstill.
Take the pump off power.

A Switch off the fuse and put on warning signs.

A The media in the system may scald you.

& The hot surfaces may scald you.

8.1 Deblocking
Switch off the pump.
Close the shut-off device before and after the pump.

Do not touch the pump - danger of scalding.
The pump, motor, and electronics may be very hot
(80 °C).

Once the screw plug has been loosened (water will drip out
of the slack), deblock the rotor shaft with a screwdriver.
Turn the end of the shaft until the resistance is reduced.
Put on the screw plug.

Open the shut-off device before and after the pump.
Switch the pump on.

The pump rotor may be blocked depending

on the operating pressure (leaks at slider).



9. Summary of malfunctions

Switch off all poles of the supply voltage without fail
before removing the terminal box cover and always

. before dismantling the pump.
The electronics can still be live for up to 10 minutes
after switching off the power supply!

Fault

Cause

Remedy

Pump does not run

No motor voltage

Check switch and fuses,
check supply voltage

Mains voltage too low

Check control and mains

Pump blocked

Deblock, see | Dﬂ))

Short-circuit
when switching on pump

Electronics wrongly
connected

Connect correctly

Motor defective

Change pump

! Dq)) lights Fault in electronics Exchange electronics,
possibly check external drive (Ext.)!
Check whether auxiliary module
fitted!
flashing Motor blocked Switch pump ON/OFF several

times.

Disassemble motor for de-blocking:
- Close slide valve before
and after pump
—Dismantle motor; release
4 socket-head screws.
Warning:
hot water can run out.
—Remove motor
—Turn impeller until shaft turns
easily.
- Fit motor and open slide valve.

Noises from pump

Air in pump Vent system several times
with pump switched off.
see sections 6.2

Cavitation Increase system pressure/

reduce temperature
see section 11

Pump too powerful

Set lower characteristic
see section 7.2

Radiators do not heat up

Pump too weak

Set higher characteristic,
see section 7.2
fit more powerful pump

Air in pump

Vent system with pump off
see section 6.2

Subject to technical modifications
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10. Accessories/variants

10.1 Kit for recessed design
for version V2

Media temperature of +15 °C to +110 °C.
Pump can be fully insulated up to 100 °C media temperature

Note operating instructions «Kit for wall installation» (08 0386.2011).

10.2 Cold water pump design
for version V2

Pump with condensation-resistant colour paint in recessed design
for use in air-conditioning systems and heat pumps.

If condensation water appears
(media temperature is lower than the ambient temperature).

Note operating instructions «Kit for wall installation» (08 0386.2011).

10.3 Control module

Extension for the following auxiliary

functions/interfaces:

— Speed adjustment via analogue interface
(0-10 V or 0-20 mA)

- External ON/OFF

— Multitherm or PWM interface

— Interface for twin pumps function

Note operating instructions for «Control module» (08 0375.2011).

10.4 Signal module

Extension for the following auxiliary
functions/interfaces:

— External operating indication

— External ON/OFF

— External switching of minimum speed
- Interface for twin pumps function

Note operating instructions for «Signal module» (08 0376.2011).



10.5 Heat insulating shells
for media temperature from 15 °C to 110 °C
Fire protection category B2 according to DIN 4102

Pump type Type B B1 H T T

o s A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
| | | A402-1v2

i AW 402-1 V2 WD5 230 115 209 154 82
- 4 A501V2, A502V2 WD6 230 130 225 174 97
g A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
.| A651v2, A652V2 WD7 280 140 293 185 103
A801V2 WD8 280 140 310 214 102

10.6 Twin pump
for version V2

Remarks:
Control module or signal module
required for twin pump function.

9192 91|92
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91-92 Dual pump




11. Specifications

Supply voltage: 1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Motor protection: No external motor protection is necessary

Degree of protection: IP 44

Winding class: insulation class H

Ambient temperature: max. 40 °C

Max. system pressure: 10/16 bar

Noise sound pressure level under 55 dB(A)

Leakage current: The pump’s power line filter causes a leakage current

to the ground wire of less than 3.5 mA during operation.

11.1 Technical data: Standard design

Media temperature: +15 °C bis 95 °C
Media temperature: +15 °C to 95 °C
If a build-up of condensation water appears
(media temperature lower than ambient temperature)
the recessed design must be used.

Ambient temperature: max. 40 °C

Ambient temperature Media temperature

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90

max. 40 40 70

11.2 Technical data: Recessed design

Media temperature: Media temperature: +15 °C to 110 °C
If a build-up of condensation water appears
(media temperature lower than ambient temperature)
we recommend the cold water design with condensation-resistant paint.

Ambient temperature: max. 40 °C

12. Disposal

This product and its parts must be disposed of ecologically.
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1. Wskazowki bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogoéine

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera podstawowe
wskazowki, ktérych nalezy przestrzega¢ przy montazu, podczas
pracy i konserwacji. Dlatego przed przystgpieniem do montazu

i uruchomienia ma jg bezwzglednie przeczyta¢ monter jak tez
uprawniony, wiasciwy personel/uzytkownik. Instrukcja musi przez
caty czas by¢ dostepna w miejscu uzytkowania urzadzenia.
Nalezy przestrzega¢ nie tylko og6lnych wskazéwek zawartych
w tym rozdziale “Wskazéwki bezpieczenstwa”, ale rowniez tych
specjalnych wskazoéwek znajdujacych sie w innych rozdziatach,
a odnoszgcych sie do bezpieczeristwa.

1.2 Zaznaczanie wskazéwek

Wskazowki bezpieczenstwa zawarte w niniejszej
instrukcji montazu i eksploatacji, ktére w przypadku
ich nie przestrzegania mogg stanowi¢ zagrozenie
dla osob, sa specjalnie zaznaczone ogdéinym
symbolem zagrozenia “Znaki bezpieczeristwa

wg DIN 4844-W9”.

Ten symbol ostrzega przed
niebezpiecznym napieciem elektrycznym.
“Znaki bezpieczenstwa wg DIN 4844-W8”

Ten symbol znajduje sie przy wskazéwkach

bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie
moze powodowac zagroZenie dla maszyny
i jej dziatania.

Tablice umieszczone bezposrednio na urzadzeniu, np.

— kierunek przeptywu,
— Oznaczenia przytaczy cieczy

muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane i utrzymywane
w catkowicie czytelnym stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel zajmujgcy sie montazem, obstuga, konserwacjg
i kontrolg musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.
Zakres odpowiedzialnosci, kompetencje personelu i
Nadzér muszg by¢ doktadnie ustalone przez uzytkownika.

1.4 Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania wskazéwek
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczeristwa moze stwarzaé

zagrozenie zarébwno dla oséb jak tez dla srodowiska i urzadzenia.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczeristwa moze prowadzi¢

do utraty jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.



W szczeg6lnosci nieprzestrzeganie pocigga za sobg przyktadowo
nastepujgce zagrozenia:
— nieprawidtowe dziatanie sprzetu,
— nieskuteczno$¢ zalecanych
konserwacji i napraw,
— zagrozenie dla os6b w wyniku elektrycznych
i mechanicznych oddziatywan.

1.5 Bezpieczna praca

Nalezy przestrzega¢ podanych w niniejszej instrukcji montazu
i eksploatacji wskazowek bezpieczenstwa, obowigzujacych
krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom jak tez
ewentualnych, wewnetrznych przepiséw uzytkownika
dotyczacych przepiséw eksploatacji i bezpieczenstwa.

1.6 Wskazéwki bezpieczenstwa dla uzytkownika/obstugujgce-
go

Nalezy wykluczy¢ zagrozenia prgdem elektrycznym

(szczegbty znajduja sie np. w przepisach NIN (CENELEC),

VDE i lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazéwki bezpieczenistwa dotyczace montazu,
konserwaciji i kontroli

Uzytkownik ma zadbac¢ o to, aby wszelkie prace montazowe,

konserwacyjne i przegladowe byty wykonywane przez uprawniony

i wykwalifikowany personel, ktory jest dostatecznie zaznajomiony

ze sprzetem przez wnikliwe przestudiowanie instrukcji montazu

i eksploatacji.

Prace przy urzadzeniu w zasadzie nalezy prowadzi¢ tylko wtedy,

gdy jest ono zatrzymane i nie znajduje sie pod napieciem.

Bezposrednio po zakoriczeniu prac zatozy¢ z powrotem wszystkie

urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne wzglednie je wigczyc.

Przed ponownym uruchomieniem przestrzega¢ punktéw podanych

w sekcji “Podfgczenie elektryczne’.

1.8 Samodzielne przerébki i wytwarzanie czesci zamiennych
Przebudowa pomp lub wprowadzenie w nich zmian sg dozwolone
tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czgs$ci zamienne
i dodatkowe wyposazenie autoryzowane przez producenta stuzg
bezpieczenstwu.

Stosowanie innych czesci moze wykluczyé odpowiedzialnosé

za skutki z tego wynikajgce.

1.9 Niedozwolony sposé6b eksploataciji

Bezpieczeristwo eksploatacji dostarczonych pomp jest zapewnione
jedynie w przypadku eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
zgodnie z rozdziatem “Zastosowanie” zawartym w instrukcji
montazu i eksploatacji. W zadnym wypadku nie wolno przekraczaé
wartosci granicznych podanych w danych technicznych.

2. Transport/magazynowanie

Pompy fabrycznie sg wysytane w odpowiednim opakowaniu.



3. Zastosowanie
Pompy obiegowe firmy Biral typoszeregu

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

sg stosowane do ttoczenia cieczy w

w zamknietych instalacjach obiegowych

— w instalacjach grzewczych: typoszeregu A...
— w instalacjach wody pitnej: typoszeregu AW...

Pompy nadajg sie do stosowania w instalacjach
— 0 zmiennym przeptywie (w trybie regulacji),
— o stalym przeptywie
(z mozliwoscig optymalnego ustawienia punktu pracy).

3.1 Wymagania dotyczace pompowanej cieczy

— czysty, rzadki, niewybuchowy czynnik

— zadnych statych sktadnikéw jak tez o dtugich wtéknach
lub domieszek w postaci mineralnych olejow

Dodatkowe wymagania stawiane instalacjom ogrzewania
jak tez instalacjom chtodniczym, klimatyzacyjnym:
— woda do ogrzewania o zwyktej jakosci (np. VDI 2035)
— mieszanina woda/glikol do 50% udziatu glikolu.

Dodatkowe wymagania dot. instalacji c.w.u.:

— dopuszczalna twardos¢ wody: max 35 °fH(20 °dH)
(temperatura wody ponizej 65 °C)
max 25 °fH(14 °dH)
(temperatura wody ponizej 85 °C)

3.2 Temperatura i ci$nienie robocze
Dopuszczalna temperatura czynnika:
— typoszereg A...

(instalacje grzewcze)

Wykonanie standardowe: +15°Cdo 95°C

oddzielnego montazu: +15°C do 110°C
— typoszereg AW...

(instalacje wody pitnej) +15°C do 85°C
Dopuszczalne ci$nienie robocze: max 16 baréw
Temperatura otoczenia: max 40 °C

Dalsze informacje — patrz rozdziat 11

Pompy nie wolno uzywaé do
pompowania tatwopalnych cieczy jak
np. diesel i paliwa.



4. Montaz

4.1 Przeptukiwanie instalacji grzewczej (przy wymontowanej pompie)
Aby unikng¢ niepozadanych przerw w pracy i niemozliwosci

uruchomienia pompy po diuzszym przestoju zalecamy przy

montowanym na nowo lub przebudowywanym ogrzewaniu po

pierwszym nagrzaniu instalacje grzewczg oprézni¢, dobrze

przeptukac i ponownie napetnic.

4.2 Zabezpieczenie przed mrozem (jesli wymagane)

Wazne: Przed zalaniem mieszaniny chronigcej przed mrozem nalezy
%ﬁ bardzo dokfadnie przeptukac¢ sie¢ przewodéw. Przy tym postepowac

zgodnie z instrukcjami dostawcow $rodka chronigcego przed mrozem
% w odniesieniu do mieszania i wlewania jak tez wyboru materiatu w
sieci aparatéw i przewodéw (uwazac na ochrone przed korozjg!).
% Dopuszczalny jest udziat glikolu w mieszaninie woda/glikol max 50 %.

Od udziatu glikolu 10% nalezy odpowiednio skorygowa¢ dane
dotyczace ttoczenia pomp.

4.3 Zamontowanie

Montaz dopiero po zakoriczeniu wszelkich prac spawalniczych
i lutowania przy urzadzeniu.

Bezwzglednie zapobiega¢ kapaniu wody na silnik pompy,
szczegolnie na uktad elektroniczny.

Korpus pompy zamontowa¢ bez naprezen w instalacji.

4.4 Potozenie montazowe
Potozeniem montazowym w
chwili dostawy jest potozenie A.
Skrzynka zaciskowa nie
powinna by¢ skierowana do
dotu (M,N,O,P), gdyz wtedy
fatwo do wnetrza moze
przedostawac sie woda.
Przed zamontowaniem pompy
skrzynke zaciskowg mozna
w danym przypadku obréci¢
90°.

W tym celu odkreci¢ 4 Sruby
obudowy i obréci¢ gtowice
silnika do zgdanego potozenia.
Nie przesung¢ przy tym ani nie
uszkodzi¢ uszczelki miedzy
obudowsg silnika a korpusem
pompy. Po witozeniu $rub
dokrecac je na krzyz.

961196_00




P2
P1

P2
P1

Potozenie montazowe
Pompa podwadjna
AD 402-1V2

Gtéwna pompa
Praca: 22 godz.
Pompa rezerwowa
Praca: ok. 2 godz.

Potozenie montazowe
Pompa podwéjna

AD 501 V2, AD502V2,
AD 651V2, AD 652 V2

Gtéwna pompa
Praca: 22 godz.
Pompa rezerwowa
Praca: ok. 2 godz.

Kierunek przeptywu
Strzatka na korpusie pompy

wskazuje kierunek przeptywu.

Wat wirnika zawsze musi by¢
w poziomie, nigdy w pionie.




(P

4.5 Zawor zwrotny

Jesli zamontowany jest zawér zwrotny, to pompe nalezy tak ustawi¢
(patrz 7.2), aby minimalne ci$nienie ttoczenia w kazdym momencie
byto wyzsze od cisnienia zamknigcia zaworu.

4.6 Przytacze kotnierzowe

W kotnierzach pompy sa nawiercone otwory mocujace
PN6/PN10/PN16. W celu pewnego skrecenia kotnierzy od strony
pompy nalezy zatozy¢ dostarczone podktadki “B”.

Nie s3 dozwolone elementy zabezpieczajace

(np. podktadki sprezyste).

W przypadku PN10/16 nalezy zastosowaé

odpowiednie uszczelki i Sruby.

Dla danego cisnienia znamionowego PN
stosowaé odpowiednie Sruby.

1

96 0561

DN
e
A
Rt
I —— )
| 5 |
Mg
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A B
2 )
PN 6 PN 10/PN 16 PN 6 PN 10/PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 @14 018
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - —

Zalecany moment dokrecania $rub:

dla M 12 <40 Nm

dlaM 16 <95 Nm

Montaz kotnierza mieszanego z takim samym
kotnierzem nie jest dozwolony.

Zamontowa¢ zasuwe odcinajaca przed i za pompa.
Przez to zaoszczedza sie na odpowietrzaniu i ponownym napetnianiu
przy ewentualnej wymianie pompy.

4.7 Minimalne cisnienie
Minimalne ci$nienie na kro¢cu ssawnym pompy w temperaturze 75°C
dla zapewnienia smarowania tozysk $lizgowych:

Pompy pojedyncze Pompy podwdjne

A 402/402-1 V2, AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar nadc.
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar nadc.
A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar nadc.
A 651V2, A651-1 V2 AD 651 V2 0,35 bar nadc.
A 652V2 AD 652 V2 0,35 bar nadc.
A 801V2 0,35 bar nadc.

Te wartosci odnoszg sie do wysokosci 500 m n.p.m.
Zwiegkszenie dla wiekszych wysokosci:
0,01 bara na 100 m przyrostu wysokosci.

Zwiekszenie dla: 95 °C + 0,45 bara

Zwigkszenie dla: 110 °C + 1,10 bara
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5. Podtaczenie elektryczne

Podfaczenie elektryczne moze wykonywac
uprawniony elektryk.

Nalezy przestrzegac przepiséw lokalnego zaktadu
energetycznego (ZE).

Przestrzegaé przepisow NIN (CENELEC).

W przypadku wyzszych temperatur wody (od 80 °C) stosowaé
odpowiedni przewéd przytaczeniowy odporny na te temperatury.
Przewdd przytgczeniowy nie moze stykac sie z korpusem pompy

i obudowsg silnika.

Przy wprowadzaniu kabla do skrzynki przytgczowej zwréci¢ uwage
na ochrone przed kapigcg wodg i odcigzenie (dfawnica)!

Na zasilaniu silnika nalezy podtgczy¢ odtgcznik na wszystkie bieguny;
odlegto$¢ otwartych zestykdw przynajmniej 3 mm.

Elektryczne podtgczenie ma odbywac sie zgodnie z tabliczkg
Znamionowa.

Dla utatwienia p6zniejszej wymiany elektryczne przytacze

nalezy zapetli¢.

Pompa nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia silnika
(silnik nadzoruje elektronika).
Sprawdzenie opornosci izolacji - p. pkt. 6.4.

Wskazéwka: Szczegdblna uwage nalezy zwréci¢ na podtgczenie
przewodu ochronnego. Przewdd ochronny musi by¢ dtuzszy niz
przewod fazowy (grozba wyrwania).

Napiecie zasilajace:
1x230 V +6%/-10%, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501 V2
Prad znamionowy Regulacja 0,25-2A 0,25-1,3A
min 0,33A 0,40A
Moc Regulacja 25 —420W 35-275W
min 30-65W 30-65W
A 502V2 A 651V2, A651-1V2
AD 502 V2 AD 651V2
Prad znamionowy Regulacja 0,45-3,4 A 12-2,4A
min 1,0A 0,7A
Moc Regulacja 70 - 720 W 50 - 515 W
min 70 - 200W 50 — 145W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Prad znamionowy Regulacja 0,48-43A 0,48-43A
min 1,0A 1,0A
Moc Regulacja 70 — 930 W 70 — 930 W

min 70 -220W 70 -220W




5.1 Zaciski podigczeniowe

Przy niewtasciwym podfaczeniu i btednym napieciu
silnik moze ulec uszkodzeniu!

Przytacze sieciowe 1x230V

@ Przewod ochronny

L Przewdd fazowy

N Przewdd neutralny
1x230V +6/~10%, 50 Hz

Przed kazdym otwarciem skrzynki zaciskowej napiecie
zasilania nalezy wytgczy¢ przynajmniej 15 minut
wczesniej.

W przypadku stosowania wytgcznika réznicowo-pradowego (Fl) nalezy

przestrzegac ponizszych zasad.

— Wykonanie zgodnie z DIN VDE 0664 (czuty na impuls pragdowy)

— Przy zatagczaniu sieci wytacznik FI musi uwzgledni¢ impuls pradu
tadowania

— FI musi odpowiada¢ pragdowi uptywu dla pompy (<3.5 mA)

W przypadku krétkotrwatych przepie¢ sieciowych i przy nierbwnomiernym
obcigzeniu faz podczas zatgczania zalecamy wytgcznik ochronny
roznicowo-pradowy (FI) w wykonaniu z krotkotrwatg zwtokg (VSK).

~ Wytaczniki ochronne réznicowo-pragdowe musza
/| byé zaznaczane za pomocg pokazanego symbolu.

Do sprawdzania izolacji instalacji

nalezy pompe Biral odfaczy¢ od sieci elektrycznej!
Pompe mozna sprawdzi¢ w sposob opisany

w rozdziale 9.



51-54 Sygnalizacja “praca”

i “zaktocenie” (przetaczalny)
jako zestyk zwierny:
zamyka sie przy zaktéceniu/
podczas pracy

Obcigzenie zestyku

max 250 V~, 1A

51-52 Sygnalizacja “praca”
i “zaktocenie” (przetgczalny)
jako zestyk rozwierny
otwiera sie przy zakioceniu/
podczas pracy

Obcigzenie zestyku

max 250V~, 1A

5.2 Schemat podtaczenia Wykonanie standardowe

8
f B
O

©,

S S
7
| i

Zasilanie
~1x230 V Switch

.
o

max 250 V 8
1A o

(e}

Komunikat “praca” lub “zaktécenie” (przetgczalny)
jako zestyk rozwierny otwiera sie przy zakidceniu/pracy

Przetacznik

ZAL (ON)
WYL (OFF)

-
N
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PRZELACZNIK

WYL (ON)

1 2
ON Ograniczenie wydajnos¢i Komunikat “praca”
ZAt (ON) Zaciski 51, 52, 54
OFF Ograniczenie wydajnosci| Komunikat “zaktocenie”

Zaciski 51, 52, 54
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= Stan w chwili dostawy:

5.3 Ograniczenie wydajnosci
Ograniczenie wydajnosci Pes jest ustawiane seryjnie na ok.
80% P max, aby unikngé hatasliwej pracy pompy w wyniku
za duzej wydajnosci pompowania V [m%h].
W razie potrzeby mozna jg przestawi¢ na
max wydajnos¢. (Przetacznik 1)




6. Uruchomienie/kontrola podczas pracy

6.1 Ogodlnie

Gruntownie przeptuka¢ instalacje bez pompy. Patrz rozdziat 4.
Prawidtowo napeti¢ i odpowietrzy¢ instalacje.

Pompe uruchomi¢ dopiero przy napetnionej instalacii.
Wiaczy€ napiecia zasilania.

6.2 Odpowietrzanie
Zaleca sie przed uruchomieniem odpowietrzy¢ pompe.
W tym celu postepowaé w spos6b nastepujacy:
— Wytaczy¢ pompe.
— Zmniejszy¢ ci$nienie w instalacji do 0,2 bara.
— Odkreci¢ $rube zamykajaca na tyle
(w przyblizeniu o jeden obrét w lewo),
az wyptynie woda.

Istnieje zagrozenie poparzenia

Zaleznie od temperatury i ci$nienia w instalacji moze wyptyng¢
pompowana ciecz w postaci ciektej lub pary.
— Nigdy nie wykreca¢ catkowicie $ruby zamykajgce;j.
Pompa moze zassac¢ powietrze.
Silny wyptyw cieczy.
— Wiaczy¢ i wytgczy¢ pompe 5-8 krotnie,
do momentu, az na $rubie zamykajacej pojawi sie tylko woda.
— Dokreci¢ $rube zamykajaca.
— Zwigkszy¢ z powrotem cisnienie w instalacji.
— Wigczy¢ pompe.

6.3 Kontrola podczas pracy
Zawsze musi $wieci¢ dioda dla zakresu A2.
Patrz podrozdziat 7.2.



N_l
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6.4 Sprawdzanie opornosci izolacji

Nie wolno sprawdza¢ opornosci izolacji w instalacji z pompami Biral
z uktadem elektronicznym, gdyz mozna go przy tym uszkodzic.

Do ewentualnego sprawdzenia pompe nalezy odtaczyé elektrycznie.

Sprawdzanie opornosci izolacji dla pomp A..., AW..., AD...
1. Odfaczyc¢ / przerwaé napiecie zasilania.
Odczekaé¢ 10 minut, az spadnie napiecie!

2. Odtaczy¢ przewody od zaciskéw L i N jak tez przewod @
uziemienia.

3. Zewrzeé zaciski L i N krotkim przewodem (A).
4. Odkreci¢ $rube (B) masy elektroniki.

5. Dokona¢ pomiaru pomigdzy zaciskami L/N a ziemig @ (C)
napieciem max 1500 VAC/DC.
Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno
mierzy¢ pomiedzy fazg (L) a (N).
Max dopuszczalny prad uptywu < 25 mA.

6. Odtaczy¢ przyrzad pomiarowy (C)

7. Wkreci¢ z powrotem $rube (B) masy elektroniki.

8. Odtaczyé krétki przewdd (A) taczacy zaciski L i N.

9. Podtaczy¢ przewody L i N jak tez przewdd uziemienia. @
0. Wtaczy¢ napigcia zasilania.



Cykl
trybu regulaciji

=N

B
N
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7. Ustawianie

Istnieje zagrozenie poparzenia!
Przy wysokich temperaturach cieczy pompa moze
tak sie nagrzac, ze wolno dotykac tylko przyciskow.

A1) Klawisz obstugi
do ustawiania trybu regulacji i wskazan (diody LED)
Patrz 7.1.

A2) Klawisze ustawiania (wysoko$¢ podnoszenia)
z pods$wietlanymi symbolami (diody LED)
do wskazywania wysokosci podnoszenia i wydajnosci
patrz 7.2

A3) Swiecacy symbol zaktocenia, obstuga zewnetrzna (ext),

Obroty minimalne
Patrz 7.6.

7.1 Ustawienie trybu regulacji (A1)

Przyciski

Praca w trybie regulowanym: Ci$nienie proporcjonalne (pp)
Sensowna dla ponizszych instalaciji:
— Instalacje dwururowe z termicznymi zaworami:
— dhugie odcinki przewodow,
— zawory o duzym zakresie roboczym,
— duze straty ci$nienia
— Podstawowe pompy o duzych stratach ci$nienia

VoV e

Praca w trybie regulowanym: State ci$nienie (cp)
Sensowna dla ponizszych instalaciji:
— Instalacje dwururowe z termicznymi zaworami:

— wysoko$¢ podnoszenia <2 m,

— naturalny obieg

(dawna grawitacyjna instalacja co)

— Instalacja o bardzo matych stratach ci$nienia
— Podstawowe pompy obiegowe w instalacjach

0 matych stratach ci$nienia
— Ogrzewanie podpodtogowe z zaworami termostatycznymi,
— Ogrzewanie jednorurowe.

4

Praca w trybie nieregulowanym: Stata liczba obrotéw (cs)
Punkt pracy mozna optymalnie ustawi¢ przez
wyregulowanie liczby obrotéw (przyciski A2)

Sensowna dla instalacji o statym przeptywie
objetosciowym:

klimatyzacja, pompy ciepta, pompy zasilajgce kotty, itp.




7.2 Ustawienie wysokosci podnoszenia (A1)
Warto$¢ zadang dla pompy mozna ustawia¢ naciskajgc

przycisk @) lub @ .

Przyktad:
np. dioda LED 3 $wieci (na zétto)
Charakterystyka 3

Swiecg diody LED 3 i 4
Charakterystyki miedzy 3 a 4

Jesli pojedyncze grzejniki nie sa dostatecznie ciepfe,
ustawié nastepna, wyzszg charakterystyke.

7.3 Wskazywanie aktualnej ilosci pompowanej cieczy (LED V)
V =25, 50, 75, 100%

7.4 Wysokos¢ podnoszenia, ilo§¢é pompowanej cieczy

Hinax [M] Vinay [M?/h]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Uaktywnianie / wytaczanie klawiszy

Jednoczesne naci$nigcie przycisku O i 0
(przynajmniej na 5 s) powoduje jego
wytgczenie lub uaktywnienie.

7.6 Inne podswietlane symbole (A3)

Usterka
I Swieci/miga na czerwono
. : Dq) Kasowanie usterki:
Komunikaty o zaktéceniu mozna kasowac przez krotkie
naci$nigcie dowolnego przycisku.

Zewnetrzne sterowanie

@cExt  Swieci na zoto
— Dodatkowe moduty w skrzynce zaciskowej
— Zdalna obstuga

Obroty minimalne
. ( Swieci na z6to, jesli sg aktywne minimalne obroty
Patrz 10.4.




7.7 Ustawienie fabryczne pompy

Cisnienie proporcjonalne
>\ Dioda $wieci na z6tto

Krzywa regulacji ustawiona na 1
1H  Dioda $wieci na zotto

Przetacznik 1 Ograniczenie wydajnosci ZAL
ZAt (ON) Patrz podrozdziat 5.3.

Przetacznik 2 Komunikat o zaktdceniu
WYL (OFF) Patrz 5.2.

8. Konserwacja, serwis

Przed przystapieniem do konserwacji bezwzglednie

wytaczy¢ pompe, odlgczy¢é od sieci na wszystkich

biegunach i zabezpieczy¢ przed ponownym zataczeniem.
. To moze wykonaé jedynie uprawniony elektryk.

Przestrzega¢ instrukcji eksploatacji.
Czynnosci wykonywac jedynie przy wytgczonej instalacji.
Wytaczyé napigcie zasilania pompy.

A Wytaczy¢ bezpiecznik i umiesci¢ tablice ostrzegawcza.
A Grozba poparzenia przez wyptywajace medium.

& Grozba poparzenia przez gorgce powierzchnie.

8.1 Odblokowanie
Wytaczyé pompe.
Zamkna¢ element odcinajacy przed i za pompa.

Grozba poparzenia przy dotknieciu pompy.
Pompa, silnik i elektronika moga by¢é bardzo gorgce
(80 °C).

Po odkreceniu $ruby zamykajacej (woda wyptywa w wyniku luzu
fozyska) odblokowa¢ wkretakiem wat wirnika.

Obroci¢ koniec watu do momentu, az ustapi opor.

Zatozy¢ $rube zamykajaca.

Otworzy¢ element odcinajgcy przed i za pompa.

Wigczyé pompe.

Zaleznie od cisnienia roboczego (szczelnosé zasuwy)

wirnik pompy moze blokowac.



9. Przeglad usterek

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki zaciskowej i przed

kazdym demontazem pompy bezwzglednie odtaczyé
. napiecie zasilania na wszystkich biegunach.

Elektronika moze by¢ jeszcze pod napieciem

do 10 minut po wytaczeniu zasilania!

Usterka

Przyczyna Sposob usunigcia

Pompa nie uruchamia sig

Brak napiecia na silniku Sprawdzi¢ wtgcznik i bezpieczniki

Sprawdzi¢ napiecie zasilania

Za niskie napigcie Sprawdzi¢ sterowanie i sie¢
Pompa zablokowana Odblokowag, patrz ! Dﬂ))
Zwarcie Uktad elektroniczny
przy zatgczaniu pompy btednie podtgczony Prawidtowo podtgczyé
Uszkodzony silnik Wymieni¢ pompe
! DG)) Swieci Usterka w elektronice Wymieni¢ elektronike
ew. sprawdzi¢ zewnetrzne
sterowanie (Ext.)!
Sprawdzi¢, czy dodatkowy modut
jest zamontowany!
Miga Silnik zatarty Wielokrotnie zatgczy¢ i wytaczyé pompe

Wymontowac silnik w celu
odblokowania:

—Zamkng¢ zasuwe przed i za pompa
—Odkreci¢ 4 sruby imbusowe

Uwaga:

Moze wyptyngé goraca woda.
—Zdemontowac silnik
—Przetoczyé¢ wirnik, az wat

bedzie sie lekko obracac.
—Zamontowac silnik i otworzy¢

zasuwe.

Pompa hatasuje

Powietrze w pompie Wielokrotnie odpowietrzy¢ instalacje
przy wytgczonej pompie.
Patrz 6.2.

Kawitacja Zwiekszy¢ cisnienie w instalacji/
Zmniejszy¢ temperature. Patrz 11.

Za duzg wydajnos¢ pompy Ustawi¢ mniejszg krzywa regulacji
Patrz 7.2.

Zamontowa¢ pompe 0 mniejszej
wydajnosci

Grzejniki nie grzejg

Pompa o za matej wydajnosci  Ustawi¢ wiekszg krzywa regulaciji
Patrz 7.2.

Zamontowa¢ pompe o wiekszej
wydajnosci

Powietrze w pompie Odpowietrzy¢ uktad
przy wytgczonej pompie,
Patrz 6.2.

Zmiany techniczne zastrzezone
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10. Wyposazenie dodatkowe/warianty

10.1 Zestaw do montazu z oddzielng elektronika
do wersji V2

Temperatura cieczy od +15 °C do +110 °C
Pompa w petni izolowalna do temperatury cieczy 100 °C

Przestrzegac instrukcji eksploataciji “Zestaw do montazu $ciennego”
(08 0386.2011)!

10.2 Wykonanie pomp do zimnej wody
do wersji V2

Pompa z powtokg odporng na rose
w wykonaniu z oddzielng elektronikg do zastosowania
w instalacjach klimatyzacyjnych i z pompami ciepta.

W przypadku wystgpienia skroplin

(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia).
Przestrzegac instrukcji eksploatacji “Zestaw do montazu Sciennego”
(08 0386.2011)!

10.3 Modut sterujacy

Rozszerzenie o nastepujgce dodatkowe funkcje / interfejsy:

— regulacja liczby obrotow poprzez analogowy interfejs
(0—10 V lub 0—20 mA),

— zewnetrzne ZAL/WYL,

— interfejs Multhiterm lub PWM,

— interfejs do funkcji pompy podwaéjnej.

Przestrzegac instrukcji “Modut sterujgcy” (08 0375.2011)!

10.4 Modut sygnatowy

Rozszerzenie o nastepujace dodatkowe funkcje/interfejsy:
— zewnetrzna sygnalizacja “praca’,

— zewnetrzne ZAL/WYL,

— zewnetrzny uktad minimalnych obrotow,

interfejs do funkcji pompy podwéjnej.

Przestrzegac instrukcji “Modut sygnatowy” (08 0376.2011)!



10.5 Oktadziny termoizolacyjne
do temperatur cieczy od 15 °C do 110 °C
Klasa odpornosci ogniowej B2 wg DIN 4102

Typ pumpy Typ B B1 H T T
81 ? | Cn ' A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
| | | A402-1v2
. AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
T 9 A501V2, A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
c A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
M | A651V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 Pompy podwaéjne
do wersji V2
Uwagi:

Modut sterujacy lub sygnatowy
do dziatania pompy podwojnej jest niezbedny.

9192 91|92

961175_00

91-92 Podwojna pompa




11. Dane techniczne

Napiecie zasilajace:

1x230 V +6/-10%, 50 Hz

Zabezpieczenie silnika:

Nie jest potrzebne zewnetrzne zabezpieczenie silnika.

Stopien ochrony:

IP 44

Klasa uzwojenia:

Klasa izolacji H

Temperatura otoczenia:

max 40 °C

Max ci$nienie w instalacji

10/16 baréw

Hatas:

Poziom ci$nienia dZzwigku znajduje sie ponizej 55 dB(A)

Prad uptywu:

Filtr sieciowy podczas pracy wywotuje
prad uptywu do masy (ziemia) <3,5 mA

11.1 Dane techniczne: Wykonanie standardowe

Temperatura cieczy:

+15°C do 95 °C

W przypadku wystgpienia skroplin

(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia)
nalezy zastosowa¢ wykonanie z oddzielng elektronika.

Temperatura otoczenia:

max 40 °C

Temperatura otoczenia Temperatura cieczy

°C Min °C Max °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max 40 40 70

11.2 Dane techniczne: Wykonanie z oddzielng elektronika

Temperatura cieczy:

+15°C do 110 °C

W przypadku wystgpienia skroplin

(temperatura cieczy nizsza od temperatury otoczenia)
zalecamy wykonanie do zimnej wody z powiokg
odporng na rose.

Temperatura otoczenia:

max 40 °C

12. Utylizacja

Niniejszy wyréb jak tez jego czesci nalezy utylizowaé
zgodnie z przepisami o ochronie $rodowiska.
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1. Reguli de securitate

1.1 Generalitati

Acest manual de montaj si functionare contine indicatii de baza,
ce trebuie respectate la instalare, in timpul functionarii si pentru
intretinere. Asadar, acesta trebuie sa fie citit obligatoriu inaintea
montajului si punerii in functiune de catre montator, precum si
de personalul specializat autorizat/operator. Acesta trebuie sa fie
disponibil intotdeauna la locul de utilizare al instalatiei.

Nu trebuie respectate numai regulile de securitate generale
incluse in aceasta sectiune ,Reguli de securitate”, ci si regulile
de securitate incluse in celelalte sectiuni.

1.2 Semne de avertizare

Regulile de securitate incluse in acest manual
de montaj si utilizare, care in cazul nerespectarii
pot conduce la pericole pentru persoane,

sunt marcate in mod special cu simbolul general
pentru pericole ,,Semn de siguranta conform
DIN 4844-W9”.

Acest simbol reprezinta avertizarea
cu privire la tensiunea electrica periculoasa.
»Semn de siguranta conform DIN 4844-W8”.

Acest simbol se regaseste la instructiunile
de siguranta, a caror nerespectare poate cauza
pericole pentru utilaj si functiile acestuia

Indicatjile aplicate direct pe instalatie, ca de exemplu

— Séageata pentru directia de rotatie
— Marcaje pentru racordurile cu lichid

trebuie respectate obligatoriu si pastrate
in stare perfect lizibila.

1.3 Calificarea si instruirea personalului

Personalul pentru montaj, functionare, intretinere si control

trebuie sa detina calificarea corespunzatoare pentru aceste lucrari.
Domeniul de responsabilitate, competenta si supravegherea
personalului trebuie stabilite cu precizie de catre utilizator.

1.4 Pericole in cazul nerespectarii reguliilor de securitate
Nerespectarea regulilor de securitate poate avea drept urmare
atat periclitarea persoanelor, céat si a mediului si instalatiei.
Nerespectarea regulilor de securitate poate conduce la pierderea
oricaror pretentii de despagubire.

In special, nerespectarea poate cauza:

— Defectarea functiilor importante din cadrul instalatiei

— Defectarea metodelor prevazute pentru reparatii si intretinere

— Punerea in pericol a persoanelor din cauze electrice si mecanice



1.5 Lucrul in siguranta

Trebuie respectate regulile de securitate incluse in aceste
instructiuni de montaj si exploatare, prevederile nationale

n vigoare pentru prevenirea accidentelor, precum si eventualele
prevederi interne referitoare la lucru, functionare si siguranta.

1.6 Reguli de securitate pentru operator/utilizator
Trebuie sa se elimine pericolele cauzate de energia electrica
(pentru detalii vezi prevederile NIN (CENELEC), VDE

si ale companiei locale de furnizare a energiei electrice).

1.7 Reguli de securitate pentru lucrarile de montaj,
intretinere si control

Utilizatorul trebuie sa se asigure ca toate lucrarile de montaj,

ntretinere si control sunt efectuate de personal autorizat si calificat,

care s-a informat suficient prin studierea manualului de montaj

si utilizare.

In principiu, lucrarile la instalatie trebuie efectuate numai

cand aceasta este in repaus si deconectata de la tensiune.

Imediat dupa incheierea lucrarilor, toate dispozitivele de siguranta

si protectie trebuie montate la loc, respectiv repuse in functiune.

Inaintea repunerii in functiune, trebuie respectate punctele

incluse in sectiunea ,Racordarea electrica”.

1.8 Modificarile neavizate si producerea pieselor de schimb
Reechiparea sau modificarile la pompe sunt permise numai in
urma discutiei cu producatorul. Piesele de schimb originale si
accesoriile autorizate de producator ajuta la mentinerea sigurantei.
Utilizarea altor piese degreveaza producatorul de orice
responsabilitate asupra consecintelor.

1.9 Moduri de utilizare nepermise

Siguranta operarii pompelor livrate se garanteaza numai

in cazul utilizarii corespunzatoare, in conformitate cu sectiunea
»Scopul utilizarii” din instructiunile de montaj si exploatare.
Valorile limita mentionate in datele tehnice nu trebuie depasite
n niciun caz.

2. Transportul/Depozitarea

Pompele sunt livrate din fabrica intr-un ambalaj corespunzator.



3. Scopul utilizarii
Pompele de circulatie Biral din seria

A402V2, A402-1V2, A501V2, A502V2, A651V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501V2, AD 502V2, AD 651 V2, AD 652 V2

se utilizeaza pentru pomparea de fluide
in sisteme de circulatie inchise
- in instalatii de incalzire: seria A...
- in instalatii de apa potabila: seria AW..
Pompele sunt adecvate pentru utilizarea in instalatii cu
— debite variabile (in regimul cu automatizare)
— debite constante
(cu posibilitate optima de setare a punctului de functionare)

3.1 Cerinte referitoare Iqa fluid

— fluid pur, cu densitate redusa, neexploziv

— fara componente fixe sau cu fibre lungi sau adaosuri
de uleiuri minerale

Cerinte suplimentare pentru instalatiile de incalzire, precum si pentru
instalatiile de racire, de aer conditionat si frigorifice:

— apa de incalzire cu calitate uzuala (de ex. VDI 2035)

— amestec apa-glicol admis pana la un continut de glicol de max. 50 %

Cerinte suplimentare pentru instalatiile de apa potabila:

— duritatea admisa a apei: max. 35 °fH (20 °dH)
(temperatura apei sub 65 °C)
max. 25 °fH (14 °dH)
(temperatura apei sub 85 °C)

3.2 Temperatura de functionare/Presiunea de functionare
Temperatura admisa a fluidului:

— seria A...

(instalatii de incalzire)

Constructie standard: +15 °C pana la +95 °C

Constructie furnizata: +15 °C panala 110 °C
— seria AW...

(instalatii de apa potabila) +15 °C panala 85 °C
Presiune de functionare admisa: max. 16 bar
Temperatura ambianta: max. 40 °C

Pentru alte date, vezi capitolul 11.

Pompa nu trebuie utilizata pentru pomparea
fluidelor inflamabile, ca de ex. motorina si carburant.



4.4 Pozitia de montaj

Pompa se livreaza cu caseta
de borne in pozitia A.

Caseta de borne nu trebuie sa
fie orientata in jos (M, N, O, P),
intrucat apa poate patrunde

cu usurinta.

Inaintea montarii pompei,
caseta de borne poate fi rotita
la 90°.

Pentru aceasta, slabiti cele

4 suruburi ale carcasei si rotiti
capul motorului in pozitia dorita
a casetei de borne.

Nu deplasati sau deteriorati
garnitura dintre carcasa
motorului i a pompelor.

Dupa montajul suruburilor,
strangeti-le in diagonala.

4. Montarea

4.1 Spalarea instalatiei de incalzire (cu pompa demontata)

Pentru a evita intreruperea functionarii si nepornirea pompei dupa
perioade mai lungi de repaus, in cazul unei instalatii de incalzire noi
au care a suferit modificari, recomandam golirea dupa prima incalzire,
spalarea riguroasa si reumplerea acesteia inainte de utilizare.

4.2 Asigurarea impotriva inghetului (daca este necesar)

Important: Spalati foarte bine instalatia, inaintea umplerii cu amestecul
de antigel. Urmati instructiunile furnizorului de antigel, cu privire

la amestecare si umplere, precum si la alegerea materialului pentru
reteaua de conducte si aparate (acordati o atentie deosebita protectiei
impotriva coroziunii!).

Este admis amestecul apa-glicol cu continut de glicol de pana la 50 %.
De la un continut de glicol de 10 %, corectati corespunzator datele
pompelor.

4.3 Asamblarea

Asamblarea se efectueaza numai dupa incheierea tuturor lucrarilor
de sudura si lipire din cadrul instalatiei.

Evitati scurgerea apei pe motorul pompelor si in special

pe echipamentul electronic.

Carcasa pompelor se monteaza in instalatie fara tensiune.

o
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Pozitii de montaj
Pompa dubla
AD 402-1V2

P2 pompa principala
Functionare: 22 de ore

P1  pompa de rezerva
Functionare: cca 2 ore

Pozitii de montaj
Pompa dubla
AD501V2, AD502V2,
AD 651 V2, AD652V2

P2 pompa principala
Functionare: 22 de ore

P1 pompa de rezerva
Functionare: cca 2 ore

Directia de curgere

Sageata de pe carcasa pompelor
indica directia de curgere.
Arborele rotorului trebuie

sa fie intotdeauna orizontal,
niciodata vertical.
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4.5 Clapeta de sens

Daca este montata o clapeta de sens, pompa trebuie montata

cu directia de curgere in sus (vezi punctul 7.2) astfel incat presiunea
minima de pompare a pompei sa depaseasca intotdeauna presiunea
de inchidere a clapetei de sens.

4.6 Racordarea flangelor

Flansele pompei prezinta orificii de fixare PN6/PN10/PN16.
Pentru o insurubare sigura a flanselor, saibele plate ,B”
trebuie montate pe partea laterala a pompei.

Eelementele de siguranté (de ex. inele cu resort)

nu sunt admise.

Pentru PN 10/16 trebuie utilizate garnituri

si suruburi speciale.

Utilizati suruburile corespunzatoare pentru
respectiva presiune nominala PN.

1

96 0561

?
|

A B
2 )
PN 6 PN 10/PN 16 PN 6 PN 10/PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 D14 018
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - —
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Cuplul recomandat pentru strangerea suruburilor:
laM 12 <40 Nm

laM 16 <95 Nm

Montajul flansei combi cu flansa combi nu este admis.

Montati robinete de inchidere pe aspiratia si refularea pompei.
Astfel se va evita golirea si reumplerea instalatiei in cazul unei posibile
nlocuiri a pompei.

4.7 Presiunea minima
Presiunea minima de la duzele de aspirare ale pompelor la 75 °C
pentru lubrifierea sigura a lagarului de alunecare:

Pompe simple Pompe duble

A 402/402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 bar suprapresiune
A 501V2 AD 501 V2 0,2 bar suprapresiune
A 502V2 AD 502 V2 0,2 bar suprapresiune
A 651V2, A651-1V2 AD 651V2 0,35 bar suprapresiune
A B652V2 AD 652 V2 0,35 bar suprapresiune
A 801V2 0,35 bar suprapresiune

Valorile sunt valabile pana la altitudinea de 500 m fata de nivelul marii.
Valori suplimentare pentru altitudini mai mari:
0,01 bar per 100 m de crestere a altitudinii

Valoare suplimentara pentru: 95 °C + 0,45 bar

Valoare suplimentara pentru: 110 °C + 1,10 bar
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5. Racordarea electrica

Racordarea electrica trebuie efectuata de catre
un specialist.

Trebuie respectate prevederile companiei locale
de furnizare a energiei electrice (EVU).
Respectati prevederile NIN (CENELEC).

in cazul temperaturilor mai mari ale apei (de la 80 °C), utilizati

o conducta de racord corespunzatoare, rezistenta la caldura.
Cablul de alimentare nu trebuie sa atinga teava, carcasa pompelor
sau a motorului.

La caseta de conexiuni asigurati protectia impotriva picurarii apei
si posibilitatea descarcarii tensiunii!

Siguranta: 16 A, intarziere la actionare
Sectiunea cablului: max. 2,5 mm?

in amonte fata de motor se monteaza un dispozitiv de separare pentru
toti polii cu un diametrul minim al orificiului de contact de 3 mm.
Racordarea electrica trebuie efectuata conform placutei cu date.
Pentru inlocuirea ulterioarda mai usoara, cablul de alimentare trebuie
sa aiba prevazuta o bucla.

Pompa nu are nevoie de protectie externa a motorului.
(Monitorizarea motorului se realizeaza prin echipamentul electronic.)
Pentru verificarea rezistentei izolatiei, vezi punctul 6.4.

Indicatie: Trebuie sa se acorde o atentie deosebita la conectarea
conductorului de impamantare. Conductorul de impamantare trebuie
sa fie mai lung decét conductorii de poli (pericol de rupere).

Tensiunea de alimentare:
1x230 V +6 %/-10 %, 50 Hz, PE

A402V2, A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD 501V2
Curent nominal Automatizare 0,25-2A 0,25-13A
min. 0,33A 0,40 A
Putere Automatizare 25 - 420 W 35-275W
min. 30-65W 30-65W
A 502V2 A 651V2, A 651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
Curent nominal Automatizare 0,45-34A 12-24A
min. 1,0A 0,7A
Putere Automatizare 70 - 720 W 50 - 515W
min. 70 - 200 W 50 - 145W
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
Curent nominal Automatizare 0,48 -4,3A 0,48 -4,3A
min. 10A 10A
Putere Automatizare 70 — 930 W 70 — 930 W

min. 70 -220W 70 -220W




5.1 Borne de conectare

in cazul racordarii si al unei tensiuni gresite,
motorul poate fi deteriorat!

Racordare la retea 1x230V

& Conductor de impamantare
L faza

N nul

1x230V +6/~10%, 50 Hz

Inaintea fiecdrei interventii in caseta de borne
a pompei, tensiunea de alimentare trebuie sa fie
oprita minimum 10 minute.

La utilizarea comutatorului de curent de defect (Fl),

trebuie sa aveti in vedere urmatoarele.

— Echipare conform DIN VDE 0664 (sensibila la impulsuri)

— Fl trebuie sa preia impulsul curentului de incarcare la pornirea
in retea

— Fl trebuie sa fie adecvat pentru curentul de scurgere al pompei
(<3,5 mA)

in cazul supratensiunilor de scurtd durata din retea si al incarcarii
inegale a fazei in cadrul procedurilor de pornire, recomandam
comutatorul de protectie Fl in constructia cu temporizare scurta (VSK).

~ Comutatoarele FI trebuie sa fie marcate
cu simbolul indicat.

Pentru verificarea izolatiei instalatiei, pompa Biral
trebuie sa fie deconectata de la energia electrica!
Pompa se poate verifica dupa cum se descrie

in capitolul 9.



5.2 Schema de racordare pentru modelul standard

51-54 Mesaj de functionare
sau de avarie (comutabil)
drept contact normal
deschis:

inchide in caz de avarie/
functionare

Sarcina contactului

max. 250V~, 1A

Q
51-52 Mesaj de functionare
sau de avarie (comutabil) © &
(&)

drept contact normal inchis:
deschide in caz de avarie/
functionare

Sarcina contactului

max. 250V~, 1A

©

7

i =

max. 250 V
A

Alimentare
~1x230 V Comutator

961203_02

Mesaj de functionare sau de avarie (comutabil)
drept contact normal inchis deschide
in caz de avarie/functionare

COMUTATOR
Comutator 1 2
PORNIT
PORNIT PORNIT Limitarea puterii Mesaj de functionare
U u PORNIT (ON) Bornele 51, 52, 54
OPRIT g

12 g' OPRIT Limitarea puterii Mesaj de avarie

2 OPRIT (OFF) Bornele 51, 52, 54

= stare de livrare

5.3 Limitarea puterii

Limitarea puterii P« este setata din fabrica la cca 80% din P max.,
pentru a evita zgomotele cauzate de un debit V [m®h] prea mare
al pompei.

Daca este necesar, aceasta poate fi comutata la debitul max.

al pompei. (Comutator 1)

960945_00




6. Punerea in functiune/Verificarea functionarii

6.1 Generalitati

Spalati bine instalatia fara pompa. Vezi sectiunea 4.
Umpleti si aerisiti instalatia in mod corespunzator.
Puneti pompa in functiune numai cu instalatia umpluta.
Setali tensiunea de alimentare.

6.2 Aerisirea
Se recomanda sa aerisiti pompa inaintea punerii in functiune.
Procedati dupa cum urmeaza:
— Opriti pompa
— Reduceti presiunea sistemului la 0,2 bar
— Slabiti surubul de blocare
(aproximativ o rotatie in sens anitorar),
pana cand iese apa.

Exista pericolul de arsuri

In functie de temperatura si presiunea sistemului, fluidul fierbinte
poate iesi sub forma de lichid sau abur.
— Nu indepartati niciodata complet surubul de blocare

Pompa poate sa aspire aer

Volum mare de lichid iesit
— Porniti si opriti pompa de 5 pana la 8 ori,
pana cand de la surubul de blocare iese numai apa.
— Strangeti surubul de blocare
— Cresteti din nou presiunea sistemului
— Porniti pompa

6.3 Controlul functionarii
Trebuie sa lumineze intotdeauna un LED din zona A2.
Vezi sectiunea 7.2



6.4 Verificarea rezistentei izolatiei

Nu trebuie efectuata o verificare a rezistentei izolatiei intr-o instalatie
cu pompe Biral cu echipamentul electric instalat, intrucat acesta poate
fi deteriorat.

In cazul unei eventuale verificari, pompa trebuie sa fie deconectata
de la energia electrica.

Verificarea rezistentei izolatiei pompelor A..., AD...
1. Opriti/intrerupeti tensiunea de alimentare.
Asteptati 10 min. pana cand tensiunea dispare!

2 Tndepartati cablurile de la bornele L si N, @
precum si cablul de impamantare.

3. Scurtcircuitati bornele L si N cu un cablu scurt (A)

4. Desurubati surubul (B) pentru conexiunea la impamantare
a echipamentului electronic.

5. Testati cu max. 1500 V c.a./c.c. intre borna L/N
si impamantare (C)

© Atentie: Sub nicio forma testul nu trebuie facut

intre bornele (L) si (N).

Curentul de scurgere max. < 25 mA.

B
@,¥ 6. Indepartatj dispozitivul de verificare (C)

7. Insurubatj la loc surubul (B) pentru conexiunea
A la impamantare a echipamentului electronic.

8. Indepértati cablul scurt (A) dintre bornele L si N
; 9. Conectati cablurile L, N, precum si Tmpéméntare.@
] 10. Porniti tensiunea de alimentare.

N_

961205_00




7. Setari

Exista pericolul de arsuri!

In cazul temperaturilor inalte ale lichidului, pompa
poate deveni atat de fierbinte, incéat se pot atinge
numai tastele de comanda.

A1) Tasta de comanda pentru setarea regimului de automatizare
si a afisajului (LED)
vezi sectiunea 7.1
A2) Taste de comanda pentru setarea (inaltime de pompare)
cu simbolurile luminoase (LED)
pentru afisarea inaltimii de pompare si a debitului
vezi sectiunea 7.2
A3) Simbol luminos pentru defectiune, comanda externa (ext.),
turatie minima
vezi sectiunea 7.6

7.1 Setarea regimului de automatizare (A1)

Regimul de functionare cu automatizare:

Presiune proportionala (pp)

Adecvat in urmatoarele instalatji:

— Sisteme cu doua conducte cu robineti termostatati si
) . ) — lungimi mari ale conductelor

Ciclul regimului — Robineti cu gama larga de functionare

de automatizare — Pierdere mare de presiune

— Pompe montate pe circuitul primar cu pierdere mare

! de presiune

@ Tasta de comanda

Regimul de functionare cu automatizare:
é Presiune constanta (cp)
g_ Adecvat in urmatoarele instalatji:
— Sisteme cu doud conducte cu robineti termostatati si
— Inaltimea de pompare <2 m
— Circulatie naturala

&_ — Cu pierderi de presiune foarte reduse
— Pompe montate pe circuitul primar in instalatiile
961204_00 cu pierderi de presiune reduse

Instalatii de incalzire in pardoseala cu robineti termostatati
Instalatii de incalzire cu o conducta

Regimul de functionare fara automatizare:

Turatie constanta (cs)

Punctul de functionare poate fi reglat prin varierea turatiei
(tastele A2).

Adecvat pentru instalatiile cu debit constant:

Aplicatii de climatizare, pompe de caldura,

pompe pentru cazane etc.

4




7.2 Setarea inaltimii de pompare (A2)
Valoarea nominala a pompei se poate seta prin apasarea

tastei @) sau Q) .

Exemplu:
de ex. LED-ul 3 lumineaza (galben)
Caracteristica 3

LED-urile 3 si 4 lumineaza:
Caracteristica intre 3 si 4

Atentie | Dacd radiatoarele nu se incalzesc suficient,

setati urmatoarea caracteristica mai mare.

7.3 Afisarea debitului actual (LED V)
V =25, 50, 75, 100 %

7.4 inél'gimea de pompare, debitul

Hinax [M] Vinax [M°/h]
A402V2, A402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

7.5 Activarea/dezactivarea tastelor de comanda

Prin apasarea simultana a tastei O Si 0
(minimum 5 sec.) se dezactiveaza sau de activeaza
tastele de comanda.

7.6 Alte simboluri luminoase (A3)

Defectiune
I Lumineaza ros u/lumineaza intermitent rosu
@®!c) Lmi
Confirmarea avariei:
Mesajele de avarie pot fi confirmate prin apasarea scurta
a oricarei taste.

Comanda externa

. Ext.  Lumineaza galben
— Module suplimentare in caseta de conexiuni
— Comanda de la distanta

Turatia minima
. C Lumineaza galben, daca este activata turatia minima.
Vezi sectiunea 10.4




7.7 Setarea din fabrica a pompei
Presiune proportionala
>\ LED-ul lumineazé galben

Caracteristica de reglare setata la 1
1H L ED-ul lumineaza galben

Comutatorul 1 Limitarea puterii PORNITA
PORNIT Vezi sectiunea 5.3

Comutatorul 2 Mesaj de avarie
OPRIT Vezi sectiunea 5.2

8. Intretinere, service
Inaintea inceperii lucrarilor de intretinere,
scoateti obligatoriu pompa din functiune, deconectati
toti polii de la retea si asigurati-o impotriva repornirii.
. Se efectueaza numai de catre personalul specializat.
Respectati manualul de utilizare.

Efectuati lucrarile numai cand instalatia nu este in stare de functionare.
Deconectati pompa de la tensiune.

A Deconectati siguranta si montati panoul de avertizare.

A Pericol de arsuri cauzate de fluidul eliberat.

& Pericol de arsuri cauzate de suprafetele fierbinti.

8.1 Deblocarea
Opriti pompa.
Inchideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Pericol de arsuri la atingerea pompei.
Pompa, motorul si echipamentul electronic pot fi
foarte fierbinti (80 °C).

Dupa slabirea surubului de blocare (apa iese prin jocul lagarului),
deblocati arborele rotor cu o surubelnita.

Rotiti capatul arborelui, pana cand rezistenta scade.

Montati surubul de blocare.

Deschideti robinetele de pe aspiratia si refularea pompei.

Porniti pompa.

in functie de presiunea de functionare rotorul pompei

se poate bloca.




9. Prezentarea defectiunilor

Inaintea indepartarii capacului casetei de borne si inain-

tea fiecarei demontari a pompei, deconectati obligatoriu
. tensiunea de alimentare de la toti polii.

Echipamentul electronic poate fi sub tensiune pana

la 10 minute dupa oprirea curentului electric!

Defectiune Cauza Remediu

Pompa nu functioneaza Fara tensiune la motor Verificati comutatorul
si sigurantele
Verificati tensiunea de alimentare

Tensiune prea joasa Verificati tensiunea si refeaua
Pompa blocata Deblocatj, vezi | 0<7)
Scurtcircuit Echipament electronic
la pornirea pompei conectata eronat Conectatj corect
Motor defect inlocuiti pompa
! DG)) lumineaza Eroare Inlocuitj echipamentul electronic
la echipamentul electronic eventual verificati comanda externa
(Ext.)!

Verificati daca modulul suplimentar
este montat!

lumineaza intermitent Motorul blocat PORNITI/OPRITI pompa de mai multe ori

Demontati motorul pentru deblocare:

—Inchideti robinetii de pe aspiratia
si refularea pompei.

—Desfaceti 4 suruburi hexagonale
Atentie:
poate iesi apa fierbinte.

—Scoateti motorul

— Rotiti rotorul pana cand arborele
se roteste usor.

—Montati motorul si deschideti

robinetji.
Pompa emite zgomote Aer in pompa Aerisiti instalatia de mai multe ori
cu pompa oprita.
Cavitatie Cresteti presiunea in instalatie/reduceti
temperatura.

vezi sectiunea 11

Pompa prea puternica Setati o caracteristica de reglare.
mai mica. vezi sectiunea 7.2

Montati o pompa mai mica

Radiatoarele nu se incalzesc Pompa prea slaba Setati o caracteristica de reglare
mai mica. vezi sectiunea 7.2

Montati o pompa mai puternica

Aer in pompa Aerisiti instalatia
cu pompa oprita,
vezi sectiunea 6.2

Ne rezervam dreptul de a efectua modificari tehnice
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10. Accesorii/variante

10.1 Kit pentru varianta incastrata pentru versiunea V2
pentru versiunea V2

Temperatura fluidului de la 15 °C pana la +110 °C.
Pompa cu posibilitate de izolare totala pana la temperatura fluidului
de 100 °C

Respectati manualul de utilizare
,Kit pentru montarea pe perete” (08 0386.2011)

10.2 Constructia pompelor pentru apa rece
pentru versiunea V2

Pompa cu vopsea rezistenta la condens, conceputa pentru utilizare
in instalatji de aer conditionat si pompe de caldura.

in cazul aparitiei condensului (temperatura fluidului mai joasa decét
temperatura ambianta).

Respectati manualul de utilizare
,Kit pentru montarea pe perete” (08 0386.2011)

10.3 Modul de comanda

Extensie pentru urmatoarele functiji suplimentare/interfete:

— Reglarea turatiei prin intermediul interfetei analogice
(0—10 V sau 0—20 mA),

— PORNIRE/OPRIRE externa,

— Interfatda Multitherm sau PWM,

— Interfata pentru functia pompelor duble.

Respectati manualul de utilizare ,Modul de comanda” (08 0375.2011)!

10.4 Modul de semnale

Extensie pentru urmatoarele functii suplimentare/interfete:
— Mesaj de functionare extern,

— PORNIRE/OPRIRE externa,

— Comutare externa a turatiei minime

— Interfata pentru functia pompelor duble.

Respectati manualul de utilizare ,Modul de semnale” (08 0376.2011)!



10.5 Izolatii termice

pentru temperatura fluidului de la 15 °C pana la 110 °C.
Clasa de protectie impotriva incendiului B2 conform DIN 4102

Tip de pompe Tip B B1 H T T
B1 b2 A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
— A 402-1V2
c AW 402-1 V2 WD 5 230 115 209 154 82
4] A501V2, A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
o A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
M | A651V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 Pompa dubla
pentru versiunea V2
Observatii:
Modul de comanda sau modul de semnale
necesare pentru functia pompelor duble.
91]92 91[92
L[NJL L[N|L

961175_00

91-92 Pompa dubla




11. Date tehnice

Tensiunea de alimentare:

1x230 V +6/-10 %, 50 Hz

Protectia motorului:

Nu este necesara o protectie externa a motorului

Clasa de protectie: IP 44

Clasa bobinei: Clasa de izolare H
Temperatura ambianta: max. 40 °C
Presiunea max. a sistemului:  10/16 bar

Zgomot:

Nivelul zgomotului este sub 55 dB(A)

Curent de scurgere:

Filtrul de retea al pompei cauzeaza un curent de scurgere
la impamantare <3,5 mA in timpul functionarii.

11.1 Date tehnice: constructie standard

Temperatura agentului:

+15 °C péanéa la 95 °C

In cazul formarii condensului

(temperatura fluidului este mai joasa decat temperatura ambianta)
trebuie utilizata constructia incastrata.

Temperatura ambianta:

max. 40 °C

Temperatura ambianta Temperatura fluidului

°C Min. °C Max. °C
15 15 95

20 20 95

25 25 95

30 30 95

35 35 90
max. 40 40 70

11.2 Date tehnice: constructie incastrata

Temperatura agentului:

+15 °C panala 110 °C

La formarea condensului (temperatura fluidului mai joasa
decéat temperatura ambianta),

recomandam constructia pentru apa rece

cu vopsea rezistenta la condens.

Temperatura ambianta:

max. 40 °C

12. Casarea

Acest produs, precum si piesele acestuia trebuie casate
in mod ecologic.
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1. Yka3zaHuAa TexHuke no 6e3onacHoCcTu

1.1 O6wme nonoXxeHus

[laHHOEe PyKOBOACTBO MO MOHTaXy U 3KCnyaTaumm coaepxut
OCHOBHbIE YKa3aHuA, KOTOpbIe CreayeT yunTbiBaTh Npyu yCTAHOBKE,
JKcnyaTaumm U TEXHUYECKOM 06cnyxunBanun. Moatomy Heobxoammo,
4YTO6bI Mepen MOHTaXXOM U BBOAOM B 3KCMlyaTtaumio ¢ HUM
03HAKOMUIIUCb MOHTaXKHUKMN U KOMNETEHTHBIA 06CNY>XXUBaOLLMIA
nepcoHasn. PyKoBOACTBO AOMKHO NOCTOAHHO HaXOAUTLCA Ha
MecTe aKcnnyatauum yctponctea. CneayeT yumTbiBaTb HE TONbKO
ykasaHuA no 6e30nacHOCTU, KOTOpblE NPMBOAATCA B AaHHOM
pasgzene, Ho 1 cneuunanbHble yKasaHuA no 6e30nacHocTy,
NPVBOAALLMECA B APYrMX pasfenax HacTOAWEN NHCTPYKLNN.

1.2 O603Hau4eHne yKasaHumn

Cogepixalwyuecsa B JaHHOM PyKOBOACTBE 0
MOHTaXXy u aKcnyaTtaynm ykasaHus no TexHuke
6e30M1acHOCTU, HEBbIMOJIHEHNE KOTOPbIX MOXEeT
BbI3BaTb yrpo3y AJA nraen, cneynasnbHo
0603Ha4yeHbl 06LWMM 3HAaKOM OMacHOCTU «3HaKun
6e3onacHocTu» cornacHo ctaHaapty DIN 4844-W9»

JAaHHbIii cumBON pa3meLyaeTca AnA
npeaynpexaeHns 06 onacHOM 3/1eKTPUYECKOM
HanpsXXeHnH.

«3Haku 6e30MacHOCTU» COrJIaCHO CTaHA4apTy
DIN 4844-W8»

HAaHHbIVi cumBos Bbl HanigeTe B yKa3aHUAX
no TexHuke 6e3onacHocTu. HeBbinosiHeHne
YyKa3aHui MOXXeT BbI3BaTb OMAaCHOCTb AJ1A
ob6opyaoBaHUA M ero 3KCMyaTayum.

YKasaHusa, pa3MeLleHHble HENOCPeACTBEHHO Ha 060pyAOBaHMN,
HanpumMep

— CTperika HanpasfieHVa BpalleHra
— 0603HaYeHMe MecTa AnA NoAKIYeHUA nogayn paboyen
>KNOKOCTK

cnepyet 06A3aTenbHO NPUHUMATL BO BHUMaHME 1 06ecrneymnTb
UX COXPaHHOCTb

1.3 KBanudukauma n obyyeHmne nepcoHana

MepcoHan, 3aHMMaloLMNCA MOHTaXXOM, yNpaBieHNeM, TEXHUHECKUM
o6cny>XrBaHNeM 1N KOHTPOMNEM AOMKEH UMETb COOTBETCTBYIOLLYIO
KBaJ'IM(pI/IKaLlI/IIO AnA BbINONMTHEHUA AAHHbIX p3.601'.

O6nacTb OTBETCTBEHHOCTW, KOMNETEHLMA NepcoHana n KOHTPoIb
3a HUM OO/MKHbI YeTKO perynmpoBaTbCA Nonb3oBatenem.

1.4 OnacHocTb nNpu HecobnioaeHUn yKasaHuin

no TexHuke 6e3onacHoOCTU
HecobntoaeHve ykasaHuin No TeXHUKe 6e30MacHOCT MOXET
NPUBECTM KaK K ONacHOCTW ANA No4en, Tak 1 ANA OKpyXXatoLwen
cpeapl 1 ycTponcTea. HecobntogeHne ykasaHuii no TEXHNKe
6e30MacHOCTV MOXET NPUBECTU K yTpaTe niobbix Npas Ha
npeAbABMEHVE NPETEH3UN OTHOCUTENBHO BO3MeLLeHuA yuiepba.



B vacTHoCTW, HecobnoaeHe yKasaHin MOXET NoBneYb 3a cobon,

K NMpUMepy, CneaytoLLyto onacHOCTb:

— €601 BaxKHbIX PyHKLMIA ycTponcTBa

— cbol B UICNONb30BaHMW NPeAnUCaHHbIX METOAO0B ANA
TEXHUYECKOro 06CNy>KMBaHWA 1 NoaaepXaHnAa B UCNPaBHOM
COCTOAHMU

— 0nacHoCTb ANA NoAen n3-3a 31eKTPUYECKOro nnm
MEeXaHMU4eCKOoro Bo31encTBu1A

1.5 Pa6oTbl ¢ yyeTom mep 6e3onacHoCTU

CnepnyeT NpMHUMaTh BO BHUMaHWe NpvBeAEHHbIE B JaHHOM
PYKOBOACTBE MO MOHTaXy W 3KCMyaTaumum yKasaHuA no TEXHUKe
6e30MacHOCTH, CyLLeCTBYOLWME HaUMOHasIbHbIE NpeanucaHmaA anq
npeasynpeXxxaeHna HeCYaCTHbIX Cly4aeB, a Tak>Ke BO3MOXHbIE
BHYTPEHHME NpeanMcanvA nonb3osarena no pabore,
akcnnyaraummn n 6e3onacHoCTu.

1.6 Yka3aHuA no TexHuke 6e30nacHOCTU ANA nosib3oBarenen
unu obcny)xusarowLero nepcoHana.

CnepnyeT VUCKOUYNTb BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHMA OMacHOCTH,

CBA3AHOW C 3/1EKTPO3HEPrnen (nogpobHOCTM CMOTpUTE,

Hanpumep, B npeanucanHnax NIN (CENELEC) n mecTHbIX

NPeAnPUATUI, 3aHNMALOLLMXCA SHEeProcHab>KeHneMm)

1.7 Yka3aHuA no TexHuke 6e30nacHOCTU NpPU TEXHUYECKOM
obcny>xuBaHUU, TEXOCMOTPAaX U MOHTaXe.
Monb3oBaTtens fomkeH ob6ecne4vnTb, YTOObI BbINOSIHEHNE BCEX
pa60T MO MOHTaXy, TeXHU4eCKomy 06Cﬂy)KI/IBaHI/IIO N oCMOTpam
OCYLLECTBIAIOCh aBTOPU3MPOBAHHBIMU KBAIM(PULIMPOBAHHBLIMU
cneuvanucTamu, Bnagelowmmm 4OCTaTOuHOW NHdopMaumen,
nony4eHHOW B mpouecce NoapobHOro n3y4eHusa pyKoBoACcTBa Mo
MOHTaXy 1 akcnnyataummn. Bce paboTbl 4OMKHBI 06A3aTENbHO
NpoBOAUTLCA NpW HepaboTarolem 060pynoBaHUM NMPU OTCYTCTBUM
HanpAXeHnA. HenocpeacTBeHHO nocne okoHYaHuA paboT cnegyeT
CHOBa YCTaHOBWTb BCE 3aLUUTHbIE U NPELOXPaHUTENbHbIE
YCTPOWCTBA NN BO30OHOBUTbL NX (PYHKLMIO.
[Mepen NoBTOPHBLIM BBOAOM B 3KCMyaTtaumio cnegyet npuHMMaTh
BO BHVMMaHMWe MyHKTbl, KOTOPble NPUBOAATCA B pasgene
“lNogknoyYeHne K 9/1eKTpU4ecKon cetu”.

1.8 CamocToATeNnbHOE U3MEHEHUEe KOHCTPYKLIUK

M U3roToBJIEHME 3anyacTein
N3meHeHne KOHCTPYKLUMU NN n3aMmeHeHnA B Hacoce OonycKarTCcA
TONbKO MOCIE UX COrNacoBaHUA C U3rOTOBUTENEM.
OpurnHanbHbie 3an4acTi U aBTOPU30BaHHbIE N3TOTOBUTENEM
NpVYHaANeXHoOCTV obecneynsaloT 6€30MNacHOCTb.
Mcnonb3oBaHune Opyrux getanein MoXeT CHATb OTBETCTBEHHOCTb
M3roTOBUTENA 3a BO3HUKLLME U3-32 3TOrO MOCNEACTBUA.

1.9 Heponyctumble cnocobbl aKcnnyarauum

OKcnnyaTaLMoHHaA HaaeXHOCTb NOCTaBNAEMOro Hacoca
obecne4nBaeTCA TOMbKO NPK €ro UCNoNb30BaHNM COrNacHO
npeanucaHvAaM pasaena “fNpumeHeHne” pyKoBOACTBA MO MOHTaXy

1 aKennyaraumn’. Hu B Koem cny4ae Hesfb3A MpesbiwaTtb
npeaesibHble 3Ha4YeHnnA, yKadaHHble B TEXHUYECKUX XapaKTepucTuKax.

2. TpaHcnopTupoBK a/xpaHeHue Ha cknaae
Hacocbl noctaBnAoTCA ¢ 3aBo4a B 3aBOACKON YNakoBKe.



3. XapakTepuCTUKU, UICNONb30BaHUe
No Ha3Ha4YeHUIo

LinpkynAumoHHble Hacochl Biral Tunosoro paaa

A402V2, A402-1V2, A 501 V2, A502V2, A 651 V2, A651-1V2
A652V2, A801V2

AW 402-1 V2

AD 402-1V2, AD 501 V2, AD 502 V2, AD 651 V2, AD 652V2

UCMONb3YIOTCA AN1A HAarHETaHWA XUAKOCTEN
B 3aKpPbITbIX CUCTEMAX LMPKYNALMM
- B otonuTenbHbix cuctemax: Tunosown pag A...
- B cuctemax nutbeBoii Boapl: Turosoii pag AW...
Hacocbl noaxoaAaT AnA UCMONb30BaHWA B CUCTEMAX
— C NepeMeHHbIM pacxoAoMm (npu yrnpaenAemon paboTe)
— € NOCTOAHHBLIM PacxoAom
(c BapraHTamm onTUMasnbHOW HaCTPONKK ANA pexvma paboTbi)

3.1 TpeboBaHUA ANA TpaHCNOPTUPYEMOW paboyei XXMAKOCTH
YucTan, xunakaa, He B3pbiBoonacHaa paboyas XXnAKOCTb

Bes TBepabIx 1M BOMIOKHUCTLIX 3/1IEMEHTOB UMK NpUMecen
MUHEpPasnbHbIX Macen

[lononHutensHble TpeboBaHWA ANA OTOMUTENbHBIX CUCTEM

a TaKkxke AnA CUCTEM OXNTaXXAEHMA, KOHAMLMOHUPOBAHKA BO3ayXa U

XOMNOAWMbHbIX CUCTEM:

- Bopa B oTonuTensHom cucteme AommxkHa 6bITb HOPMarbHOMO KavecTsa
(Hanpumep, VDI 2035)

— Cmecb BOAbI U [IMKOMA ¢ MakcUMasibHbIM coaep>kaHvnem rnvkona Ao 50%.

[lononHutenbHble TpeboBaHWA ANA CUCTEM NUTLEBOW BOABI:

[onycTman >XecTKOCTb BOAbI: makc. 35 °fH (20 °dH)
(Temnepatypa Boabl HUXxe 65 °C)
makc. 25 °fH (14 °dH)
(Temnepatypa Boabl HUxe 85 °C)

3.2 Pabouyan Temneparypa/pabouee naBneHue
[lonycTnman Temnepatypa AnA paboyen XuakocTu:
- Tunoeow pag A...

(oTonuTEsbHbIE CUCTEMbI)

CTtaHpapTHOE UCTONTHEHME: oT +15°C po 95°C

KomneHcupytowan yctaHoBKa: o1 +15°C po 110°C
- Tunosown pag AW...

(cucTembl NMMTLEBO BOAbI) oT +15°C po 85°C
[onycTumoe paboyee fasneHue: makc. 16 6ap

Temnepatypa okpyxatoLero Bo3gyxa: makc. 40 °C
[nAa nonyyeHvA fONONHUTENBHON MHpopMaumK cM. masy 11

Hacoc He gosxeH ucnonb3oBaTbCcA 4719 nogaqun
JnierkoBocnamMeHAKLWenca paboyen XUAKOCTH,
Tako# KaK Au3esibHoe TOM/IUBO 1 roproyue
martepuarnbl.



4.4 Tono)xeHue KrnemMmMHOM
KOpOOKU

CocToAHMe nNpu nocTaBke

B NOSNIOXeHUn A.

KnemmHana kopobka He [omkHa

6bITb HanpasneHa BHU3 (M, N,

O, P), TaKk Kak B TaKoM crny4ae

B Hee MOXET MnonacTb BoAa.

KnemmHana kopobka MoxeT

nosopayveatbcA Ha 90° nepen

yCTAHOBKOW Hacoca.

[InA 3TOro MOXHO ocnabuTb

4 BMHTa KOpnyca 1 Kopryc

[BuraTens noBepHyTb

B He06X0AMMOE NONIOXKEHNE

KNEeMMHON KOPOOKW.

He cwmelwanTte n He noBpeanTe

YNIOTHEHNE MEX Y KOprycom

[ABuratens n Hacoca.

BcTaBbTe BUHTBI U 3aTAHUTE

WX Mo AnaroHanu.

4. MoHTaX

4.1 MNpombiBKa cUCTEMbI OTOMIEHUA (CO CHATbIM HAaCOCOM)

Y106kl M36exaTb HenpeaBnaeHHbIX nepeboeB B paboTe 1 HEBO3MOXHOCTMW
3anycka Hacoca nocne AnuTesbHbIX NeprofoB NPOCTOA peKoMeHayeTcA,
4YT0bbI B CIy4anx, ecnv cucTeMa OTOMIEHNA TONTbKO YCTAaHOBEHA U
PEKOHCTPYMpPOBaHa, NOCe NEPBOro HarpeBa oHa TLaTeslbHO NPOMblBanach
1 3aTeM BHOBb HanonHAMach.

4.2 AHTUpM3 (NpU HEO6XOANMOCTH)

BaxxHo: TiwaTenbHO npomoiTe TpybonpoBoa, nepes HarnonHeHeM ero
cMecblo aHTugpusa. CnefyiiTe UHCTPYKUMAM NOCTaBLUMKA aHTUdpr3a
KacaTenbHO CMELLBaHNA, 3arnonHEHVA 1 BbIbopa MaTepuanos B CETU
TpybonpoBoza 1 ycTponcTBa (yaenanTe BHUMaHUe 3awmTte oT koppo3uu!)
Cwmecb BOAbI U IMKONA MOXET coaepxarb A0 50% rnukona.

Mpu copepxxanum rnvkona 6onee 10% COOTBETCTBEHHO OTPErynmpynTe
napameTpbl HarHeTaHUA HACOCOB.

4.3 YcTtaHOBKa

YcTaHoBKa BbINOMHAETCA TOMbKO MOCIe 3aBepLUEHUA B CUCTEME BCEX
CBapoYHbIX paboT n paboT no nanke..

MpymuTEe Mepbl MO NpeaynpeXXAeHnio NnonaaaHnaA BOAbI HA ABUraTesb
Hacoca 1 0COBEHHO Ha 3NEKTPOHMKY.

YcTaHaBnuBavTe Kopnyc Hacoca 6e3 HaTAra.

o
S
©
o
2
-
©
o




Mono)xeHne ycTaHOBKM
CABOEHHbIe HacoCbl
AD 402-1V2

P2 [haBHbI Hacoc
Pa6oTa: 22 yaca
P1  PesepBHbI Hacoc
Pa6ora:
npuébn. 2 yaca

Mono)xeHue ycTaHOBKHU
COBOEHHbIe HacoCbl
AD 501V2, AD502V2,
AD651V2, AD652V2

P2 [haBHbIN Hacoc
Pa6oTa: 22 yaca
P1  PesepBHbIin Hacoc
Pab6oTa:
npuén. 2 yaca

HanpaBsneHue notoka
CTpernka Ha Koprnyce Hacoca
yKasbiBaeT HanpaeneHne
noToka.

Ban pgsuratena Bcerna
[IONXKEH pacnonaratbca
ropusoHTanbHo,

1 HUKOIAA BEPTUKaIbHO.




4.5 Bo3BpaTHbIii KnanaH

Ecnu yctaHoBneH Bo3BpaTHbI KnanaH, Hacoc JOMKeH OblTb HACTPOEH
(CM. MYHKT 7.2) Takum 06pa3om, 4To6bl MUHUMAaNbHOE AaBrieHne noaadn
Hacoca MOrmo NpeBsbIlwaTh AaBIEHWe 3aKpbITUA KnanaHa B noboe BpemA.

4.6 ®naHueBoe coeauHeHMe

®naHupbl Hacoca ¢ NPOCBEPNEHHbIMU KPEMEXHBIMU OTBEPCTUAMY

PN6 / PN10 / PN16. lNnockue wainbbl «B» npegHasHayeHbl 4nA YyCTaHOBKM
Ha CTOPOHY Hacoca AnA HaAeXHOro KpenneHua naHues.

npenynpe)me"ue Ucnonb3oBaHue 3alyUTHbIX 3JIEMEHTOB

(TaKux KaK npy>XuHHbIe Wanbbl) He 4OMyCKaeTCA.
Mpenynpexaene| CreLmanbHbie yraoOTHEHNA U BUHTBI AOKHBI

ucnonb3oBatbca Ana PN 10/16.

Wcnone3yiite noaxoaaAwme BUHTbI
ANA AaHHOro HoMuHasnbHoro gasneHusa PN.

1

96 0561

DN

?
|
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A B
2 )
PN 6 PN 10/ PN 16 PN 6 PN 10/ PN 16
DN 40
DN 50 M 12 M 16 14 18
DN 65
DN 80 M 16 M 16 - -

[onycTMMbIN MOMEHT 3aTAXKMN BUHTA:
oana M 12 <40 Hm
onAa M 16 <95 Hm

YcTaHoBka KOMOGMHMPOBAHHOTO (hriaHua
C KOMOMHMPOBAHHbLIM (hnaHLeM He AOMyCcKaeTcA.

YcTaHoBUTE 3aMOpHYI0 apmaTypy nepes HacoCoM 1 Mocne Hacoca.
370 136aBUT OT HEOBXOAMMOCTM CNyCKaTb U 3anofHATL 3aHOBO BCHO
cUCTeMy B Cllydae 3aMeHbl Hacoca.

4.7 MuHumanbHoe faBneHue
MwuHMmanbHoe JaBneHve Ha Bcace Hacoca npu =10 °C...75 °C
[NA CMa3blBAHVA MOALUMMHUKOB CKOMbXEHUA:

OpvnHapHbIii Hacoc CBOEHHbIN HAcoC

A 402/402-1V2,

AW 402-1 V2 AD 402-1V2 0,4 6ap n3bblITOYHOrO AaBMNEHNA
A 501V2 AD 501V2 0,2 6ap n3bbITOYHOrO AABMNEHNA
A 502V2 AD 502V2 0,2 6ap n3bbITOYHOrO AABMNEHNA
A 651V2, A651-1V2 AD 651V2 0,35 6ap M36bLITOYHOrO JaBneHVA
A 652V2 AD 652V2 0,35 6ap M36bITOYHOTO AaBNEHUA
A 801V2 0,35 6ap M36bITOYHOTO AaBneHnA

3HayeHnA npumeHatoTcA Ao 500 M Haf ypoBHEM MOpA.
[lononHutensbHo anA 6onblmx BoicoT: 0.01 6ap Ha 100 M BbICOTHI

[ononHutensHo AnA: 95 °C + 0,45 6ap

HononnutensHo ana: 110 °C + 1,10 6ap
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5. dnekTpuuyeckoe coeanmHeHue

AneKTpuyeckoe coeqnMHeHUe AOJKHO BbIMOHATLCA
TEXHUYECKUM CreyuasiucToM rpu coriacoBaHnm

C MECTHbIM 3HepPreTU4eCKUM npeanpUATHEM.
Cob6nogante Hopmbl NIN (CENELEC).

Mpu 6onee Bbicokoi Temnepatype Boab! (6onee 80 °C) ncnonb3yiTe
COOTBETCTBYIOLWME TEPMOCTOWMKNE COEANHUTESbHBIE NTUHUN.
CoeanHnTenbHaA NMHWA He AOMKHA NpuKacaTtbeA K Tpy6onpoBoay

Unn Koprnycam Hacoca Wnu asuratens.

ObecneuvBanTe 3aWwmTy OT NornafaHWA BoLbl M ocnabneHns HaTAXEeHNA
npu Npoknaake Kabenen B COEANHUTENBHON KOpobke (MydhTa).

Mpv noaknoveHun asuratena cnenyet NPUMEHATL MHOMOMOIOCHbIN
pasbeanHUTENb C Pa3MbIKAEMbIMU KOHTAKTaMU MAHUMYM 3 MM
OneKTpuyecKoe CoeaVHEHNe [OMKHO NPOM3BOAUTLCA B COOTBETCTBUM
C WWNbAVKOM C TEXHUHECKUMU XapakTepucTukamu. na obnerdenua
3amMeHbl Hacochl B byayLuem

HeobxoAMMO OCTaBWTb 3anac NPOBOAA CBEPHYTOrO B KOMbLO

[nA Hacoca oTCyTCTBYeT He06X0AMMOCTb

BO BHELUHEN 3awuTe ABUraTens.

(OBuraTenb KOHTPONMPYeTCA 31EKTPOHUKON.)

[lnA npoBeAeHNA ucnbiTaHne ConpoTUBEHUA U30NALMN CM. MYHKT 6.4.

Mpumeyanwue: Y aenante ocoboe BHUMaHNE 3aMTHOMY MPOBOAY.
3alWwmnTHBIN NPOBOA, AOMKEH ObiTh AIMHHEE, YEM MOMIOCHbIA NPOBOA,
(omacHocTb paspbiBa).

Hanps)xeHne UCTOYHUKA NMTaHUA:
1x230 B +6%/-10%, 50 I'y, PE

A402V2,A402-1V2 A501V2

AW 402-1 V2
AD 402-1V2 AD501V2
HomuHanbHbin Tok Cuctema ynpaeneHuA
nponyckHoM cnocobHocTblo 0,25 — 2 A 0,25-1,3A
MVH. 0,33A 0,40 A
MotwHocTb CucTtema ynpaeneHua
npOMnycKHOM cnocobHocTblo 25 — 420 BT 35-275BT1
MVIH. 30-65BT 30-65BT1
A651V2
A 502V2 A651-1V2
AD 502V2 AD 651V2
HomuHanbHbIn Tok  CucTema ynpasnexna
nponyckHon cnocobHocTbro 0,45 - 3,4 A 12-24A
MVH. 1,0A 0,7A
MotwHocTb CucTema ynpaeneHua
nponyckHomn cnocobHocTblo 70 — 720 BT 50 - 515BT1
MUH. 70 - 200 BT 50 - 145BT
A 652V2
AD 652V2 A 801V2
HomuHanbHbin Tok Cuctema ynpaeneruA
nponyckHon cnocobHocTblo 0,48 — 4,3 A 0,48 -4,3A
MWH. 1,0A 1,0A
MotwHocTb CucTtema ynpasneHua
npoMnycKHomM cnocobHocTbio 70 — 930 BT 70 - 930 BT

MWH. 70 - 220BT1 70 - 220BTt




5.1 Knemmbl nutaHua

[ABuratenb MOXeT BbIATU U3 CTPOA MPYU HENPaBUIbHOM
MOAKITIYEHNN HaNPAXEHUA.

CoeauHeHue NpoBoaoB anekTponutaHua 1x230 B

@ PE NPOBOA, 3aLUMTHbIN NPOBOA,
L ®asHbIn nposof

N HewTtpanbHbii npoBoa
1x230B +6/-10%, 50 'y

AnekTponuTaHne AOMKHO OTKIIIOYaTbCA
MuHumyM 3a 10 MMHYT 4O NnpoBeAeHnA paboT
B K/1leMMHOM Kopobke Hacoca.

Mpu ncnonb3osaHum andcpeperumansHoro Bbikmoyatena (F1)
HeobxoanMmo cobntofaTh cneaytoLlee.
- KoHcTpykuma B cootsetcTaum ¢ DIN VDE 0664
(4yBCTBUTENBHOCTb K MMMNYNIbCHOMY TOKY)
— [Mpu ncnonb3osaHum F1 HEO6XOAMMO YHUTLIBATL UMMNYLC 3apPAAHOTO
TOKa, KOrfia BKIIIOYEHO 3MeKTponuTaHue
- F1 pomxHO noaxoamTb ANA TOKa yTeuyku Hacoca (<3.5 MA)
[InA MrHOBEHHbIX CKa4YKOB HaMpAXEHWA 1 CKavKoobpasHbIX (hasHbIX
Harpy3oK BO BpemA NOAKIIIOYEHNA Mbl pekomeHayem F1
C KPaTKOBPEMEHHOW 3a4EPXKKON.

~ FI BbiknoyaTenu foskHbl 6bITb 0603HaY€eHbI
rnoka3aHHbIM CUMBOJIOM.

AAna npoBepkun n3onAunn Ha ycTaHOBKe
Hacoc Biral cnegyet oTK/IOYNTb OT 3/1EKTPUYECKON ceTu!
Hacoc mo)xHO npoBepuTb Kak onvcaHo B Pasgene 9.



5.2 Cxema nogK/o4eHUsa B CTaHAAPTHON Moaenu

51-54 YBepomneHue o paboyem
U HeycnpaBHOM COCTOAHUN

(C BO3MOXHOCTbBIO MEPEKNIOYEHNA)
B BMAE HOpManbHO

3aMKHYTOro KOHTaKTa:
3amblkaeTcA npu e )
HeucnpaBHocTu/paboTe SR
3apAn KOHTaKTa

makc. 250B~, 1A Q

51-52 YBenomneHue o paboyem © f &
U HeycnpaBHOM COCTOAHUN G
(C BO3MOXHOCTbBIO MEPEKMIOYEHNA)
B BMAE HOPManbHO
Pa3oMKHYTOro KOHTaKTa:
Pa3mbikaeTcA npm
HeucnpaBHocTu/paboTe

3apAn KOHTaKTa

makc. 250B~, 1A

,

©,

o

i it N
Mutanune Switch 2‘
~1x230 B witc vakc. 2508 | &

1A o
(2]

YBefomneHue o pabo4yem Unu HeMcrpaBHOM
COCTOAHMUM (C BO3MOXXHOCTbIO MepeKJsIoHeHus)
B BuAe HOpPMasibHO Pa30OMKHYTOrO KOHTaKTa:
pa3mMblKaeTcA Npu HeucnpaBHocTU/paboTe

Mepekniouarens MNEPEKJIIOYATENb
1 2
BKIJ1. BKN OrpaHuU4eHMe MOWHOCTH | YBenoMmneHmne o paboyem
BKIJ. COCTOAHUU
U u BKJ1 Knemmbl 51, 52, 54
BbIKN g

12|z BbIKN OrpaHuyeHrie MOLLHOCTH CoobLueHne 06 olumbke

% BbIKI1 Knemmbl 51, 52, 54

= CocToAHne npu noctaBke:

5.3 OrpaHu4yeHue NpoM3BOAUTENBHOCTU

HayvanbHoe orpaHnyeHue npon3BoANTENIbHOCTU 06bI4HO yCcTaHaBniMBaeTCA
Ha npnbnuamntensHo 80% P Makc. AnA NCKMIOYEHWA LWYyMOB Npu
MPOMYCKHON CMOCOBHOCTM Hacoca € O4eHb BbICOKUM V [M3/4] .

Mpu HeobxoaMMOCTH MOXeT 6bITb NPeobpa3oBaHO B MaKCUMarbHYO
NPOMYCKHYI0 CNOCOBHOCTL Hacoca. (Mepekntoyatens 1)

960945_00




6. BknioyeHue /KOHTponb Bo Bpema paboThbl

6.1 O6wme nonoxxeHun

TwarenbHo npomMoliTe obopyaoBaHue co CHATLIM HacocoM. Cm. Pasgen 4.
[ormkHbiM 06pa3om 3anofiHUTe CUCTEMY U yaanuTe u3 Hee BO3ayX.
BkntoyaiTe Hacoc TONMbKO, ECNN YCTaHOBKA 3anosfiHeHa.

BkntounTe nogady aneKTponuTaHuA.

6.2 YpaneHue Bo3ayxa

PekomeHgyeTcA , 4To6bl Nepen BBOAOM B 3KCMyaTaumio M3 Hacoca 6bin

yaaneH Bo3ayx.

BeinonHute cnegytoulee:

- OTKnounTE Hacoc.

- MonnsbTe gasnexune cuctembl [o 0.2 6ap

— OcnabbTe peBU3NOHHYIO 3aryLKy (Mpubnu3nTeNsLHO Ha OanH 060poT
NpOTMB YaCOBOW CTPENKM), NMOKa He NoABUTCA BoAA.

CyLjecTByeT onacHoOCTb O)xora

B 3aBucumocTu ot TeMmnepaTypbl N aBneHNUA CUCTeMbl ropAvan paﬁouiaﬂ
XWAKOCTb Hacoca MOXET BbIXOAWUTb B BUAE XMAKOCTM UK napa.
- Hukorga He n3BnekanTe peBU3VOHHYIO 3arfyLUKy MOMHOCTbIO
Hacoc moxeT 3acocaTb BO3yX.
Mo>XeT BO3HUKHYTb NoTepA H60MbLIOro 06bemMa XXUAKOCTH.
- Bkntouute n oTknoumTe Hacoc ot 5 o 8 pas,
noka TOfbko Bofa He BydeT BbIXOAUTb U3 PEBU3VOHHON 3armyLKu.
— 3aTAHNTE PEeBU3VOHHYIO 3aryLLKy.
- YBennybTe AaBneHne CUcTeMbl
- Bkntouute Hacoc.

6.3 KoHTponb Bo BpemA paboTbl
CBeTOAMOAHbIN UHAMKATOP BCErAa AOMKEH ropeTb B 3oHe A2.
Cwm. Paspen 7.2



[
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6.4 WcnbiTaHue CONPOTMBIIEHUA U3ONALUK

MpoBepka conpoTMBEHNA N30MALMK HE JOMKHA BbIMOMHATLCA
[NA 130nAuMn HacocoB Biral co BCTPOEHHOW 3N1eKTPOHMKOWA,
TaK Kak OHM MOTYT Mpu 3TOM NOBPEAUTLCA.

Hacoc aomxeH 6biTb 3NEKTPUHECKN NOAKMIOHATLCA OTAESIbHO
[NA Kakoro-imbo MUCnbITaHWA.

WcnbiTaHne conpoTuBneHna n3onAauumn Hacocos A..., AW..., AD...

1.

OTKNIOYNTE/PA3OMKHUTE LieNb NUTaHWUA.
MopgoxamTe 10 MUH. NOKa HanpAXeHue He ncyesHeT!

. OTtcoeanHuTe npoBoga

oT knemm L n N, a Takxe nposoja 3asemneHus. @

. 3amkHuTEe Knemmbl L n N KopoTkon nuHuein (cm. A)
. OTBUHTWTE 6ONT NOAKMIOYEHNA 3a3eMNEHNA SNEKTPOHNKN (CM. B).
. MNpoBeauTe ucnbiTaHme npy makc. 1500 B nepem. Toka/mocT. Toka

mexay knemmamu L/N n 3a3emneHvem @
(cm. C).

MpeaynpexaeHue: H1 npu Kaknx o6CToATENLCTBAX
He npoBoauTe mcnbiTaHne mexay dason (L) n (N).
Makc. gonycTumbIi TOK yTe4YKM < 25MA.

6. Yb6epuTe ucnbitatensHoe yctponcteo (C).
7. YcTaHoBUTe Ha MecTOo 60nT (B) noaknoveHnAa 3a3emneHma

3NEKTPOHUKN.

. Y6epute KopoTKyto nuHuto Mexay knemmamm L n N (cm. A).

9. Moakniounte nuHun (L) n (N), a Takxe Npoeopa sasemnerna (&)

. BkntounTe nutaHue.



Linkn pexxuma
perynupoBaHua

=N

B
N
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7. YcTaHOBKM

OnacHocTb nosny4eHus oxora!

lMpyn BbICOKOM TemnepaType paboyen XNAKOCTU HacoC
MOXXeT CTaTb TaKUM ropAYUM, YTO MPUKacaTbCA MOXHO
TOJIbKO K KJ1aBULIaM yrpaBJieHunA.

A1) KHonka ynpasneHua
ANA YCTAaHOBKM TWUMa PerynmpoBaHuA U oTobpaxeHns
(CBeToamoaHbI MHAMKATOP)
cMm. paspen 7,1

A2) Knasuwu ynpasneHua AnA yCTaHOBKM (BblCOTa HarHeTaHuA)
¢ cumBOnamu ¢ noaceeTkon (CBeTOANOAHBIN NHAMKATOP)
ANA UHAMKaUWA BbICOTbI HAarHeTaHmA n pacxoga Cm. 7.2

A3) CumBOn C NOACBETKON, YKa3biBAIOLWA HA HEUCTIPABHOCTb,
BHELWHAA HAMKaumA paboyero cocToAHNA (BHELLH.)
MuHMmansbHanA CKopocTb
Cm. 76

7.1 Hactpoiika Tuna ynpasnexua (A1)

Knaswwa ynpaenenuva

N

YnpaBnaeman pa6ota: MponopunoHanbHoe gasnexue (MM0)
MpenHasHaveHa ana cnegytowero 060pyaoBaHUA:
— [ByxTpybHble TpybONpPOBOAHbBIE CUCTEMBI C TEPMOKNanaHamu 1
— [NVHHbIE OTPe3ku Tpyb
— KnanaHbl ¢ 60M1bLLON paboyen 0bnacTbio
— BbICOKME NOTEpU AaBreHnA
- Hacocbl B NepBMYHOM KOHTYpPE C C BbICOKMMM NOTEPAMU
[naBnexua

YnpaBnAemasa paborta: loctoAaHHoe aasneHue (c[)
MpenHasHayera anA cneaytoLero 0bopynoBaHNA:
— [1ByXTpy6Hble TPy6ONpPOBOAHbBIE CUCTEMbI C TEPMOKNANaHamu 1
- BebicoTa HarHeTaHunA <2m
- EcTecTBeHHan umpkynauma
(paHee rpaBuTaLMOHHAA CUCTEMA OTOMNNEHUA)
— C 04YeHb HU3KMMW NOTEPAMM AABMEHNA
- LnpKynAuMoHHble HAacockl B NEPBUYHOM KOHTYpe
B cucTtemax ¢ O4eHb HUSKUMU noTepAMn OaBreHnA
- Cwnctembl nogorpesa nona ¢ TEpMOpErynmpyoLLyMMm
KnanaHamm
— OpHOTpy6HbIE OTONUTENbHBIE CUCTEMbI

HeynpaBnaeman pa6ota: NoctoAaHHaa ckopocTb ([1cC)
Paboyana To4ka MOXeT 6bITb ONTUMaNbHO HAaCTPOeHa
NOCPEACTBOM U3MEHEHWA CKOPOCTH (A2 KHOMKW).
MpeaHasHayveHa anA cUCTeM € NOCTOAHHLIM 06BEMOM MOTOKA:
YCTaHOBKM ANA KOHAULVMOHMPOBaHMA BO3ayxa, HacoChbl
CUCTEMbI OTOMMEHWA, HACOChl MOAAYM KOTMOB U T.A.




7.2 HacTpoiika BbiCOTbl HarHeTaHuaA (A2)
YcTaBka Hacoca MOXET pPeryipoBaTbCA HaXXaTuem Knasulim

O v, 0

Hanpumep,
[opuT cBETOAVOAHBIV NHAMKATOP 3 (KEeNTbii)
xapaktepucTuyeckan kpmsaa 3

[opAT cBETOANOAHBIE NHAMKATOPLI 3 1 4:
XapaktepucTunieckan kpmsana mexay 3 n 4

Teaympexgene| EC/1M OTAENbHbIE pagMaTopel He HarpeBaloTcA
/AOCTaToO4YHO, YCTaHOBUTE CrIeAYIoLLYI0 Han6OobLLIYHO
XapaKTEPUCTUYECKYIO KPUBYIO.

7.3 OTtobpaxeHue TeKywen nogaum (Ceetoguop V)
V = 25, 50, 75, 100%

7.4 BbicoTa nogayum U NponyckHaA cnocobHOCTb

HmaKc [M] \./MaKC [MS/L‘]
A402V2, A 402-1V2, AW 402-1 V2 10,7 18,2
A501V2 6,0 22
A502V2 12,0 34
A651V2, A 651-1 V2 6,0 45
A652V2 12,1 52
A801V2 12,1 52

75 BKIOYEHME/OTKIIOUEHUE KHOMKM yrpaBrieHus

O[HOBPEMEHHOE HaXaTue KHOMOoK (A 0
(B TEYEHME MUHUMYM 5 CEKYH[) BKIIIOHAET UM OTKIIIOHAET KHOMKY.

76 [pyrow cumBon c noacBeTkon (A3)

HeucnpasHocTb
I [OpUT KpacHbIN/ MUratoLWmin KpacHbIn
@®!ow :
C6poc coobLUeHMA O HencrnpaBHOCTY:
COOBLLEHNA O HEMCTIPABHOCTAX MOTYT BbITb yaaneHsb
KPaTKOBPEMEHHbIM HaXxaTnem fobon KnasuLLm.

BHeluHuiA npuBopg,

. BHeLWH. [oput xenThlit cBET
— [JononHuTenbHble MOAYNM B KNEMMHON KOPObKe
— [MCTaHUMOHHOe yrnpaBneHue

MuHumanbHaA ckopocTb
. C Ecnn akTuBrpoBaHa M1HMManbHaA CKOPOCTb, FOPUT XXeNTbi
uHavkarop. Cm. Paspen 10.4




7.7 3aBopcKue yCTaHOBKM Hacoca

MponopunoHanbHoe AaBnexHne
JKenTblii CBETOAMOAHBIN MHANKATOP

XapakTepucTuka ynpaBneHus yctaHaBnmBaeTcA Ha 1
1 >KenTblii CBETOANOAHBIN UHANKATOP

I'Iep:KnmaT OrpaHuyerne mowHocTn BKI.
b

BKJI. (pa3pen 5.3)

ﬂepe;:gwe CoobLeHune 06 ownbke

BbIKI (paspen 5.2)

8. TexHu4yeckoe ob6cnyXxuBaHue,
obcnyxusaHue B npouecce aKcnayarauum

lMepea npoBeaeHnem paboT Mo TEXHUHECKOMY
obcny)xuBaHMIO Hacoca criegyer y6eanTbCA, YTO HacoC
OTKJII04€EH, BCE MPOBOAa 0TCOeANHEHBI OT CETH
3/1eKTponMTaHuUA U obecrneyeHa 3alynTa OT MOBTOPHOIO
BKJIIO4YeHUA. [laHHaA paboTa MOXeT BbIMO/IHATLCA
TOJIbKO O6YYEHHbIM ME€PCOHaIOM.

3anoMHUTE UHCTPYKLMKU NO 0BCIYXUBAHWIO.

BbInonHATL AaHHyto paboTy TONMbKO eCM CUCTEMA HaxoauTCA B
OCTaHOBJIEHHOM COCTOAHUMU.

OTKNIOYMTE INEKTPONUTaHME Hacoca.

OTK/IO4YUTE NPeaoXpaHUTeNb U YCTaHOBUTE
npeaynpexaalowue 3HaKu.

A Pabouyasn XMaKocTb B CUCTEME MOXKET HaHEeCTU OXOr.

& R')pﬁlme NOBEPXHOCTU MOTryT HAaHECTU OXXOr.

8.1 Pa3bnokupoBka
OTKnoYNTE Hacoc.
3akpoinTe 3anopHyto apMaTypy nepes HacocoM U nocre Hacoca.

He npukacavitecb K HaCOCy — ONaCHOCTb MOJTy4eHNA
oxora. Hacoc, aBurarenb u 371eKTPOHNKa MOTyT
6bITb 04eHb ropaYnmu (80 °C).

Mocne Toro kak ocnabuTe PeBU3NOHHYIO 3armnyLKy

(Bofa BbINAET M3 Lenun), OTBEPTKON pa3briokupyiiTe Bas poTopa.
MpoBopaumBanTe Ban, NoKa He YMEHbLUMTCA COMPOTUBIEHNE.
YCTaHOBUTE PEBU3NOHHYIO 3armyLLKY.

OTKpoITe 3anopHyo apMaTypy nepes Hacocom U nocrne Hacoca.
BkntounTe Hacoc.

MpegynpexaeHne PoTtop Hacoca mo)keT 6510KupoBaTbCA B 3aBUCUMOCTH

oT paboyero faBneHus (repmeTU3ayns KnanaHa).



9. KpaTkui cnmcok BO3MOXXHbIX HEUCMPABHOCTEN

06sa3aTenbHO OTKJIIOYaNTe BCe KOHTaKThbl noga4un
ANIeKTPONUTaHNA nepes CHATUEM KPbILKN KIIeMMHOMN
KOpO6KM M Bcerga nepes TemM Kak pa3buparb Hacoc.
AneKTpoHUKa MOXeT BCe elle ocTaBaTbCA MoA
Hanps)xeHnem Ao 10 MUHYT nocrie OTK/II0YeHUA

anekTponuTaHnA!
HeucnpasHocTb MNpuynHa Cnocob6 ycTpaHeHuA
Hacoc He paboTaeT OTcyTCTBYET HanpaXeHne MpoBepbTe BbIKMOYATEND
B ABuratene 1 NpeaoxpaHnTeny,

npoBepbTe Noaavy anekKTponuTaHnAa

HaI'IpH)KeHVIe CNULLKOM HU3KOEe I'IpOBepre 3J1IEMEHTbI ynpaBieHnA

1 nposoga
Hacoc 3abnokuposaH Pas6nokupyiite, cm. | Dq))
KopoTkoe 3amblkaHune OneKTpoHWKa
NPy BKIIOYEHUM Hacoca HenpaBWIbHO NOAKMoYeHa MoakntoynTe NpaBUIbHO
[Buratens HencnpaseH 3ameHunTe Hacoc
! DG)) roput C6oMn B aNeKTPOHNKe 3amMeHnTe aNEKTPOHUKY,
BO3MOXHO HEO6XOAMMO MPOBEPUTH
BHELWHW NpuBog, (BHewwH.)!
MpoBepbTe yCTaHOBMEH NN
BCMOMOraTenbHbIA Moayb!
muraeT [Buratenb 3a610KMpoBaH BkntounTe n oTKNOUMTE HACOC

HECKOJ1bKO pas.

PasbepuTe gsuratens ana

pa3brnoKMpoBKY:

— 3akpoiiTe 30M0THMKOBbLIN KnanaH
nepea Hacocom
1 nocne Hacoca

— CHUMWTE aBuraTenb; ocnabbTte
4 6onTa c yrnybneHnem nog Kiou.
MpenynpexaeHue:
MOXET BbIXOANTb ropAYanA BoAa.

- Ybepute gsuratenb

- MNpoBopayunBaiTe nonacTHoe Koneco
noka Ban He 6yaeT NpoBopaynBaTLCA
6e3 3aTpyaHeHuA.

- YcTaHoBMTe ABUraTenb U OTKpouTe
30/I0THUKOBBIN KnanaH.

Hacoc nspaet LyMbl

Bosayx B Hacoce Heckonbko pas yaanute Bo3ayx u3
CUCTeMbl NpU OTKNOYEHHOM Hacoce.
CM. paspen 6.2

KasuTauua YBennybTe faBneHne cucTembl/
NoHU3bTE Temneparypy
cMm. paspgen 11

MoLHoCTb Hacoca BbibepuTe MeHbLUME XapaKTEPUCTUKN
cnuwkom bonbLuas CM. pasgen 7,2
PagwaTopbl He HarpesatoTcA MowwHocTb Hacoca cnabaa YcTaHoBuTte 6onee BbICOKME

XapaKTepucTuKK, CM. pasgen 7,2

ycTaHoBUTE 60M1ee MOLLHbIA HacoC

Bosayx B Hacoce Ypanute Bo3ayx U3 CUCTEMbI MpK
OTK/TIO4YEHHOM Hacoce CM. pasfaen 6,2

MoanexuT TEXHUYECKUM N3MEHEHNAM
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10. BcnomoraTenbHble AeTanu/BapuaHTbl
MCNOJTHEHUA

10.1 KomnnekT AnA MOHTa)ka C OTAesNIbHOW 3/IeKTPOHUKOM
ana sepcum V2

Temnepatypa pabouyeit xumakoctn oT +15 °C go +110 °C.
Hacoc MoxeT 6bITb NOMHOCTBIO U30NMPOBaH O TeMnepaTypbl paboyen
xugkoctn 100 °C

CM. «KoMMeKT AnA HACTEHHOTO MOHTaXa»
B MHCTPYKLWK No akcnnyartauum (08 0386.2011).

10.2 KoHcTpykuua Hacoca AfifA XONoAHON Boabl
anAa sepcun V2

Hacoc, I'IOKprTbIVI AHTVKOHAEHCATHOW LIBETHOM KpaCKOVI, B UCNONTHEHUU
C OTAENbHOM 3ﬂeKTp0HMKOI7I 4514 nCnosfib3oBaHNA B CUcTeMax
KOHOMUMOHMPOBaHNA BO3AYyXa U OTOMUTESIbHbIX CUCTEeMax.

Ecnu noABnAeTcA KoHAEHCMpOBaHHaA Bofa (TemnepaTypa paboyen
XXMAKOCTW HUXXE YeM TeMnepaTypa OKpY KatoLero Bo3ayxa).

CMm. «KoMNneKT AnA HaCTEeHHOro MOHTaXa» B MHCTPYKLMK
no akcnnyaraumm (08 0386.2011).

10.3 Moaynb ynpaBneHua

Pacluvpenue nna cnepyowmx LONOMHUTENbHbIX

hyHKLUMIA/MHTEPCHENCOB:

- YnpaBneHue CKOpPOCTbIO Yepes aHanoroBbln MHTepdenc
(0-10 B nnm 0-20 MA)

- BHelwHee ynpaBneHve BKNOYEHNEM/BbIKITIOHEHNEM

- Wntepdpenc Multitherm unn PWM

- WHTepdeiic anA paboTbl HACOCOB B CABOEHHOM PexumMe

Cm.«Mopgynb ynpaBneHua» B MHCTPYKLMU MO 3KCMIlyaTaumm
(08 0375.2011).

10.4 Moaynb curHanusauum

PaclumnpeHnve onAa cnepyowmx AONONHATENbHBIX
hyHKLMIA/MHTEPCHENCOB:

- BHelwwHAA nHankauma paboyero COCTOAHWA

— BHelwHee ynpaBneHne BKNOYEHNEM/BbIKITIOHEHNEM

- BHelwHee BKNOYEHNE MUHUMANbHOW CKOPOCTY

— WHTepdbenc pna paboTbl HACOCOB B CABOEHHOM PEXMME

Cm. «Mogynb curHanmaaumm» B MHCTPYKLMM MO 3KCnyaTaunm
(08 0376.2011).



10.5 Tennou3onAuMOHHbIE 060N0HKHU

ona Temnepatypbl paboyen xuakoctu ot 15 °C o 110 °C

Kateropua npotusonoxapHoi 3awmTtbl B2 B cootBeTcTBumM ¢ DIN 4102

Tun Hacoca Tun B B1 H T T1
51 n A402V2 WD 4 210 105 179 154 82
— A 402-1V2
- AW 402-1V2 WD 5 230 115 209 154 82
9 A501V2,A502V2 WD 6 230 130 225 174 97
c A651-1V2 WD 12 240 120 222 183 96
e | A651V2, A652V2 WD 7 280 140 293 185 103
A801V2 WD 8 280 140 310 214 102
10.6 CpaBOeHHbIN Hacoc
anAa sepcun V2
3ameyaHus:
Mogaynb ynpaBneHua unm MoAaysb CUrHanusaumm
TpebytoTca AnA paboTbl CABOEHHOIO Hacoca.
91]92 91|92
L[N[L L{N[L

961175_00

91-92 CpaBOEHHbIN Hacoc




11. TexHu4yeckue xapakTepucTUKu

HanpsaxxeHne uctoyHuka nutanma:1x230 B +6/-10%, 50 'y

3awuTa aBurarens: OTcyTCTBYET HEOOXOAMMOCTb BO BHELUHEN 3awmTe aBurarena
CTeneHb 3aWmThbl: IP 44
Knacc o6moTKu: Knacc nsonAaumm H

Temnepatypa okpyxatowen cpeapbl: Makc. 40 °C

Makc. naBneHue B cucteme 10/16 6ap

YpoBeHb lyma: YpoBeHb gaBneHuns 3Byka Ao 54 ab(A)

Tok yTeuku: CeTeBoW (hnnbTp Hacoca BbI3bIBAET TOK YyTEYKMN
BO BpeMsA paboTbl Ha NMPOBOA, 3a3eMieHnA MeHee YeM 3.5 MA.

11.1 TexHn4yeckune xapaktepucTuku: CtaHgapTHOE UCTMOJTHEHUE

Temneparypa pa6oyen xupkoctu: +15 °C po 95 °C
B cnyuyae noAaBnexHnA KoHaeHcaTta
(Temnepartypa XXUAKOCTU HUXKE TemnepaTypbl OKpY>KatoLen cpeapl)
cnefnyeT NPUMEHATb UCMOMHEHWE C OTAENbHOW 3MTEKTPOHUKON

Temnepatypa okpyxxatowei cpeabl Makc. 40 °C

Temnepatypa okpyxatoleii cpegbl  Temnepartypa >XULKOCTU:

°C Min. °C Max. °C
15 15 95
20 20 95
25 25 95
30 30 95
35 35 90
makc. 40 40 70

11.2 TexHnyeckue xapaKTepucTUKu:
WcnonHeHue ¢ oTAeNbHOW 3/IEKTPOHUKOM

Temnepatypa pa6oyent xugkoctu: +15 °C go 110 °C
B cnyyae noasnexHnA KoHaeHcarta
(Temnepartypa XXUAKOCTU HIKE TemnepaTypbl OKpy>KatoLen cpebl)
PekomeHayem 1CNonHeHne AnA XONOoAHOW BOAbl C @HTUKOHAEHCATHbBIM
NMoKpbITUEM

Temnepatypa okpyxatolei cpeabl Makc. 40 °C

12. YTununsauuna

[aHHoe n3fenve v ero 4acTu AOMKHbI ObITb YTUIN3UPOBaHbI
B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENLCTBOM MO OXPaHe OKpy>KatoLLen
cpenbl.
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