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	��� �������	�
������ ���
��	
  ���
��	
 � ����
���	��
���
������
���
. �������� �	�	�
���
� 	��	�	
	 ��	�	�� � 
	���� �	����, ��
��	!
�	���
�! ����� �������
������ "�	��	�. ������#	
� ��� � ����
����
 
����������� ����
 
����� ��������#����� ����	��
. $	��� �������� �������	��
���
������� ��������	�!, ��	���� �	��, �������� � �	���� ���
��
������������ �	�
���� 	���	 ����
 
����� ��������#���	! ������	! �����	.

"�'&#5

%	����	
��� ������ ��
� ��
	������ �	� ����� ���� �  ���
	� �����	���	. & �
���
��� ������
� � ������� �	�
����� ��
�� ���	������ ����	������ �	��
�	 
8 ��. '
���  ��� �� ��	��� ��������(�����
�� � ���
	�, ��� ����
 ���
� �	����	
���,
��������� ���
��
�
����� �����
�. %	����	
�� GBK ����
 ��
� ��
	������� �	
�
��� 
����� � ���
�	����� �������. )�����
	���� �	 ��
���� ����
 ��
�
��
	������� 
����� �	����	
�� GBL 50  GBL 80. *�
	����	 �
� �	����	
���� �	 �
���
� ���� �� ������	�
�!, 
.�. �
� ����
 ������
� ��#��� ���������!.

&$6'!2$�(!$ 6#�#(&$�!�&!(! #��#�#&#

1) -���! �	����	 ����� ��(��	 �����	����	
��! � ����
�#���� �	����	
������ ������
�� 
�� ����!��� 
�����	
��� �������� ���� � ����������	 15°C.

2) ��
������� ����
������� �� �������	� ���
�!���� 
�����	
��� � �	����	
��� 
65°C  �� 
�����	
��� �����	���� ����� 20°C, ������! ���������� �� DIN 44532.

&$6'!2$�(!$ 6#�#(&$�!�&!(! &$�+��7"$''!(#

3) %	����
���: 
�����	
��	 �	 ����� 70°C, �	���� 3000 �/#.
-����������	! ���	: 
�����	
��	 �	 ����� 10°C, 
�����	
��	 �	 ������ 45°C, �	���� 234 �/#.
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$� GBL 50 GBL 80 GBK 80 L/D GBK 100 L/D GBK 120 L/D GBK 150 L/D

9����� GBL 50 N GBL 80 N GBK 80 LN/RN GBK 100 LN/RN GBK 120 LN/RN GBK 150 LN/RN

��(�� [ l ] 50 80 80 100 120 150

%���	����� �	����� [9�	] 0,6

-�� / �	���������� ����� [��] 27/30 33/36 51/54 56/59 62/66 72/76

���
�����������	! �	�
	 ��
�	 ��	����	���� / Mg 	���

9�����
� ����
�#������ �	����	
��! [-
] 2000

�������
������ �	��!���� [-~] 230

&�	�� �	�
� I

'
����� �	�
� IP 25

-���! �	����	 �� 75°C 1) [#] 155 305 305 355 435 545

&��#��
�� ���"	���� ���� �� 40°C  [�] 80 117 151 189 226 276

��
������� ����
������� 2)   [�-
/#/24#] 1,20 1,10 1,39 1,58 1,77 2,05

GBK 80 L/D GBK 100 L/D GBK 120 L/D GBK 150 L/D

%���	����� �	����� [9�	] 0,6

9	���	���	! 
�����	
��	 �	����
��! �	 ����� [°C] 85

���������
� �������	 [m2] 0,72 0,88

$�����
�	#	 �������	 3) [W] 14400 17600



'����
������  ���
	���� �	����� �����	����	
��! [��]

��%(+42$'!$ ( ��%������%�

������ � �
��� ���� �����	#��� �	���� ���
��. '�� -
������	! ���	, ��	���� - ���!#	!. %	����	
��� ����

������#	
��! � ����������� ����! ������	�. <	���
	!
�	���
����	! ��
��	 ������#��! ������#�	�
 �	���
���� � ��������� ���
	�, 	 �
���
	! ���
�#�	! ��
��	 -

����� � ����� ���
�. -	� �������� ���
��
�
�����
����
��� � �	�����
 �
 ����	���� ��
��� ������#��!.
- �
���
�� ���
�#��� ��
��� ��������� ����� �	����	-


���� ��
	���
� ���
�������	
��� ��	�	�, ��
���� �����
��	

 �
�#�� ���� � ��
�	 � ���#	�,
��� � ����������� �� ����
 ����. �� 
	��� ��
��� ������#��! ��������� ��������	
�
���
�#��� ����
���. - �	����	
��� ����#�	�
�! ��(�� ���� �-�	 �	����	�!, #
� �����	�

�	�	�� ���� � 
���� ����
��!. -� �� ������ ��
	
��! �������
� ���� � ����
��!, �����
�	���#�	! ��	�, ��������� �
� 
����� ������
 ���������� ����
��!. - �	���
�� �	���
������
��
��� ������#��! ��������� ��������	
� ����
�� ��� �	������ � ���
	� �	���	 ����.
%	 ��������� 
���� �-�	 �����	����
 �	��
� ��������� ��!�	
����� ��
��
� �������	�-

������ ���
�� � �������	�
������ ������, ����������	���� ����"��� �	����! �	
����"� #�� 0,1 9�	 ����	������. �� �	����	� �	����� ���� � ��
�� ����"	�
�! �� �����!,
��
���� ��
	������ � �������	�
������ ��	�	��. $	� �	� �����	
 ���� � ����������
����������, ���	 ����
 �	�	
� � �

�#���� �
����
! �������	�
������� ��	�	�	. =
� ���� ��
����
� �	��	�
� � �
�� � ������� ����	����� �	�	��, ��
���� ����� ��
	���
� ���
�������	�
������ ��	�	���. -������	! 
���	, �	���!�	!�! ��� �������� �������	�
�������
���
�!, �����	 ��
� �������	 � �	��	���� ��!�� ���  � ���	������	���� �����.
- ���#	�, ��� ���������� ������
�� �����
��
�
������� ���
	�	 ����, ��
��	! �	�	�
, ������

� �����	
���� �������	�
������� ��	�	�	 � �

��, �� ����
� ���#� �	�	�! ���� �
����
���	��� �	�"�
������� �����	 ��(>�	 3 � �	 �������� 
���� �����	����	
��!. ?�!
��	������ �	��
� �����	
���� �������	�
������� ��	�	�	 
�����
�! ������!
� �����!����
���
��� �	 �	���� 14 ����. �� �������� ��������� ����������� ��#� � �
��#�	���
�	�� ��	�	�	 (�	���� �
 
�	 ��	�	�	) �
���
� ������ ���� � �����	
���� �������	�
�������
��	�	�	. '����� ��������� ����� �����	 ��
�#� ���	, �
� ��	#
, #
� ��	�	� �	��
	�
 �������#��.
'����� ���������� ��
����	 ���
�� ���� ������������ � ���������� ��8����� ���
����, ���
��� ����� ������� �� �������� ����������	 ����� ����������� 
����9������������ ���
���.
%	����	
��� ����
 ������#	
��! � ������������� ��
 � ���� ��� ������������ ��	�	�	, ���
�	����� � ��� ��� 0,5 9�	. A�� �	����� � ��
 �����"	�
 1,0 9�	, ��������� ��������	
�����
��
��
� ��	 ����������� ��	�	�	. ����� ������#���� � ����
����
 ��������� �	����	
���
��!�	
����� �	����
� �����. �� ������ �	������ �
����
� ��#�� ���!#�� ���� �	 ����
���.
%	����	
��� �	������, ����	 ���	 �	#��
 
�#� #���� �
�� ����
��!. 
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������#���
���	�	

������#���
����	

GBL 50 GBL 80 GBK 80 GBK 100 GBK 120 GBK 150

A 583 803 803 948 1103 1318

B 185 205 565 715 865 1065

C 145 345 205 200 205 220

D 340 416 416 416



<	���
	! (�	���
����	!) ��
��	                         �
���
	! (���
�#�	!) ��
��	  

E�����	:
1 - �������	�
������ ��	�	� 
2 - F���
	
������ ��	�	�
3 - %������	
��� ��	�	�
4 - H���������� ��	�	� �	����!
5 - <	������ ��	�	�
6 - F���
	
����	! �	�	��	
7 - -�����	 � ������#���� � �
���

H - O�����	! ���	
T - )��!#	! ���	

&�������	���� �����	����	
��� GBK �	��
	�
 
	��� �	� ����
�#����
�	����	
��� GB, �� � ���� ������
����� ��
���� ������� ��! �	����	 ���� �
������� ����� �
�#���� ����� (�	��. ���
�	����� �
������, �����#���
�	
	�� � 
������� �	���). '�
��� �	����	 ����
�#���� �	����	
���� 

������������� ����
 �	��
	
� �	� ������������, 
	�  �	�������.
&�������	���� �����	����	
��� ������#	�
�! � ������������� ��
 
	� �� �	�
�	����	
��� GB, ����� �
��� ��� ����� 
	��� ������#
� � ������
�������
�
�#��� �����.  -��� ��! �
�#��	 �	����	 �����	#�� ��	����, ����� - ���
���
��. -����	����	
��� GBK 
	��� ����
 ������#	
��! � �����	
���� �
����
���!#�� ����. -����	
��� �
��� ���!#�� ���� ������#�	�
 ���	#� ���!#�� ���� ��
���� ���
	� �	���	. A�� ������#��� �	���
�! �	 ������� ���"�� �	����	
��!.
����� ������#���� ��������� ��!
� ��	�
����� ���"�#��  �
��

�
����
�
������ �
����. =�����
� ��! ������#��! �����	
���� �
���	 ���!#��
���� ����� �������
 � ����	���� �	"� ����� ������
�����.

��%(+42$'!$ ( :+$(&���$&!

����� ������#���� � ����
����
 ��������� ��
	���
� � �	����	
���
�������
������ �	����, ��! #��� ����� ��!
� �	�
��� ��	�
�	������ ���"��.
'��
� ��	�
��� �	 �������� �
����� ���"�, ��
	�� �
���
�� � ���� �����
��	�
����  �	�
��� ���"�#��� ����� ��#��� 
�����
	
	, 	 �	
�� ��� �	
���
���������� �
 ��#� �
�����. ����� 
���, �	� �� ������ ��	�
��� � ����
�
����, ��	 ����� ���	�
�! �����. P
��� ��!
� �	�
��� ��	�
�	������ ���"��
-	� ��������� ��!
� ��#�� 
�����
	
	  �
��

� ��	 �	�����!��� ��
	.
*�
	����	 �	�
��� ��	�
�	������ ���"� ������!�
�! � ���	
��� ���!���.
������#��� �	����	
��! � ����
����
 ������ ������
��!
��! � ���
��
�
� ��
�
	��	�
	� ��! ����
����
��. $	� �	� � �	����	
��! ��
 ������
	, ���
�!���
�
���!����� ��� �
 ����
����
, ��������� ����� ��  ���
�!���� ��
��
��
	���
� �������#	
���, ��
���� �����	�	�
 ���	#� �
	�! �	 ���� �����	� 
����� �
���
�� ���
	�
	� ��
����� �	��
�!�� �� ����� 3 ��.
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��� �
���

F�
�#�� �����



E�����	: 
1   - $�����
	

2   - Q��
	��#���� 

�������	�
���
3   - %	����	
��� (2 x 1000 -
)
4   - &��
�����	! �	���#�	
5   - �������
����	! ����	

L  - R	����� ��������
N  - %��
�	����� ��������

- <	�
��� ��������

�'!"#'!$: ����� ��� ��� ��������� �����������, ��������, <�� ��
����=<�� �� >����������!

!���+-/��#'!$ ! �6�%

-����	����	
���� ����� �������	
��! ����� ������#��! � �����������  ����
����
.  
%	 �	�
��� ���"�� ������ �	���
�! ��#�	 
�����
	
	, � ������� ��
���� -� ����
�
��
	���
� ���	���� 
�����	
��� �
 25° �� 75°C. H���������� -	� ��
	�	���	
� ��#�� �
�������� "E"; $	�	! ��
	����	 �	����� ������#�	; �� �
�� ���	 ����
 �	����	
��!
�����
����� �� 55°C, ����
����� �	��
  
������� ��
�� ����
 ����"�, #�� ��
��
	����� ����� ������� 
�����	
���. 
F���	
���� �	��
� ����
�#������ �	����	
��! !��!�
�! ���
�����	! �	���#�	. - ������
�����	����	
���� 
	��� ��
���� 
������
�, ��
���� ���	���	�
 
�����	
��� ����.
A�� -� ������ ����! �� ����	�
��� �������	
��! �����	����	
����, -� ����
� �	�

�
��� �
 �	����	�! �������� ���	���: ��
	��
� ��� ����#����� � ��
�, ��#�� 
�����
	
	
��
	���
� � �������� "*". - �
�� ������� �	����	
��� ����
 ��������	
� 
�����	
���
���� ����� 10°C. A�� -� �
���#	�
� �����	����	
��� �
 ����
����
, ��������� ��
� �
���� ���� �� ����	�� �	����	�!, �
������ ��� �	
����� �
 ������������� ��
.
����� �������� ���� ��������� ������������	
��� ��!�	
����� �
���#
� �

����
�#����� ��
. <	
�� �
����
� ��#�� ��! 
����� ���� �	 ����� � ����
������ ��	���,
��
���� ������#�� � ���������	
���. -��� �����

� � ��������	
��! #���� ��������

����. ?�! �
��� ����������
�! ��
��
� ����� �������	�
������ ��	�	���  ��������

����� ���
��
�
����� ��������� ��	�	� � 
	������ ��������. - ���
���� ���#	�
����
� ��������	
��� �������
� 
	��� #���� ������ �	 �������	�
������ ��	�	�� 
	��
��������, #
� ���
	��
� ��#	� � ��	�	�����! ������� ��	�	�	 � �������� �	� ��

��
���	� ��	�	�	. ����� ������	 ���� � ��������	
��! #���� �������� 
���� ��
	��
�!
� ��������	
��� ��> ������"�� ���#��
�� ��
	
�	 ����, ��
���� �����

� ��!
�� ��	��	
��������	
��!. 
-��"�� #	�
 �����	����	
��! #�

� ��	��� �	�
����� �
�	������ �����
�	. %�
��������
� �	�
���
����  	��������� #�
!�� �����
�. 
H���������� -	� ������
� �����!���� ����
� �����	����	
��!, 
	� -� ������#
� ���
�������#��� �	��
�  ����� ���� ������. ������ ����
� ��������� �������

�����
����� #���� ��	 ���	 ����� �	#	�	 �	��
�. -�����!
� ��� ������ ��������#�����
����	��
, ��
���� ������!�
 ���
�!�� ���
�������������� �	�
���� 	���	,  ��
����������
 �#�	�
 ����
����� �	��
, �	�	���	����! �	 ���
����� ���������
!�
�����	����	
��! � �	�����
 �
 �	#��
�	, ���#��
�	  
�����	
��� ��������	���� ����.
- ���
��
�
� � ���
�!��� -	"��� �����	����	
��! ������	! �����	 ����� ����
�	 �	�

-	� ��������	�� � ������ ���������� ����
�	.

������ ��� �� 
������� ��������������� ��������������� ��������������, �
����8����� � �������= ����.

5

R
U

S


