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Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè

Installation and operating instructions
Montage- und Betriebsanleitung

�������	�������	��
��



�������	
���������	�
������������������	
��	
�����������
�����
��	�������������	����
�������� �!"#�� �$"#�� �%"#�� ��!"#�� ��$"���� ��%"����������

���	�	��	���������	�
��������������
������	���������
����������
��
 	
��
!�����
��������	�������������	��������	������������������
"#$

% 
	������&'(!)*!"#+�
�	������	�	����
	$�",�-'-.

% ���
���/��������
	��������	�&('!))0!"1#+�
�	������	������
�$�",�02�333404-���",�02�333404).

% �����	������������������
��������	��	������������
��	�������
�	���/�&*)!-)!"1#+�5'67�
�	������	������
�$�",�03�))642��",�03�))64-482���",�03�3)8.

Ñâèäåòåëüñòâî î ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì
Ìû, ôèðìà GRUNDFOS, ñî âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ çàÿâëÿåì, ÷òî 
èçäåëèÿ BM 4", BM 6", BM 8", BMB 4", BMB 6" è BMB 8", ê êîòîðûì è 
îòíîñèòñÿ äàííîå ñâèäåòåëüñòâî, îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ñëåäóþùèõ 
óêàçàíèé Ñîâåòà ÅÑ îá óíèôèêàöèè çàêîíîäàòåëüíûõ ïðåäïèñàíèé 
ñòðàí-÷ëåíîâ ÅÑ:

– Ìàøèíîñòðîåíèå (98/37/EÑ).
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN 292.

– Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (89/336/EÝÑ).
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN 61 000-6-2 è 
EN 61 000-6-3.

– Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî 
äèàïàçîíà çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ (73/23/EÝÑ) [95].
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN 60 335-1, 
EN 60 335-2-41 è EN 60 034.

Declaration of Conformity 
We GRUNDFOS declare under our sole responsibility that the products 
BM 4", BM 6", BM 8", BMB 4", BMB 6" and BMB 8", to which this dec-
laration relates, are in conformity with the Council Directives on the 
approximation of the laws of the EC Member States relating to 

– Machinery (98/37/EC). 
Standard used: EN 292. 

– Electromagnetic compatibility (89/336/EEC).
Standards used: EN 61 000-6-2 and EN 61 000-6-3. 

– Electrical equipment designed for use within certain voltage limits
(73/23/EEC) [95]. 
Standards used: EN 60 335-1, EN 60 335-2-41 and EN 60 034. 

Konformitätserklärung 
Wir GRUNDFOS erklären in alleiniger Verantwortung, daß die Produkte 
BM 4", BM 6", BM 8", BMB 4", BMB 6" und BMB 8", auf die sich diese 
Erklärung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der EG-Mitgliedstaaten übereinstimmen: 

– Maschinen (98/37/EG).
Norm, die verwendet wurde: EN 292. 

– Elektromagnetische Verträglichkeit (89/336/EWG). 
Normen, die verwendet wurden: EN 61 000-6-2 und EN 61 000-6-3. 

– Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter 
Spannungsgrenzen (73/23/EWG) [95]. 
Normen, die verwendet wurden: EN 60 335-1, EN 60 335-2-41 und 
EN 60 034.

Bjerringbro, 1st January 2004

Jan Strandgaard
Technical Manager
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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

Äàííîå ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò 
îñíîâíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, 
ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Ïîýòîìó ñ íèì 
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îçíàêîìèòüñÿ ïåðåä ìîíòàæå è 
ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ êàê ñëåñàðþ-ìîíòàæíèêó, òàê è 
ñîîòâåòñòâóþùåìó îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó/ïîòðåáèòåëþ. 
Îíî äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè. 

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî ïðèâåäåííûå â äàííîì 
ðàçäåëå îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íî òàêæå è 
ïðèâåäåííûå â äðóãèõ ðàçäåëàõ ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.

1.2 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè 

Óêàçàíèÿ, ðàçìåùåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà îáîðóäîâàíèè, 
íàïðèìåð:

• îáîçíà÷åíèå ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ ïîäà÷è ïåðåêà÷èâàåìîé 
æèäêîñòè, 

äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ è ñîõðàíÿòüñÿ â òàêîì âèäå, 
÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ïîëíîñòüþ ïðî÷èòàòü.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà 

Ïåðñîíàë, çàíÿòûé ýêñïëóàòàöèåé, òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì, 
êîíòðîëåì è ìîíòàæîì äîëæåí îáëàäàòü ñîîòâåòñòâóþùåé 
êâàëèôèêàöèåé äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ðîäà ðàáîò. Îáëàñòü 
îòâåòñòâåííîñòè è êîìïåòåíòíîñòè îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà, à òàêæå êîíòðîëü çà åãî ðàáîòîé äîëæåí òî÷íî 
îïðåäåëÿòüñÿ è îáåñïå÷èâàòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

1.4 Îïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåñîáëþäåíèåì 
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò 
ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ îïàñíîé ñèòóàöèè íå òîëüêî äëÿ 
ëþäåé, íî è äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è îáîðóäîâàíèÿ. 
Íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò òàêæå 
ïðèâåñòè ê àííóëèðîâàíèþ ëþáûõ îáÿçàòåëüñòâ ïî âîçìåùåíèþ 
óùåðáà.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèè ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé, íàïðèìåð:

• îòêàç âàæíûõ ôóíêöèé îáîðóäîâàíèÿ,

• íåäåéñòâåííîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ ïî óõîäó è 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ,

• âîçíèêíîâåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé ñî ñòîðîíû 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ.

1.5 Âûïîëíåíèå ðàáîò ñ ñîáëþäåíèåì óêàçàíèé ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèâåäåííûå â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, à òàêæå âíóòðåííèå íîðìû è ïðàâèëà 
áåçîïàñíîñòè ïîòðåáèòåëÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò è 
ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå çàâîäñêèå ïðàâèëà ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
ïîòðåáèòåëÿ/îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà

Ïðè ýêñïëóàòàöèè çàïðåùàåòñÿ äåìîíòèðîâàòü óñòàíîâëåííûå 
íà îáîðóäîâàíèè îãðàæäåíèÿ äâèæóùèõñÿ óçëîâ è äåòàëåé.

Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû äëÿ óñòðàíåíèÿ îïàñíîñòè ñî 
ñòîðîíû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (áîëåå ïîäðîáíî ñìîòðèòå, 
íàïðèìåð, â ïðåäïèñàíèÿõ Îáùåñòâà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ 
- VDE, à òàêæå ìåñòíûõ ýíåðãîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé).

Ñîäåðæàùèåñÿ â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò 
ñîçäàòü îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ ëþäåé, 
ñïåöèàëüíî îáîçíà÷åíû îáùèì ñèìâîëîì 
îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî “Çíàêàìè ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïî ñòàíäàðòó 
DIN 4844-W9”.

Äàííîå óêàçàíèå Âû íàéäåòå ðÿäîì ñ 
óêàçàíèÿìè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò ñîçäàòü 
îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è åãî 
ðàáîòû.

Ýòà íàäïèñü ñîïðîâîæäàåò ðåêîìåíäàöèè è 
óêàçàíèÿ, ïðèçâàííûå îáëåã÷èòü ðàáîòó è 
îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ýêñïëóàòàöèþ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó 
îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå è ìîíòàæó

Ïîòðåáèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå âñåõ ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå è ìîíòàæó 
êâàëèôèöèðîâàííûì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì, äîïóùåííûì 
ê âûïîëíåíèþ òàêîãî ðîäà ðàáîò è ïîäðîáíî èçó÷èâøèì 
ñîäåðæàíèå ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ðàáîòû äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü òîëüêî ïðè íåðàáîòàþùåì 
îáîðóäîâàíèè. Îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïîðÿäîê 
îñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ, èçëîæåííûé â ðóêîâîäñòâå ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ñðàçó æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ âñåõ ðàáîò íåîáõîäèìî âíîâü 
óñòàíîâèòü èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âêëþ÷èòü âñå îãðàæäåíèÿ è 
çàùèòíûå óñòðîéñòâà.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî 
âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ðàçäåëå 
10. Ýêñïëóàòàöèÿ.

1.8 Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïåðåîáîðóäîâàíèå è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ óçëîâ è äåòàëåé

Ïåðåîáîðóäîâàíèå èëè ïðîâåäåíèå èçìåíåíèé â íàñîñíîé 
ñòàíöèè äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ñ 
èçãîòîâèòåëåì. Ôèðìåííûå çàïàñíûå óçëû è äåòàëè, à òàêæå 
ðàçðåøåííûå èçãîòîâèòåëåì ê ýêñïëóàòàöèè ïðèíàäëåæíîñòè 
îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü. Ïðèìåíåíèå óçëîâ è 
äåòàëåé äðóãèõ èçãîòîâèòåëåé ìîæåò ïðèâåñòè ê 
àííóëèðîâàíèþ ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ôèðìû íåñòè 
îòâåòñòâåííîñòü çà âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ýòîãî 
ïîñëåäñòâèÿ. 

1.9 Íåäîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ïîñòàâëÿåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ãàðàíòèðîâàíû ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì, óêàçàííûì â ðàçäåëå 
2. Îáùèå ñâåäåíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. 
Íè â êîåì ñëó÷àå íåäîïóñòèìà ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ 
òåõíè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, âûõîäÿùèìè çà ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ
Íàïîðíûå èëè áóñòåðíûå ìîäóëè ñåðèè BM è BMB ôèðìû 
GRUNDFOS ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ è ïîäà÷å 
æèäêîñòè, à òàêæå äëÿ ýêñïëóàòàöèè â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ 
ðåöèðêóëÿöèè ñ âûñîêèì ñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì.

2.1 Ïåðåêà÷èâàåìûå æèäêîñòè

Ìàëîâÿçêèå, âçðûâîáåçîïàñíûå æèäêîñòè áåç òâåðäûõ èëè 
äëèííîâîëîêíèñòûõ âêëþ÷åíèé. Æèäêîñòü íå äîëæíà âûçûâàòü 
àáðàçèâíîãî èçíîñà è áûòü õèìè÷åñêè èíåðòíîé ê ìàòåðèàëàì 
óçëîâ è äåòàëåé íàñîñà.

2.2 Óðîâåíü çâóêà

Óðîâåíü çâóêà áóñòåðíûõ ìîäóëåé BM 4", BM 6", BMB 4" è 
BMB 6" ëåæèò íèæå 70 äÁ(À).

Óðîâåíü çâóêà áóñòåðíûõ ìîäóëåé BM 8" è BMB 8" ñîñòàâëÿåò 
80 äÁ(À).

3. Ïîñòàâêà, òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå
Ïîñòàâêà:

Ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ áóñòåðíûå ìîäóëè ïîñòàâëÿþòñÿ â 
ñîîòâåòñòâóþùåé óïàêîâêå, â êîòîðîé îíè äîëæíû îñòàâàòüñÿ 
âïëîòü äî ìîíòàæà. Áóñòåðíûå ìîäóëè â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè 
ãîòîâû ê ýêñïëóàòàöèè.

Òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå:

Òðàíñïîðòèðîâêó áóñòåðíûõ ìîäóëåé ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü 
òîëüêî â òîì ïîëîæåíèè, êîòîðîå ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ïåðåä ñêëàäèðîâàíèåì áóñòåðíûå ìîäóëè äîëæíû ïðîìûâàòüñÿ 
÷èñòîé ïðåñíîé âîäîé, ñìîòðèòå ðàçäåë 10.1.2 Ïðîìûâêà 
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ.

Ðèñ. 1

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ ñòàíäàðòíûõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé íà 
çàâîäå-èçãîòîâèòåëå çàïîëíåíû ìîòîðíîé æèäêîñòüþ SML-2 
(íå ÿäîâèòà) ôèðìû GRUNDFOS, êîòîðàÿ íå çàìåðçàåò âïëîòü 
äî òåìïåðàòóðû –20°C. 

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ ñïåöèàëüíûõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé 
ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ çàïîëíåííûìè äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäîé, 
ò.å. ýòè ýëåêòðîäâèãàòåëè íå ìîãóò ðàáîòàòü ïðè 
îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå.

3.1 Çàùèòà îò ðàçìîðàæèâàíèÿ íàñîñà

Â ñëó÷àå õðàíåíèÿ íà ñêëàäå áóñòåðíûé ìîäóëü äîëæåí 
ðàçìåùàòüñÿ â ìåñòå, çàùèùåííîì îò âîçäåéñòâèÿ 
îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû, èëè íåîáõîäèìî çàïîëíèòü 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîòîðíîé æèäêîñòüþ, îáëàäàþùåé 
ñâîéñòâàìè àíòèôðèçà.

4. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó
Ïåðåä ìîíòàæîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 

1. Òðàíñïîðòíûå ïîâðåæäåíèÿ
Ïðîâåðèòü áóñòåðíûå ìîäóëè íà ïðåäìåò îòñóòñòâèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ïîâðåæäåíèé.

2. Òèï áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 
Íà íàïîðíîé ÷àñòè ðàñïîëàãàåòñÿ ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà ñ 
íîìèíàëüíûìè äàííûìè, íà êîòîðîé âûáèòû ïàðàìåòðû 
íàñîñà. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå òèïîâîãî 
îáîçíà÷åíèÿ òîìó, ÷òî óêàçàíî â çàêàçå.

3. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
Ïðîâåðüòå, ÷òîáû óêàçàííûå íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå ñ 
íîìèíàëüíûìè äàííûìè ïàðàìåòðû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 
ñîâïàäàëè ñ ïàðàìåòðàìè èìåþùåãîñÿ ó çàêàç÷èêà èñòî÷íèêà 
ýëåêòðîïèòàíèÿ.

4. Ìîòîðíàÿ æèäêîñòü
Åñëè áóñòåðíûé ìîäóëü õðàíèëñÿ áîëåå 12 ìåñÿöåâ, 
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü óðîâåíü ìîòîðíîé æèäêîñòè è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè äîëèòü åå. Ñâÿæèòåñü ñ ôèðìîé GRUNDFOS
åñëè áóñòåðíûé ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèàëüíîé 
íàñîñíîé ñòàíöèè, ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ 
áåç ìîòîðíîé æèäêîñòè èëè çàïîëíåííûì 
äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäîé.
Ñìîòðèòå ðàçäåë 3. Ïîñòàâêà, òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå.

Çàïðåùåíî èñïîëüçîâàòü áóñòåðíûå ìîäóëè 
äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ îãíåîïàñíûõ æèäêîñòåé, 
òàêèõ êàê, íàïðèìåð, äèçåëüíûå ìàñëà è 
òîïëèâî.

Åñëè áóñòåðíûé ìîäóëü áóäåò õðàíèòüñÿ 
áîëåå 12 ìåñÿöåâ, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü 
óðîâåíü ìîòîðíîé æèäêîñòè è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè äîëèòü åå. 
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Ðèñ. 2

Èñïîëíåíèå: 

BM 4"

Ïðÿìîëèíåéíîå èñïîëíåíèå

Èñïîëíåíèå ñ êîëåíàìè

BM 6"

BM 6" ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì èñïîëíåíèå.

BM 8"

BM 8" ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì èñïîëíåíèå.

BMB 4"

Ïðÿìîëèíåéíîå èñïîëíåíèå

Èñïîëíåíèå ñ êîëåíàìè

BMB 6"

BMB 6" ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì èñïîëíåíèå.

BMB 8"

BMB 8" ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì èñïîëíåíèå.

5. Ìîíòàæ
Áóñòåðíûå ìîäóëè ôèðìû GRUNDFOS â ñòàíäàðòíîì 
èñïîëíåíèè ïîñòàâëÿþòñÿ áåç âñòðîåííîãî îáðàòíîãî êëàïàíà, 
íî èìååòñÿ òàêæå èñïîëíåíèå, îáîðóäîâàííîå îáðàòíûì 
êëàïàíîì. Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ îáðàòíîãî êëàïàíà ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 6.

Â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ, â êîòîðûõ ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü 
ãèäðîóäàðîâ ïðè âêëþ÷åíèè èëè âûêëþ÷åíèè áóñòåðíûõ 
ìîäóëåé, äîëæíû ïðåäïðèíèìàòüñÿ íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ 
ñâåäåíèÿ ýòîé îïàñíîñòè ê ìèíèìóìó.

Áóñòåðíûå ìîäóëè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â âåðòèêàëüíîì èëè 
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, îäíàêî ôèòèíã íàïîðíîé ëèíèè íè 
â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí íàõîäèòüñÿ íèæå ãîðèçîíòàëüíîãî 
óðîâíÿ, ñìîòðèòå ðèñ. 3. 

Ñòðåëêà íà íàïîðíîé ÷àñòè óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå ïîòîêà 
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, ñìîòðèòå ðèñ. 2. 

Äëÿ êðåïëåíèÿ ìîäóëÿ èñïîëüçóþòñÿ õîìóòû, ïîêàçàííûå íà 
ðèñ. 4. 

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4
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Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ìàññà áóñòåðíîãî 
ìîäóëÿ ðàñïðåäåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî. 
Îñíîâíàÿ ìàññà ñîñðåäîòî÷åíà â ïåðâîé òðåòè 
íàïîðíîé ÷àñòè (åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû 
ôèòèíãà âñàñûâàþùåé ìàãèñòðàëè), ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
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5.1 Ïîñëåäîâàòåëüíîå è ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå 
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ

• Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ, ðàçìåùåííûõ äðóã íàä 
äðóãîì áóñòåðíûõ ìîäóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâåäåííàÿ íà 
ðèñ. 5 ñõåìà ðàçâîäêè òðóá. 

• Äëÿ ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ, ðàçìåùåííûõ äðóã íàä äðóãîì 
áóñòåðíûõ ìîäóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 6 
ñõåìà ðàçâîäêè òðóá. Òàêàÿ ñõåìà îáåñïå÷èò çàïîëíåíèå 
áóñòåðíûõ ìîäóëåé âîäîé ïðè èõ âêëþ÷åíèè.

• Ïðè êîìáèíèðîâàííîì ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîì 
âêëþ÷åíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ñõåìà ðàçâîäêè òðóá, ïðèâåäåííàÿ 
íà ðèñ. 7. 

• Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñ 
áàéïàñíîé ëèíèåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 8 
ñõåìà ðàçâîäêè òðóá. 

Ðèñ. 5 Áëîê èç ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ 
áóñòåðíûõ ìîäóëåé, ðàçìåùåííûõ äðóã íàä äðóãîì.

Ðèñ. 6 Áëîê èç ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ áóñòåðíûõ 
ìîäóëåé, ðàçìåùåííûõ äðóã íàä äðóãîì. 

Ðèñ. 7 Áëîê èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî è äâóõ ïàðàëëåëüíî 
âêëþ÷åííûõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé, ðàçìåùåííûõ äðóã íàä 
äðóãîì. 

Ðèñ. 8 Áëîê èç ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ 
áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñ áàéïàñíîé ëèíèåé, ðàçìåùåííûõ 
äðóã íàä äðóãîì.   

6. Ïîäêëþ÷åíèå òðóáîïðîâîäà
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñî âñàñûâàþùèì è íàïîðíûì 
òðóáîïðîâîäàìè ïðèìåíÿþòñÿ òðóáíûå ìóôòû òèïà Victaulic/
PJE, ñìîòðèòå ðèñ. 9. 

Ðèñ. 9
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Ïîñêîëüêó â òàêèõ ãèäðîñèñòåìàõ ìîãóò 
âîçíèêàòü ïðîáëåìû ñ óäàëåíèåì âîçäóõà, 
ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
óñòðîéñòâ äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà.

Òèïîðà
çìåð

 Ìîäåëü
Ìóôòà 
Victaulic

Âåëè÷èíà 
çàçîðà 
[ìì]

BM 4" BM 3A - BM 8A 1¼" ø42 ìì 1

BM 6" BM 17 - BM 60 3" ø89 ìì 3

BM 8" BM 30 - BM 46 3" ø89 ìì 3

BM 8" BM 60 4" ø114 ìì 6

BM 8" BM 77 - BM 95 5" ø139 ìì 6

BM 8" BM 125 6" ø168 ìì 6

BMB 4" BMB 3A - BMB 8A 1¼" ø42 ìì 1

BMB 6" BMB 17 - BMB 60 3" ø89 ìì 3

BMB 8" BMB 30 - BMB 46 3" ø89 ìì 3

BMB 8" BMB 60 4" ø114 ìì 6

BMB 8" BMB 77 - BMB 95 5" ø139 ìì 6

BMB 8" BMB 125 6" ø168 ìì 6
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7. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
ñïåöèàëèñòîì ñ ñîáëþäåíèåì ìåñòíûõ ïðåäïèñàíèé 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, 
Îáùåñòâà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ - VDE.  

Íåîáõîäèìûé äèàïàçîí çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò -10%/+6% îò 
ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì 
ïðîäîëæèòåëüíîì ðåæèìå ðàáîòû (âêëþ÷àÿ äîïóñêè íà 
îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è ïîòåðè â êàáåëÿõ).

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñèììåòðè÷íûì, ò.å. ìåæäó 
îòäåëüíûìè ôàçàìè äîëæíà áûòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâàÿ 
ðàçíèöà íàïðÿæåíèÿ, ñìîòðèòå òàêæå ðàçäåë 15. Êîíòðîëü 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ.

×òîáû áóñòåðíûå ìîäóëè ìîãëè ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàíèÿì ÅÑ 
ïî ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè (89/336/EWG), 
îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî íà âõîäå îáîèõ ôàç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åí òåðìîäàò÷èê, ïîäñîåäèíèòü êîíäåíñàòîð 
åìêîñòüþ 0,47 ìê� (ñîãëàñíî IEC 384-14), ñìîòðèòå ðèñ. 10.

Ðèñ. 10

Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ãåðìåòè÷íî íà 
ôëàíöå (ðèñ. 11) ëèáî ñ ïîìîùüþ êëåììíîé êîðîáêè (ðèñ. 12 
è 13) ëèáî ñ ïîìîùüþ êàáåëüíîé ìóôòû.

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

Ðèñ. 13

7.1 Ýêñïëóàòàöèÿ áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ôèðìû GRUNDFOS: 

Òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè MS ôèðìû GRUNDFOS ìîãóò 
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ÷àñòîòû.

Åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ñ 
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûìè áóñòåðíûìè ìîäóëÿìè, òî îí 
äîëæåí ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïîñëåäíåìó ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà 
áóñòåðíîìó ìîäóëþ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì 
÷àñòîòû íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ýëåêòðîäâèãàòåëü ê 
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ, ÷àñòîòà òîêà êîòîðîãî ïðåâûøàåò 
ïðîåêòíîå çíà÷åíèå (50 èëè 60 Ãö). Äëÿ îïòèìàëüíîãî 
îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè ðàáîòå íàñîñà î÷åíü âàæíî 
âñåãäà óñòàíàâëèâàòü ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó (è, ñëåäîâàòåëüíî, 
îáîðîòû) òàêîé, ÷òîáû ÷åðåç ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðîòåêàë 
äîñòàòî÷íûé äëÿ åãî îõëàæäåíèÿ îáúåì æèäêîñòè.

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí ÷àñòîòû òîêà ñîñòàâëÿåò 30-50 èëè 
30-60 Ãö.

Ïðè âêëþ÷åíèè ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ óñêîðåíèÿ â äèàïàçîíå îò 
0 äî 30 Ãö ñîñòàâëÿåò 1 ñåêóíäó.

Ïðè âûêëþ÷åíèè ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îòðèöàòåëüíîãî 
óñêîðåíèÿ (çàìåäëåíèÿ) â äèàïàçîíå îò 30 äî 0 Ãö ñîñòàâëÿåò 
1 ñåêóíäó.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèìåíÿåìîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ äåéñòâèþ âðåäíûõ 
ïèêîâûõ íàãðóçîê íàïðÿæåíèÿ.

Âûøåóêàçàííûé äåôåêò ìîæíî óñòðàíèòü ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ 
ðåçèñòèâíî-åìêîñòíîãî (RC) ôèëüòðà ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì 
÷àñòîòû è ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ìîæåò âûçûâàòü ïîâûøåííûé øóì 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûé óñòðàíÿåòñÿ ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ 
èíäóêòèâíî-åìêîñòíîãî (LC) ôèëüòðà. Ê òîìó æå ýòîò ôèëüòð 
ñíèæàåò è ïèêîâûå íàãðóçêè íàïðÿæåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
÷àñòîòû.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïðîñèì âàñ çàïðàøèâàòü ó 
âàøåãî ïîñòàâùèêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû èëè ñâÿçàâøèñü ñ 
ôèðìîé GRUNDFOS.

Ïåðåä òåì, êàê ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå íà 
áóñòåðíîì ìîäóëå, îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî 
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Íåîáõîäèìî 
çàáëîêèðîâàòü ëþáóþ âîçìîæíîñòü 
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âêëþ÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ê ñåòè 
ýëåêòðîïèòàíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ÷åðåç 
âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü è âíåøíèé ñåòåâîé 
âûêëþ÷àòåëü, ïîñòàâëÿåìûå çàêàç÷èêîì.

Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí.

RD

BM/BMB

YE
BK

0,47 μF

TM
0

2
 5

2
5

5
 2

4
0

2

RD = êðàñíûé
YE = æåëòûé
BK = ÷åðíûé 

0,47 ìê�

BM/BMB

TM
0

2
 5

2
5

6
 2

4
0

2

M

S
U
P
P
L
Y

L3

L2

L1

Yellow:W

Red   :V

Black  :U

TM
0

0
 4

0
3

5
 1

6
9

4

BM 4", BM 6", BM 8",
BMB 4", BMB 6" è BMB 8"

Ïóñê ïî ñõåìå ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ

÷åðíûé

êðàñíûé

æåëòûé 

BK = ÷åðíûé
RD = êðàñíûé
YE = æåëòûé

Åñëè ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ÷àñòîòû 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü MS ôèðìû 
GRUNDFOS ñ òåðìîäàò÷èêîì, ñðàáàòûâàåò 
ïðåäîõðàíèòåëü òåðìîäàò÷èêà è îòêëþ÷àåò 
ïîñëåäíèé. Ïîñëå ýòîãî ñíîâà âêëþ÷èòü åãî 
íåâîçìîæíî. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîäâèãàòåëü 
áóäåò ðàáîòàòü êàê îáû÷íûé äâèãàòåëü áåç 
òåðìîäàò÷èêà.

W2

V2

U2

W1

V1

B2

R2

Y2

R1

Y1R
O
F

Y
L
P
P
U
S

B=Black, R=Red, Y=Yellow

U1

M

B1

TM
0

0
 4

0
3

4
 3

1
9

7

BM 6", BM 8", BMB 6" è BMB 8"
Ïóñê ïî ñõåìå "çâåçäà-òðåóãîëüíèê"

BK = ÷åðíûé
RD = êðàñíûé
YE = æåëòûé

Âíèìàíèå



18

8. Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Áóñòåðíûå ìîäóëè äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèì çàùèòíûì àâòîìàòîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïðåäîõðàíÿþùèì åãî ïðè ïåðåíàïðÿæåíèè èëè, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ, ïðè âûïàäåíèè ôàçû, ïåðåãðóçêå è 
áëîêèðîâêå ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ è íàðóøåíèè ñèììåòðèè ôàç 
ýëåêòðîñåòè äîëæíî ñðàáàòûâàòü ðåëå êîíòðîëÿ ôàç, ñìîòðèòå 
ðàçäåë 15. Êîíòðîëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ. 

Êîíñòðóêöèÿ öåïè óïðàâëåíèÿ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû 
îáåñïå÷èâàëîñü îòêëþ÷åíèå âñåõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé â ñëó÷àå 
âûõîäà èç ñòðîÿ îäíîãî èç íèõ.

8.1 Ðåãóëèðîâêà çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Âñòðîåííûé â çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðàñöåïèòåëü 
ìàêñèìàëüíîãî òîêà ïðè õîëîäíîì ïóñêå äîëæåí ñðàáàòûâàòü 
ìåíåå, ÷åì çà 10 ñåêóíä (10 êëàññ) ïðè 5-êðàòíîì ïðåâûøåíèè 
ìàêñ. òîêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ (I1/1/ISFA) çíà÷åíèå êîòîðîãî 
âûáèòî íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå, ñìîòðèòå ôèðìåííóþ 
òàáëè÷êó áóñòåðíîãî ìîäóëÿ. 

×òîáû îáåñïå÷èòü íàèëó÷øóþ çàùèòó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ðåãóëèðîâêó åãî çàùèòíîãî àâòîìàòà ñëåäóåò âûïîëíèòü â 
óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ñíà÷àëà ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñ. òîêó áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 
(I1/1/ISFA), âûáèòîìó íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

2. Áóñòåðíûé ìîäóëü âêëþ÷àåòñÿ è â òå÷åíèå ïîëó÷àñà åìó äàþò 
ïîðàáîòàòü ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, ñìîòðèòå ðàçäåë
9. Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå ïåðåä ââîäîì áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â 
ýêñïëóàòàöèþ. 

3. Ïîñòåïåííî óñòàíàâëèâàþòñÿ âñå áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ äî 
òåõ ïîð, ïîêà ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà íå ñðàáîòàåò.

4. Ïîñëå ýòîãî óñòàíîâî÷íîå çíà÷åíèå ïîâûøàþò íà 5% îò 
çíà÷åíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå óñòàíîâî÷íîå çíà÷åíèå ðàñöåïèòåëÿ 
ìàêñèìàëüíîãî òîêà íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíî áûòü âûøå 
çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ áóñòåðíîãî 
ìîäóëÿ (I1/1/ISFA), âûáèòîãî íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Ó áóñòåðíûõ ìîäóëåé ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ïðåäíàçíà÷åííûì 
äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå "çâåçäà-òðåóãîëüíèê", ðåãóëèðîâêà 
çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ êàê 
îïèñàíî âûøå, îäíàêî ìàêñèìàëüíûå óñòàíîâî÷íûå çíà÷åíèÿ 
çàùèòíîãî àâòîìàòà äîëæíû áûòü ñëåäóþùèå:

Óñòàíîâêà òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà = ìàêñ. òîê, âûáèòûé íà 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå õ 0,58. 

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå âðåìÿ ïóñêà ïî ñõåìå "çâåçäà-
òðåóãîëüíèê" ñîñòàâëÿåò 2 ñåêóíäû.

9. Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå ïåðåä ââîäîì 
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ áóñòåðíûé ìîäóëü (èëè ìîäóëè) 
äîëæåí çàïîëíÿòüñÿ âîäîé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

1. Îòêðûòü âåíòèëÿöèîííûé êëàïàí (åñëè èìååòñÿ) áóñòåðíîãî 
ìîäóëÿ.

2. Îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå ïîäïîðà íà ïðèåìå áóñòåðíîãî ìîäóëÿ.

3. Ïîëíîñòüþ îòêðûòü çàïîðíóþ àðìàòóðó.

4. Ïîäîæäàòü 3...5 ìèíóò, ÷òîáû óäàëèòü âåñü âîçäóõ.

5. Çàêðûòü âåíòèëÿöèîííûé êëàïàí.

Ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ: 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

1. Çàïîðíóþ àðìàòóðó â íàïîðíîé ëèíèè áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 1 
(ðèñ. 5...8) çàêðûòü íàñòîëüêî, ÷òîáû ïîäà÷à ñîñòàâëÿëà 
ïðèìåðíî 1/3 îò ìàêñ. îáúåìà íàãíåòàåìîé âîäû. 

2. Âûïîëíèòü ïðîáíûé ïóñê áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 1 è çàìåðèòü 
ïîäà÷ó è äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ.

3. Âûêëþ÷èòü ìîäóëü è ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïîäêëþ÷åíèå äâóõ 
ôàçíûõ ïðîâîäîâ.

4. Âíîâü âêëþ÷èòü ìîäóëü è çàìåðèòü ïîäà÷ó è äàâëåíèå 
íàãíåòàíèÿ.

5. Îòêëþ÷èòü ìîäóëü.

6. Ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ï. 2 è 4. Ïðàâèëüíûì 
íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ áóäåò òî, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò 
áîëüøàÿ ïîäà÷à èëè äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîâåðêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äîëæíà 
áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé.

Åñëè ïîäêëþ÷åíî íåñêîëüêî áóñòåðíûõ ìîäóëåé è íàïðàâëåíèå 
âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îäíîãî èç íèõ óñòàíîâëåíî 
ïðàâèëüíî, ýòó æå ïðîâåðêó íåîáõîäèìî âûïîëíèòü è äëÿ äðóãèõ 
ìîäóëåé. Ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ 
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1-2-3-4 - ïîêà âñå ìîäóëè íå áóäóò 
ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ. Åñëè êîíòðîëèðóåòñÿ ìîäóëü 2, òî 
ìîäóëü 1 äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèè. Êîãäà 
êîíòðîëèðóåòñÿ ìîäóëü 3, â ýêñïëóàòàöèè äîëæíû íàõîäèòüñÿ 
îäíîâðåìåííî ìîäóëè 1 è 2.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè áëîê ñîñòîèò èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî è äâóõ 
ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ áóñòåðíûõ ìîäóëåé (ðèñ. 7), ïðîâåðêà 
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ îòäåëüíî äëÿ 
êàæäîé ãðóïïû ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ìîäóëåé.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîâåðêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íåîáõîäèìî 
ïîñëåäîâàòåëüíî îòêëþ÷èòü 4, 3, 2 è íàêîíåö 1 áóñòåðíûé 
ìîäóëü.

Ïîñëå ýòîãî áóñòåðíàÿ ñòàíöèÿ ãîòîâà ê ýêñïëóàòàöèè.

10. Ýêñïëóàòàöèÿ
Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ:

Âêëþ÷åíèå áóñòåðíûõ ìîäóëåé äîëæíî ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå 
1-2 ñåêóíä â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 1-2-3-4, ñìîòðèòå 
ðàçäåë 5.1 Ïîñëåäîâàòåëüíîå è ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå 
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ. Åñëè òðåáóåòñÿ îòëè÷íûé îò äàííîãî 
èíòåðâàë âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ, ïðîñèì âàñ ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé 
GRUNDFOS.

Ìîäóëü 1 - ýòî âñåãäà ïåðâûé ìîäóëü ñî ñòîðîíû âñàñûâàþùåé 
ëèíèè. Ïðè âêëþ÷åíèè ìîäóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ çàêðûòü 
çàïîðíóþ àðìàòóðó íà ¾ è çàòåì ìåäëåííî îòêðûòü åå (â 
òå÷åíèå 2-3 ñåêóíä). 

Â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ, â êîòîðûõ ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü 
ãèäðîóäàðîâ ïðè âêëþ÷åíèè èëè âûêëþ÷åíèè áóñòåðíûõ 
ìîäóëåé, äîëæíû ïðåäïðèíèìàòüñÿ íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ 
ñâåäåíèÿ ýòîé îïàñíîñòè ê ìèíèìóìó.

Åñëè õàðàêòåðèñòèêà ðàñöåïèòåëÿ 
ìàêñèìàëüíîãî òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå óäîâëåòâîðÿåò ýòèì 
òðåáîâàíèÿ, ãàðàíòèÿ íà ýëåêòðîäâèãàòåëü 
ñòàíîâèòñÿ íåäåéñòâèòåëüíîé.

Óêàçàíèå

Çàïðåùåíà ýêñïëóàòàöèÿ áóñòåðíûõ ìîäóëåé 
ïðè ïîëíîñòüþ çàêðûòîé çàïîðíîé àðìàòóðå â 
íàïîðíîé ëèíèè â òå÷åíèå áîëåå 5 ñåêóíä, òàê 
êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûçâàííîå ýòèì 
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû/èñïàðåíèå æèäêîñòè 
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèÿì íàñîñà è 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Âî èçáåæàíèè òàêîé îïàñíîé ñèòóàöèè 
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíûé ðàñõîä 
ïðîòåêàþùåé ÷åðåç áóñòåðíûé ìîäóëü 
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè. Äëÿ ýòîãî â 
íàïîðíîé ëèíèè áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 
íåîáõîäèìî îáîðóäîâàòü áàéïàñíóþ ëèíèþ, 
ñëèâíóþ ëèíèþ â ðåçåðâóàð èëè ò.ï. 
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Ýêñïëóàòàöèÿ:

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ïîäïîð íà 
ïðèåìå áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 
10.1 Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû.

Ó âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî áóñòåðíûõ ìîäóëåé èçìåíåíèå 
îáùåãî äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ è ðàñõîäà íè â êîåì ñëó÷àå íå 
äîëæíî ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò îòêëþ÷åíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
ìîäóëåé. Åñëè òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïîäà÷è, 
íåîáõîäèìî äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Áàéïàñíàÿ ëèíèÿ áóñòåðíûõ ìîäóëåé: îáîðóäîâàòü áàéïàñíóþ 
ëèíèþ ìåæäó äâóìÿ áóñòåðíûìè ìîäóëÿìè, ñìîòðèòå ðèñ. 8.
Íåðàáîòàþùèé áóñòåðíûé ìîäóëü (ìîäóëè) äîëæåí 
îòêëþ÷àòüñÿ, à çàïîðíàÿ àðìàòóðà ñ îáîèõ ñòîðîí 
çàêðûâàòüñÿ.
Ñìîòðèòå ðàçäåë 10.1.2 Ïðîìûâêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ.
Áàéïàñíàÿ ëèíèÿ âñåãäà îáîðóäóåòñÿ äëÿ òîãî áóñòåðíîãî 
ìîäóëÿ (ìîäóëåé), êîòîðûé óñòàíîâëåí ïîñëåäíèì ïî 
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà.

2. Â íàïîðíîé ëèíèè óñòàíîâèòü ðåäóêöèîííûé êëàïàí. 
Çàïðåùàåòñÿ âûõîäèòü çà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå 
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ, óêàçàííûå â ðàçäåëå 
10.1 Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû.

3. Áóñòåðíûå ìîäóëè ñ òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè: äëÿ 
ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïîñëåäíåãî ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ 
óñòàíîâèòü ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, ñìîòðèòå ðàçäåë 
7.1 Ýêñïëóàòàöèÿ áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì 
÷àñòîòû.

Ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè:

Ïðè ñíÿòèè ñ ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü áóñòåðíûå 
ìîäóëè â òå÷åíèå 1-2 ñåêóíä â îáðàòíîé âêëþ÷åíèþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ò.å. 4-3-2-1, ñìîòðèòå ðàçäåë 
5.1 Ïîñëåäîâàòåëüíîå è ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå áóñòåðíîãî 
ìîäóëÿ. 

Åñëè áóñòåðíàÿ ñòàíöèÿ íå áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ äëèòåëüíîå 
âðåìÿ, åå ñëåäóåò ïðîìûòü ÷èñòîé ïðåñíîé âîäîé, ñìîòðèòå 
ðàçäåë 10.1.2 Ïðîìûâêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ. Ïîñëå ýòîãî 
îáîðóäîâàíèå îñòàâëÿþò çàïîëíåííûì ÷èñòîé ïðåñíîé âîäîé äî 
òåõ ïîð, ïîêà îíî ñíîâà íå ïîíàäîáèòñÿ.

10.1 Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
ïàðàìåòðû

Óêàçàííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ ïîäà÷è ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûì 
ðàáî÷èì äèàïàçîíîì äëÿ äàííîãî áóñòåðíîãî ìîäóëÿ, ò.å. ïðè 
ýòîì çíà÷åíèè äîñòèãàåòñÿ íàèëó÷øèé ÊÏÄ: 

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óêàçàííûå â òàáëèöå ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ:

1) Åñëè òðåáóþòñÿ áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ, ïðîñèì 
âàñ ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé GRUNDFOS.

2) Óêàçàíèå: Åñëè ïðåâûøåíî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå 
çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ "äàâëåíèå íà ïðèåìå/äàâëåíèå 
íàãíåòàíèÿ", íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïðåäîõðàíèòåëüíûé 
êëàïàí.

10.1.1 Îõëàæäåíèå

×òîáû îáåñïå÷èòü íàäëåæàùåå îõëàæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ 
òåìïåðàòóðû è ïîäà÷è, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå: 

10.1.2 Ïðîìûâêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ

Ïðè ïðîìûâêå áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ïîäà÷à äîëæíà ñíèæàòüñÿ 
ìàêñèìàëüíî äî 10% îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîäà÷è. Âî 
âðåìÿ ïðîìûâêè áóñòåðíûå ìîäóëè äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû, 
ñìîòðèòå ðàçäåë 10. Ýêñïëóàòàöèÿ.

Ìåòîä ïðîìûâêè çàâèñèò îò ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè:

• Ïåðèîäè÷åñêèé ðåæèì:
Åñëè áóñòåðíûé ìîäóëü áóäåò îòêëþ÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 
30 ìèíóò, åãî íåîáõîäèìî ïðîìûòü ÷èñòîé ïðåñíîé âîäîé.

• Äëèòåëüíûé ðåæèì:
Êàæäûå 24 ÷àñà áóñòåðíûé ìîäóëü äîëæåí îòêëþ÷àòüñÿ è 
ïðîìûâàòüñÿ ÷èñòîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñ ïîìîùüþ 
ïîäïèòûâàþùåãî íàñîñà.

10.1.3 ×àñòîòà âêëþ÷åíèé/îòêëþ÷åíèé

Ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü êàê ìèíèìóì 1 ðàç â ãîä. 
Ìàêñ. ÷èñëî êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ çà ÷àñ - 20.
Ìàêñ. ÷èñëî êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ çà ñóòêè - 100.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ïîäà÷à ïðè 25°C (77°F)

Ìîäåëü
ì³/÷ àìåð. ãàëëîí/ìèí

50 Ãö 60 Ãö 50 Ãö 60 Ãö

BM 3A/BMB 3A 0,8-4,4 1,0-5,4 3,5-17,6 4,4-23,8

BM 5A/BMB 5A 2,5-6,8 3,0-8,4 11-30 13-37

BM 8A/BMB 8A 4,0-10 4,8-10 17,6-40 21-40

BM 17/BMB 17 8,0-24 8,0-29 35-106 35-128

BM 30/BMB 30 15-38 18-45 66-167 79-198

BM 46/BMB 46 24-60 28-72 106-264 123-317

BM 60/BMB 60 35-75 40-90 154-330 176-396

BM 77/BMB 77 40-100 48-120 176-440 211-528

BM 95/BMB 95 50-120 60-140 220-528 264-616

BM 125/BMB 125 70-160 80-180 308-704 352-792

Îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå1)

Òèïîðàçìåð

Äàâëåíèå íà ïðèåìå
Äàâëåíèå 

íàãíåòàíèÿ

Ìèí. Ìàêñ.2) Ìàêñ.2)

[áàð] [ôóíò/êâ. 
äþéì] [áàð] [ôóíò/êâ. 

äþéì] [áàð] [ôóíò/êâ. 
äþéì]

BM 4" 0,5 7,25 60 870 80 1160

BM 6" 0,5 7,25 50 725 80 1160

BM 8" 1 14,5 25 362 70 1015

BMB 4" 0,5 7,25 30 435 60 870

BMB 6" 0,5 7,25 20 290 50 725

BMB 8" 1 14,5 10 145 45 653

Ìàêñ. äîïóñòèìîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû

Ýëåêòðî-
äâèãàòåëü

Ìàêñ. 
òåìïåðàòóðà 
ïåðåêà÷èâàå

ìîé 
æèäêîñòè 

Ìèí. ñêîðîñòü 
ïîòîêà 

æèäêîñòè, 
ïðîòåêàþùåé 

÷åðåç 
ýëåêòðîäâèãà

òåëü

Ìèí. ïîäà÷à

°C °F ì/ñ ì³/÷

GRUNDFOS 4" 40 104 ≥ 0,15 ≥ 0,8

GRUNDFOS 6" 40 104 ≥ 0,15 ≥ 5,5

FRANKLIN 8" 30 86 ≥ 0,16 ≥ 18,5

Â ñëó÷àå ïåðåêà÷èâàíèÿ âîäû, ñîäåðæàùåé 
ñîëè NaCl áîëåå 2000 ïðîìèëëå áóñòåðíûé 
ìîäóëü äîëæåí ïðîìûâàòüñÿ â íàïðàâëåíèè 
ïîòîêà êàê îïèñàíî íèæå.

Óêàçàíèå
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11. Àâòîìàòè÷åñêèå êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà
×òîáû çàùèòèòü áóñòåðíûé ìîäóëü îò ðàáîòû âñóõóþ è 
îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûé äëÿ îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ðàñõîä æèäêîñòè, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç íåãî, áóñòåðíàÿ ñòàíöèÿ 
äîëæíà áûòü îñíàùåíà óñòðîéñòâàìè êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ è 
ðàñõîäà (ðèñ. 5...8). 

Ðåëå äàâëåíèÿ âî âñàñûâàþùåé ëèíèè äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî 
íà ïðåäóñìîòðåííîå äàâëåíèå íà ïðèåìå. Â ñëó÷àå ïàäåíèÿ 
äàâëåíèÿ íèæå 0,5 áàð äëÿ ìîäóëåé BM 4", BM 6", BMB 4" è 
BMB 6" è íèæå 1 áàðà äëÿ BM 8" è BMB 8" ïîäàåòñÿ àâàðèéíûé 
ñèãíàë è áóñòåðíûé ìîäóëü äîëæåí òîò÷àñ îòêëþ÷àòüñÿ.

Âñå ñîåäèíèòåëüíûå ìàãèñòðàëè áóñòåðíîé ñòàíöèè 
îáîðóäîâàíû ðåëå ðàñõîäà. Ýòè ðåëå îòðåãóëèðîâàíû òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî áóñòåðíàÿ ñòàíöèÿ îòêëþ÷àåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè 
óñòàíîâëåííîãî ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî ðàñõîäà.

Áëàãîäàðÿ ýòèì ìåðàì îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìîå äàâëåíèå íà 
ïðèåìå è îïòèìàëüíûé äëÿ îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ðàñõîä æèäêîñòè, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç íåãî.

Åñëè îòêëþ÷åíèå áóñòåðíûõ ìîäóëåé ïðîèñõîäèò 
àâòîìàòè÷åñêè, ðåêîìåíäóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîìûâêà èõ, 
ñìîòðèòå ðàçäåë 10.1.2 Ïðîìûâêà áóñòåðíîãî ìîäóëÿ.

12. Êîíòðîëü ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê äîëãî ýêñïëóàòèðóþòñÿ áóñòåðíûå 
ìîäóëè, ïåðèîäè÷åñêè íåîáõîäèìî áóäåò âûïîëíÿòü ïðîâåðêó 
ñëåäóþùèõ ïîçèöèé:

• ïîäà÷è,

• ÷àñòîòû âêëþ÷åíèé,

• êîíòðîëüíûõ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ,

• òåìïåðàòóðû æèäêîñòè,

• ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàñõîä â ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè.

Åñëè âûÿâëÿþòñÿ îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíûõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðîâåðêó ñ ïîìîùüþ 
ñëåäóþùåé òàáëèöû îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé.

Äëÿ çàìåòîê ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîòîêîë ïðîâåðîê â 
êîíöå äàííîãî ðóêîâîäñòâà.
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13. Òàáëèöà îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé

14. Ðóêîâîäñòâà è ñïðàâî÷íèêè
Ïðè çàìåíå èëè ðåìîíòå óçëîâ è äåòàëåé áóñòåðíîé ñòàíöèè 
ïðîñèì âàñ îáðàùàòüñÿ ê ñëåäóþùåé òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè: 

Ïåðåä äåìîíòàæåì êðûøêè êëåììíîé êîðîáêè è êàæäûì äåìîíòàæåì áóñòåðíîãî ìîäóëÿ íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò âñåõ çàæèìîâ. Íåîáõîäèìî òàêæå ïðèíÿòü âñå 
íåîáõîäèìûå ìåðû, êîòîðûå ïîçâîëÿò èñêëþ÷èòü ëþáóþ âîçìîæíîñòü åãî ñëó÷àéíîãî ïîâòîðíîãî 
âêëþ÷åíèÿ.

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

1. Áóñòåðíàÿ 
ñòàíöèÿ 
íåîæèäàííî 
îòêëþ÷àåòñÿ. 
Îòêëþ÷àåòñÿ 
îäèí èëè 
íåñêîëüêî 
áóñòåðíûõ 
ìîäóëåé.

à) Ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îòñóòñòâóåò 
ïîäâîä âîäû. Âûêëþ÷èëîñü ðåëå 
äàâëåíèÿ.

Ïðîâåðüòå íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåëå äàâëåíèÿ è 
ïðàâèëüíîñòü åãî ðåãóëèðîâêè (ñðàáàòûâàíèå áåç 
çàïàçäûâàíèÿ). Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâî÷íîãî 
çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ íà ïðèåìå è îòñóòñòâèå 
íåäîïóñòèìûõ êîëåáàíèé ýòîãî ïàðàìåòðà.

á) Ñëèøêîì íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 
Îòêëþ÷èëîñü ðåëå ðàñõîäà. 

Íàïîðíàÿ ëèíèÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ïåðåêðûòà èç-çà 
íåäîñòàòî÷íî òî÷íîé óñòàíîâêè ðó÷íîãî âåíòèëÿ èëè ñáîÿ â 
ðàáîòå ãèäðîðàñïðåäåëèòåëÿ ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì 
èëè êëàïàíà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïðîâåðèòü óêàçàííûå 
êëàïàíû/âåíòèëè. Ïîâðåæäåíî èëè íåïðàâèëüíî/íåòî÷íî 
îòðåãóëèðîâàíî ðåëå ðàñõîäà.Ïðîâåðèòü èëè âíîâü 
âûïîëíèòü ðåãóëèðîâêó.

2. Áóñòåðíàÿ 
ñòàíöèÿ íå 
ðàáîòàåò.

à) Ïåðåãîðåëè ïðåäîõðàíèòåëè. Ïðîâåðüòå èëè, ñîîòâåòñòâåííî, çàìåíèòå îáà âõîäíûõ 
ïðåäîõðàíèòåëÿ, òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ïðåäîõðàíèòåëÿì 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

á) Ñðàáîòàë ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî 
òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Âíîâü âûïîëíèòü óñòàíîâêó ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà. 
Åñëè îí îïÿòü ñðàáàòûâàåò, ïðîâåðüòå íàïðÿæåíèå.

â) Êîðîòêîå çàìûêàíèå êàòóøêè ñîëåíîèäà 
çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/
êîíòàêòîðà óïðàâëåíèÿ (íåò âêëþ÷åíèÿ).

Çàìåíèòü êàòóøêó. Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå.

ã) Îáðûâ èëè ïîâðåæäåíèå â öåïè 
óïðàâëåíèÿ. 

Ïðîâåðüòå öåïü óïðàâëåíèÿ, à òàêæå êîíòàêòû êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ðåëå äàâëåíèÿ, ðåëå ðàñõîäà).

ä) Ïîâðåæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/
ñåòåâîãî ýëåêòðîêàáåëÿ.

Ïðîâåðèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü è ñåòåâîé ýëåêòðîêàáåëü, 
ñìîòðèòå òàêæå ðàçäåë 15. Êîíòðîëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 
êàáåëÿ.

3. Áóñòåðíàÿ 
ñòàíöèÿ 
ðàáîòàåò, íî 
îòñóòñòâóåò 
äàâëåíèå èëè 
ïîäà÷à âîäû.

à) Ñëèøêîì íåçíà÷èòåëåí èëè âîîáùå 
îòñóòñòâóåò ïîäâîä âîäû ê áóñòåðíîé 
ñòàíöèè èëè ïîïàäàíèå â ãèäðîñèñòåìó 
âîçäóõà.

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ íà 
ïðèåìå áóñòåðíîãî ìîäóëÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè: äëÿ BM 4", 
BM 6", BMB 4" è BMB 6" îíî äîëæíî ñîñòàâëÿòü 0,5 áàð, äëÿ 
BM 8" è BMB 8" - 1 áàð. Åñëè ýòî òàê, òî ñèñòåìà 
âîäîñíàáæåíèÿ â ïîðÿäêå. Íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü 
áóñòåðíóþ ñòàíöèþ è óäàëèòü èç íåå âîçäóõ. Ñíîâà âêëþ÷èòü 
áóñòåðíóþ ñòàíöèþ â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî îïèñàíà â 
ðàçäåëå 10. Ýêñïëóàòàöèÿ.
Ýêñïëóàòàöèÿ.Åñëè áóñòåðíûé ìîäóëü ïîâðåæäåí, åãî 
íåîáõîäèìî äåìîíòèðîâàòü è îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü 
íîâûì.

á) Ðàçãåðìåòèçàöèÿ ñîåäèíåíèé 
âñàñûâàþùåé ëèíèè/çàáèò ñåò÷àòûé 
ôèëüòð.

Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèÿ âñàñûâàþùåé ëèíèè, ïðîìûòü 
ñåò÷àòûé ôèëüòð.

4. Áóñòåðíàÿ 
ñòàíöèÿ 
ðàáîòàåò ñ 
ïîíèæåííîé 
ìîùíîñòüþ 
(íèçêàÿ ïîäà÷à 
èëè äàâëåíèå).

à) Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ. Ñìîòðèòå ðàçäåë 9. Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå ïåðåä ââîäîì 
áóñòåðíîãî ìîäóëÿ â ýêñïëóàòàöèþ.

á) ×àñòè÷íî çàêðûò èëè çàáèò êëàïàí â 
íàïîðíîé ëèíèè.

Ïðîâåðèòü êëàïàí.

â) ×àñòè÷íî çàáèò ãðÿçüþ íàïîðíûé 
òðóáîïðîâîä. 

Çàìåðèòü íàïîð è ñðàâíèòü ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè. 
Ïðîìûòü èëè çàìåíèòü íàïîðíûé òðóáîïðîâîä.

ã) ×àñòè÷íî çàáèò ãðÿçüþ áóñòåðíûé 
ìîäóëü.

Äåìîíòèðîâàòü, ðàçîáðàòü, ïðîìûòü è ïðîâåðèòü íàñîñ. 
Âñå ïîâðåæäåííûå äåòàëè çàìåíèòü íîâûìè. 
Ïðîìûòü òðóáîïðîâîäû.

ä) Íåèñïðàâåí áóñòåðíûé ìîäóëü. Äåìîíòèðîâàòü, ðàçîáðàòü, ïðîìûòü è ïðîâåðèòü íàñîñ. 
Âñå ïîâðåæäåííûå äåòàëè çàìåíèòü íîâûìè. 
Ñìîòðèòå ðàçäåë 14. Ðóêîâîäñòâà è ñïðàâî÷íèêè.

 Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó äëÿ çàìåíû êàáåëÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (4", 6" è 8").

Ñïåöèôèêàöèÿ óçëîâ è äåòàëåé ñ èíñòðóêöèÿìè ïî 
äåìîíòàæó è ìîíòàæó íàñîñà è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Íàø àäðåñ â Èíòåðíåòå: www.Grundfos.com/ru
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15. Êîíòðîëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ

1. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå Âîëüòìåòð äîëæåí ïîäêëþ÷àòüñÿ ê 
çàæèìàì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Îïðåäåëèòü ïî âîëüòìåòðó 
íàïðÿæåíèå ìåæäó ôàçàìè.

Ó ðàáîòàþùåãî ïîä íàãðóçêîé ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
íàïðÿæåíèå ìîæåò êîëåáàòüñÿ ëèøü â ïðåäåëàõ ìàêñèìàëüíî 
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé îò –10% äî +6% îò íîìèíàëà. 
Â ñëó÷àå âûõîäà çà ýòè ãðàíèöû âîçìîæíî ïåðåãîðàíèå 
îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 
Åñëè íàïðÿæåíèå âñå âðåìÿ âûøå èëè íèæå ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìîãî, íåîáõîäèìî çàìåíèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü äðóãèì, 
ïàðàìåòðû êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò íàïðÿæåíèþ ñåòè.
Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; äî óñòðàíåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòè îòêëþ÷èòü áóñòåðíûé ìîäóëü.
Åñëè òðåáóåòñÿ, ïîâòîðèòü ðåãóëèðîâêó çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.Âîëüòìåòð

2. Ïîòðåáëÿåìûé òîê Çàìåðèòü òîê â êàæäîé ôàçå, êîãäà 
áóñòåðíûé ìîäóëü ýêñïëóàòèðóåòñÿ 
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè 
íàãíåòàíèÿ (åñëè âîçìîæíî, ïðè 
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ).
Çíà÷åíèå òîêà ïðè íîðìàëüíîì 
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñìîòðèòå íà 
ôèðìåííîéòàáëè÷êå. 

Íåñèììåòðè÷íîñòü òîêà (%) ìåæäó ôàçàìè ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

1. Çíà÷åíèÿ òîêà â òðåõ ôàçàõ ñêëàäûâàþòñÿ.

2. Ñóììà äåëèòñÿ íà òðè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

3. Îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå òîêà, íàèáîëåå ÷àñòî 
îòêëîíÿþùååñÿ îò åãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

4. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïï. 2 è 3, ñðàâíèâàþòñÿ.

5. Ðàçíèöà äåëèòñÿ íà ñðåäíåå çíà÷åíèå è óìíîæàåòñÿ íà 100. 
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì âåëè÷èíó íåñèììåòðè÷íîñòè òîêà â 
%.

Ó òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íåäîïóñòèìà 
íåñèììåòðè÷íîñòü òîêà, ïðåâûøàþùàÿ 5%.
Â ñëó÷àå áîëüøîé ðàçíèöû â ïîêàçàíèÿõ èëè ïðåâûøåíèè 
ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ òîêà âîçìîæíû ñëåäóþùèå 
íåèñïðàâíîñòè:

• Âûãîðàíèå êîíòàêòîâ çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ - çàìåíèòü êîíòàêòû.

• Îñëàáëåíèå ñîåäèíåíèÿ êàáåëÿ, âîçìîæíî â êëåììíîé 
êîðîáêå. 

• Ñëèøêîì âûñîêîå èëè ñëèøêîì íèçêîå íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ, ñìîòðèòå ï. 1.

• Êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè ÷àñòè÷íûé îáðûâ îáìîòîê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñìîòðèòå ï. 3.

• Íåèñïðàâíûé íàñîñ âûçûâàåò ïåðåãðóçêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
- äåìîíòèðîâàòü è ïðîâåðèòü íàñîñ.

• Ñëèøêîì áîëüøîå ðàñõîæäåíèå â çíà÷åíèÿõ ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ - äëÿ ðàâíîìåðíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïîìåíÿòü ôàçû â ñîîòâåòñòâèè ñ 
èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ; åñëè ýòî íå ïîìîæåò, ñìîòðèòå 
ï. 3.

Àìïåðìåòð

Ê ïóíêòàì 3 è 4: ýòè èçìåðåíèÿ íå íóæíû, åñëè ñåòåâîå íàïðÿæåíèå è ïîòðåáëÿåìûé òîê â íîðìå.

3. Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè Îòêëþ÷èòü âûâîäû îáìîòêè îò 
çàæèìîâ â êëåììíîé êîðîáêå.
Çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè 
êàê óêàçàíî íà ñõåìå. 

Ìàêñèìàëüíîå çàìåðåííîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü âûøå 
ìèíèìàëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10%.
Åñëè îòêëîíåíèå âûøå óêàçàííîãî, íåîáõîäèìî 
äåìîíòèðîâàòü íàñîñ. 
Îòäåëüíî çàìåðèòü ïàðàìåòðû êàáåëÿ è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü äåôåêòíóþ äåòàëü.
Ñìîòðèòå ðàçäåë 14. Ðóêîâîäñòâà è ñïðàâî÷íèêè.

Îììåòð

4. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè

Îòêëþ÷èòü âûâîäû îáìîòêè îò 
çàæèìîâ â êëåììíîé êîðîáêå. 
Çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè 
êàæäîé ôàçû îòíîñèòåëüíî çåìëè 
(ìàññû).
(Ñîåäèíåíèå ñ ñèñòåìîé 
çàçåìëåíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
î÷åíü òùàòåëüíî.)

Åñëè çàìåðåííîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íèæå 
0,5 ÌÎì, à ñåòåâîé ýëåêòðîêàáåëü â ïîðÿäêå, íåîáõîäèìî 
äåìîíòèðîâàòü íàñîñ. Êàáåëü èëè ýëåêòðîäâèãàòåëü 
îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü.
Ñìîòðèòå ðàçäåë 14. Ðóêîâîäñòâà è ñïðàâî÷íèêè.

Ìåãîììåòð
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16. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå åãî ÷àñòè äîëæíû óäàëÿòüñÿ â îòõîäû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:

1. Ê ýòîìó ñëåäóåò ïðèâëåêàòü ìåñòíûå ìóíèöèïàëüíûå èëè 
÷àñòíûå ôèðìû, çàíèìàþùèåñÿ ñáîðîì è óäàëåíèåì îòõîäîâ.

2. Åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè îòñóòñòâóþò èëè îíè íå ïðèíèìàþò 
ìàòåðèàëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçäåëèÿ, òî ìàòåðèàëû, 
êîòîðûå ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, èëè èçäåëèå â öåëîì ìîæíî îòïðàâèòü â 
áëèæàéøèé ôèëèàë èëè â áëèæàéøóþ ìàñòåðñêóþ ôèðìû 
GRUNDFOS.

Ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî íà âíåñåíèå òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
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