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Äåêëàðàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ
Ôèðìà GRUNDFOS çàÿâëÿåò î ñâîåé èñêëþ÷èòåëüíîé îòâåòñòâåííîñòè 
çà òî, ÷òî èçäåëèÿ ìîäåëåé CRE è CRNE ñ äàò÷èêîì äàâëåíèÿ íà 
êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ýòà äåêëàðàöèÿ, ñîîòâåòñòâóþò 
íèæåñëåäóþùèì ðåêîìåíäàöèÿì Ñîâåòà ïî óíèôèêàöèè ïðàâîâûõ íîðì 
ñòðàí - ÷ëåíîâ Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà: 

– Ìàøèíû (98/37/EG).
Èñïîëüçîâàííûé ñòàíäàðò: Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò EN 292.

– Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (89/336/EWG). 
Èñïîëüçîâàííûé ñòàíäàðò: Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò EN 61 800-3.

– Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â ïðåäåëàõ 
îïðåäåëåííûõ ãðàíèö íàïðÿæåíèÿ (73/23/EWG) [95].
Èñïîëüçîâàííûå ñòàíäàðòû: Åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû EN 60 335-1 è 
EN 60 335-2-51.
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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ 

Ýòî ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò 
ïðèíöèïèàëüíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè 
ìîíòàæå, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Ïîýòîìó 
ïåðåä ìîíòàæåì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îíè îáÿçàòåëüíî 
äîëæíû áûòü èçó÷åíû ñëåñàðåì-ñáîðùèêîì, à òàêæå 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì èëè 
ïîòðåáèòåëåì. Ðóêîâîäñòâî äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà 
ìåñòå ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå “Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè”, íî è ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ, ïðèâîäèìûå â 
äðóãèõ ðàçäåëàõ. 

1.2 Çíà÷åíèå ñèìâîëîâ è íàäïèñåé 

Óêàçàíèÿ, ïîìåùåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà îáîðóäîâàíèè, 
íàïðèìåð: 

• ñòðåëêà óêàçàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ,

• îáîçíà÷åíèå ïàòðóáêà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è æèäêîñòè, 

äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå è ñîõðàíÿòüñÿ â 
òàêîì âèäå, ÷òîáû èõ âñåãäà ìîæíî áûëî ïðî÷èòàòü.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà

Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé ýêñïëóàòàöèþ, òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå è êîíòðîëüíûå îñìîòðû, à òàêæå ìîíòàæ 
îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ âûïîëíÿåìîé 
ðàáîòå êâàëèôèêàöèþ. Êðóã âîïðîñîâ, çà êîòîðûå íåñåò 
ïåðñîíàë îòâåòñòâåííîñòü è êîòîðûå îí äîëæåí 
êîíòðîëèðîâàòü, à òàêæå îáëàñòü åãî êîìïåòåíöèè äîëæíà 
òî÷íî îïðåäåëÿòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
ñîäåðæàùèåñÿ â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî 
îáñëóæèâàíèþ è ìîíòàæó, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò ïîâëå÷ü îïàñíûå äëÿ æèçíè è 
çäîðîâüÿ ëþäåé ïîñëåäñòâèÿ, ñïåöèàëüíî 
îòìå÷åíû îáùèì “Çíàêîì îïàñíîñòè” ïî 
ñòàíäàðòó DIN 4844-W9.

Ýòîò ñèìâîë Âû íàéäåòå ðÿäîì ñ óêàçàíèÿìè 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü îòêàç â ðàáîòå 
ìàøèí, à òàêæå èõ ïîâðåæäåíèå.

Ðÿäîì ñ ýòèì ñèìâîëîì íàõîäÿòñÿ 
ðåêîìåíäàöèè èëè óêàçàíèÿ, îáëåã÷àþùèå 
ðàáîòó è îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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1.4 Îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò 
ïîâëå÷ü çà ñîáîé êàê îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ è 
æèçíè ÷åëîâåêà, òàê è ñîçäàòü îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è îáîðóäîâàíèÿ. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò òàêæå ñäåëàòü íåäåéñòâèòåëüíûìè ëþáûå 
òðåáîâàíèÿ ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.

Â ÷àñòíîñòè, íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 
ìîæåò, íàïðèìåð, âûçâàòü:

• îòêàç âàæíåéøèõ ôóíêöèé îáîðóäîâàíèÿ,

• íåäåéñòâåííîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà,

• îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè ïåðñîíàëà 
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ.

1.5 Âûïîëíåíèå ðàáîò ñ ñîáëþäåíèåì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè 

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðèâåäåííûå â 
äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ñóùåñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, à òàêæå âñåâîçìîæíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ ðàáîò, ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå ó ïîòðåáèòåëÿ.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
ïîòðåáèòåëÿ èëè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà

• Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ ïîòðåáèòåëÿ 
èëè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

• Íå äåìîíòèðîâàòü íà ðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè 
óñòàíîâëåííîå îãðàæäåíèå, áëîêèðóþùèå è ïð. óñòðîéñòâà 
äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà îò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ.
Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
îïàñíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ýëåêòðîýíåðãèåé (áîëåå ïîäðîáíî 
ñìîòðè, íàïðèìåð, ïðåäïèñàíèÿ VDE è ìåñòíûõ 
ýíåðãîñíàáæàþùèõ ïðåäïðèÿòèé).

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè 
âûïîëíåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
êîíòðîëüíûõ îñìîòðîâ è ìîíòàæà

Ïîòðåáèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âñåõ ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, êîíòðîëüíûì îñìîòðàì è 
ìîíòàæó êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè, äîïóùåííûìè ê 
âûïîëíåíèþ ýòèõ ðàáîò è â äîñòàòî÷íîé ìåðå îçíàêîìëåííûìè 
ñ íèìè â õîäå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè.

Âñå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòücÿ îáÿçàòåëüíî ïðè 
íåðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè. Äîëæåí îáÿçàòåëüíî 
ñîáëþäàòüñÿ ïîðÿäîê äåéñòâèé îòêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
îïèñàííûé â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè ðàáîò äîëæíû áûòü ñíîâà óñòàíîâëåíû 
èëè âêëþ÷åíû âñå äåìîíòèðîâàííûå çàùèòíûå è 
ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî ïðî÷èòàòü 
ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñòàíäàðòíîãî 
íàñîñà.

1.8 Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïåðåîáîðóäîâàíèå è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ óçëîâ è äåòàëåé 

Ïåðåîáîðóäîâàíèå èëè ìîäèôèêàöèþ íàñîñîâ ðàçðåøàåòñÿ 
âûïîëíÿòü òîëüêî ïî äîãîâîðåííîñòè ñ èçãîòîâèòåëåì. 
Ôèðìåííûå çàïàñíûå óçëû è äåòàëè, à òàêæå ðàçðåøåííûå ê 
èñïîëüçîâàíèþ ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì êîìïëåêòóþùèå 
ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíåíèå 
óçëîâ è äåòàëåé äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò âûçâàòü îòêàç 
èçãîòîâèòåëÿ íåñòè ãàðàíòèéíûé îáÿçàòåëüñòâà çà âîçíèêøèå â 
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîñëåäñòâèÿ. 

1.9 Íåäîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëÿåìûõ íàñîñîâ 
ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ èx â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 
2. Îáùèå ñâåäåíèÿ ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ, äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ 
Íàñîñû òèïà “E” ôèðìû GRUNDFOS ÿâëÿþòñÿ íàñîñàìè, 
îáîðóäîâàííûìè ñòàíäàðòíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ñ 
÷àñòîòíûì ðåãóëèðîâàíèåì è âñòðîåííûì èçîäðîìíûì (ÏÈ-) 
ðåãóëÿòîðîì, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òðåõôàçíîé ñåòè ïåðåìåííîãî 
òîêà. Âñòðîåííûé äàò÷èê äàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü 
äàâëåíèå íà âûõîäå íàñîñà. Òèïîâîå ïðèìåíåíèå äàííûõ 
íàñîñîâ - íàñîñíûå óñòàíîâêè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ñ 
ïåðåìåííûì âîäîïîòðåáëåíèåì.

Ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ íà êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà, ÷åðåç âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ èëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôèðìû 
GRUNDFOS ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òðåáóåìûå çàäàííûå çíà÷åíèÿ 
íàñîñà.

Óñòàíîâêà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ íàñîñà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100. 
Ïðèáîð R100 äàåò ê òîìó æå âîçìîæíîñòü âûâîäèòü íà 
èíäèêàöèþ âàæíåéøèå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð, ôàêòè÷åñêèå 
çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîé 
ýíåðãèè.

Â íàñîñå ïðåäóñìîòðåíû âõîäû äëÿ âíåøíèõ áåñïîòåíöèàëüíûõ 
êîíòàêòîâ äëÿ ôóíêöèé ÂÊË/ÂÛÊË è öèôðîâîé ôóíêöèè. 
Öèôðîâàÿ ôóíêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà óñòàíàâëèâàòü ÌÀÊÑ èëè ÌÈÍ õàðàêòåðèñòèêó, 
âíåøíþþ ôóíêöèþ íåèñïðàâíîñòè èëè èñïîëüçîâàòü ñòðóéíûé 
äàò÷èê. 
Â íàñîñå ïðåäóñìîòðåí áåñïîòåíöèàëüíûé âûõîä äëÿ ñèãíàëà 
ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ èëè àâàðèéíîãî ñèãíàëà.

Äàëåå, ýëåêòðîäâèãàòåëü îáîðóäîâàí èíòåðôåéñîì äëÿ îáìåíà 
äàííûìè ÷åðåç ØÈÍÓ ñâÿçè. ×åðåç ýòîò èíòåðôåéñ ðàáîòà 
íàñîñà ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ è êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ âíóòðèäîìîâûìè êîììóíèêàöèÿìè GLT èëè 
àíàëîãè÷íûìè óñòàíîâêàì.

3. Ìîíòàæ 
×òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 
ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþùèå 
òðåáîâàíèÿ:

• Óñòàíàâëèâàòü íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè íàñîñ íåîáõîäèìî 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå.

• Òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü íå âûøå 
40°Ñ.

• Ðåáðà, îêíà â êîæóõå âåíòèëÿòîðà è êðûëü÷àòêà ñàìîãî 
âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíû âñåãäà ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå.

Ïðè óñòàíîâêå ñíàðóæè íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îáÿçàòåëüíî áûë çàùèùåí îò âëèÿíèÿ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé, â ò.÷. äîæäÿ, ñíåãà è 
îáëåäåíåíèÿ.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ïðèìåð óñòàíîâêè ñíàðóæè. Âî èçáåæàíèå 
îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â ýëåêòðîííîì áëîêå ýëåêòðîäâèãàòåëü 
èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ çàùèòó. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿþùèìè 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð çàùèòû ÿâëÿþòñÿ 
êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè.
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Pèñ. 1

Ïðî÷èå óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó ñìîòðè â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó 
è ýêñïëóàòàöèè ñòàíäàðòíîãî íàñîñà.

3.1 Òðàíñïîðòèðîâêà

Ïðè ïîäúåìå íàñîñà â ñáîðå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

• Íàñîñû ìîäåëè CRE, CRNE 32, 45 ,64 è 90 ñ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè MMGE ìîùíîñòüþ 11 êÂò äîëæíû 
ïîäíèìàòüñÿ çà ðûì-áîëò, íàõîäÿùèéñÿ â ãîëîâíîé ÷àñòè 
íàñîñà.

• Íàñîñû ìîäåëè CRE, CRNE 32, 45 ,64 è 90 ñ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè MMGE ìîùíîñòüþ îò 15 äî 22 êÂò 
âêëþ÷èòåëüíî äîëæíû ïîäíèìàòüñÿ çà ðûì-áîëò, 
íàõîäÿùèéñÿ â ãîëîâíîé ÷àñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Îáà ïðèìåðà çà÷àëèâàíèÿ ïðè ïîäúåìå ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 2�

Pèñ. 2

3.2 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

3.2.1 Ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü

Íàñîñ äîëæåí èìåòü ïðåäîõðàíèòåëè íà âõîäå, 
óñòàíàâëèâàåìûå çàêàç÷èêîì, è ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âíåøíåìó 
ñåòåâîìó âûêëþ÷àòåëþ, êîììóòèðóþùåìó âñå ôàçû ñèñòåìû. 
Ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòîâ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ âîçäóøíûé 
çàçîð äëÿ êàæäîãî èç ïîëþñîâ äîëæåí áûòü ñîãëàñíî IEC 364 íå 
ìåíåå 3 ìì.

3.2.2 Çàùèòà îò óäàðà òîêîì 

Çàùèòíûé ïðîâîä äîëæåí èìåòü öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó ëèáî 
æåëòî-çåëåíîãî (PE), ëèáî æåëòî-çåëåíî-ñèíåãî (PEN) öâåòà. 

Çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà íàñîñà ñìîòðèòå â ðàçäåëå 13.2 Òîê 
óòå÷êè.

Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ EN 50 178 è BS 7671:

Íàñîñ äîëæåí, áûòü ñòàöèîíàðíî óñòàíàâëåí íà ìåñòå 
ýêñïëóàòàöèè è íåïîäâèæíî êðåïèòüñÿ ê îñíîâàíèþ. Äàëåå, 
íàñîñ äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ëèáî 
ïîñòîÿííî, ëèáî ÷åðåç ïðîìûøëåííóþ øòåïñåëüíóþ âèëêó (CEE). 
Øòåïñåëüíàÿ âèëêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 
ñòàíäàðòîâ EN 60 309 èëè IEC 309. Êðîìå òîãî, øòåïñåëüíàÿ 
âèëêà äîëæíà èìåòü âñòðîåííûé çàçåìëÿþùèé êîíòàêò, êîòîðûé 
äîëæåí ñîåäèíÿòüñÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì çàùèòíûì ïðîâîäîì 
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì 4 ìì2.

Äàëåå, äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ æåñòêèå ìåðû â îòíîøåíèè 
çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ. 

Ìîíòàæ äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ïî îáðàçöó îäíîãî èç ïðèâåäåííûõ 
íèæå ïðèìåðîâ: 

• îòäåëüíûì çàùèòíûì ïðîâîäîì ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì íå 
ìåíåå 10 ìì2; 

• îòäåëüíûì äâóæèëüíûì çàùèòíûì ïðîâîäîì ñ ïîïåðå÷íûì 
ñå÷åíèåì êàæäîé æèëû íå ìåíåå 4 ìì2;

• äâóìÿ æèëàìè ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ; ðîëü îäíîãî èç 
ïðîâîäîâ ìîæåò âûïîëíÿòü îáîë÷êà êàáåëÿ;

• çàùèòíûé ïðîâîä â êàáåëüíîì ëîòêå, êàíàëå èëè 
òðóáîïðîâîäå; ýòîò ñïîñîá ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ñòåïåíü 
çàùèòû, èäåíòè÷íóþ ñòåïåíè çàùèòû äâóæèëüíîãî çàùèòíîãî 
ïðîâîäà.

3.2.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

Åñëè èç-çà ñõåìû ñåòåâîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ èëè òðåáîâàíèé 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî áóäåò 
ïðåäïðèíÿòü ìåðû äëÿ çàùèòû îò òîêà óòå÷êè, íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü àâòîìàò çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ:

• êîòîðûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà DIN VDE 0664 
äîëæåí ðåàãèðîâàòü òàêæå íà èìïóëüñû ïîñòîÿííîãî òîêà 
óòå÷êè (èñïîëíåíèå àâòîìàòà, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê 
ïóëüñèðóþùåìó òîêó);

• êîòîðûé ïðè âêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ áóäåò ó÷èòûâàòü 
ïîòåíöèàë çàðÿäíîãî òîêà îòíîñèòåëüíî çåìëè;

• êîòîðûé ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè ðàáî÷åì òîêå íàñîñà.

Åñëè â ïðîöåññå âêëþ÷åíèÿ âîçíèêàþò èìïóëüñû òîêà 
ïîâðåæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå (êðàòêîâðåìåííîãî) âîçíèêíîâåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè âî âðåìÿ ïåðåõîäíûõ 
ïðîöåññîâ è íåðàâíîìåðíàÿ ôàçîâàÿ íàãðóçêà, ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíÿòü áûñòðîäåéñòâóþùåå èñïîëíåíèå (VSK) àâòîìàòà 
çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ òîêà ïîâðåæäåíèÿ.

Àâòîìàòû äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó ñî ñëåäóþùèì 
îáîçíà÷åíèåì:

Çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà íàñîñà ñìîòðèòå â ðàçäåëå 13.2 Òîê 
óòå÷êè.
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Ïîòðåáèòåëü èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ëèöî/
îðãàíèçàöèÿ, âûïîëíÿþùèå ìîíòàæ, íåñóò 
îòâåòñòâåííîñòü äëÿ ïðàâèëüíîå 
ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ è çàùèòû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè. Âñå îïåðàöèè äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè. 

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëþáûõ ðàáîò â êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì çà 
ïÿòü ìèíóò äî ýòîãî îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ.

11 êÂò 15 äî 22 êÂò

Âíèìàíèå

Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí è èìåòü çàùèòó 
îò óäàðà òîêîì ïðè íåïðÿìîì ïðèêîñíîâåíèè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè.

Ïîñêîëüêó ðàáî÷èé òîê â ýòîì òèïå 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðåâûøàåò 10 ìÀ, 
íåîáõîäèìàÿ íàäåæíàÿ ñèñòåìà çàçåìëåíèÿ.

Ïðè âûáîðå àâòîìàòà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáùåå çíà÷åíèå òîêà 
óòå÷êè âñåõ ýëåìåíòîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Âíèìàíèå

 
 

Óêàçàíèå
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3.2.4 Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Íàñîñ íå òðåáóåò íèêàêîé âíåøíåé çàùèòû (åñëè ÒÐ 211 
ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë. êîíòóðó). Îí îñíàùåí çàùèòîé êàê îò 
äëèòåëüíî äåéñòâóþùåé ïåðåãðóçêè, òàê è íà ñëó÷àé 
áëîêèðîâêè.

3.2.5 Çàùèòà îò èìïóëüñíîãî ïåðåíàïðÿæåíèÿ

Íàñîñ çàùèùåí îò èìïóëüñíîãî ïåðåíàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè EN 61 800-3.

3.2.6 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

3 x 380-415 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì).

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû óêàçàííûå â ôèðìåííîé 
òàáëè÷êå íîìèíàëüíûå äàííûå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñîâïàäàëè 
ñ ïàðàìåòðàìè èìåþùåéñÿ ýëåêòðîñåòè.

Êîíöû ïðîâîäîâ, âûâîäèìûõ â êëåììíóþ êîðîáêó 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèìè. Îäíàêî èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò çàùèòíûé ïðîâîä, 
äëèíà êîòîðîãî äîëæíà âûáèðàòüñÿ òàêîâîé, ÷òî åñëè áû 
êàáåëü ñëó÷àéíî âûðâàëè èç ðåçüáîâîé êàáåëüíîé ìóôòû, òî 
ïîñëåäíèì ïðîâîäîì, êîòîðûé ïðè ýòîì îáîðâàëñÿ áû, áûë 
çàùèòíûé ïðîâîä.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ 
íàñîñîì ê ñåòè ÷åðåç ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü, ïðåäîõðàíèòåëè íà 
âõîäå è äîïîëíèòåëüíûé àâòîìàò çàùèòû. 

Ìàêñ. ïàðàìåòðû âõîäíûõ ïðåäîõðàíèòåëåé â öåïè 
ýëåêòðîïèòàíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 13.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Pèñ. 3

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè.

Pèñ. 4

3.2.7 Âêëþ÷åíèå èëè, ñîîòâåòñòâåííî, îòêëþ÷åíèå íàñîñà 

Ïðè âêëþ÷åíèè ñ ïîìîùüþ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàñîñ 
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ëèøü ñïóñòÿ 5 ñåêóíä.

Åñëè íåîáõîäèì áîëåå èíòåíñèâíûé öèêë ïîâòîðíî-
êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ, íåîáõîäèìî äëÿ âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà èñïîëüçîâàòü âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË.
Åñëè íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ èëè îòêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà  ÂÊË/ÂÛÊË, ñðàçó âêëþ÷èòå åãî.

3.3 Ïðî÷èå ïîäêëþ÷åíèÿ

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ íå íàõîäÿùèõñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì êîíòàêòîâ äëÿ ïîäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/
ÂÛÊË è ñèãíàëà öèôðîâîé ôóíêöèé, âíåøíåãî ñèãíàëà 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñèãíàëà îò ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, GENI-
bus è îò ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

1. Âõîäû (âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË, ñèãíàëîâ öèôðîâîé 
ôóíêöèé, øèíû ñâÿçè, à òàêæå ñèãíàëîâ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, çàæèìîâ 1-8, è çàæèìîâ A, Y, B 
ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû ñâÿçè).

Âñå âõîäû (ìîäóëü 1) èçîëèðîâàíû îò ïîäêëþ÷åííûõ ê 
ýëåêòðîñåòè ÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
óñèëåííîé èçîëÿöèè è ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè.
Íà âñå çàæèìû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (PELV). 
Ýòî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò óäàðîâ òîêîì.

2. Âûõîä (ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, çàæèìû NC, NO, C).

Âûõîä (ìîäóëü 2) ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàí ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè. Ïîýòîìó ÷åðåç ýòîò âûõîä, íå íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäàâàòü êàê 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ýëåêòðîñåòè, òàê è ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

Íàäåæíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äîëæíà îòâå÷àòü 
òðåáîâàíèÿì óñèëåííîé èçîëÿöèè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó 
EN 50 178.

Ðèñ. 5
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Âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå íàñîñà ñ ïîìîùüþ 
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Âíèìàíèå

Åñëè âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË/ÂÛÊË íå 
ïîäêëþ÷åí, çàæèìû 2 è 3 íåîáõîäèìî 
ñîåäèíèòü ïåðåìû÷êîé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ïðîâîäà, îòíîñÿùèåñÿ ê 
óêàçàííûì íèæå ãðóïïàì, äîëæíû áûòü 
íàäåæíî èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà íà âñåì 
ñâîåì ïðîòÿæåíèè ñ ïîìîùüþ óñèëåííîé 
èçîëÿöèè:
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8: +24 V
7: Âõîä ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà äàò÷èêà
6: GRN (ïîäêëþ÷åíèå 

íà ìàññó)
5: +5 V
4: Âõîä äëÿ çàäàííûõ

çíà÷åíèé
3: GRN (ïîäêëþ÷åíèå 

íà ìàññó)
2: ÂÊË/ÂÛÊË
1: Öèôðîâîé âõîä
A: RS-485A
Y: Ýêðàíèðîâàíèå
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3.4 Êàáåëè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ

• Êàáåëè âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË, öèôðîâîãî âõîäà, 
à òàêæå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà 
äîëæíû áûòü ýêðàíèðîâàíû. Íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü êàáåëè 
ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì æèë íå ìåíåå 0,5 ìì2 è íå áîëåå 
1,5 ìì2.

• Ýêðàíèðîâàíèå êàáåëåé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïîäêëþ÷åíèåì 
îáîèõ êîíöîâ êàáåëüíîé îáîëî÷êè íà ìàññó íàñîñà. Ïðè 
ýêðàíèðîâàíèè êàáåëåé ñëåäèòü çà íàäåæíûì ñîåäèíåíèåì 
íà ìàññó. Òîðåö ýêðàíèðóþùåé îáîëî÷êè äîëæåí íàõîäèòüñÿ 
íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì óäàëåíèè îò ñîåäèíèòåëüíûõ 
çàæèìîâ, ñìîòðèòå ðèñ. 6.

Ðèñ. 6 

• Âèíòû ñîåäèíåíèÿ íà ìàññó äîëæíû âñåãäà áûòü ïðî÷íî 
çàòÿíóòû, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïîäêëþ÷åí êàáåëü èëè íåò.

• Êîíöû ïðîâîäîâ, âûâîäèìûõ â êëåììíóþ êîðîáêó 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèìè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ØÈÍÅ ñâÿçè òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå 
2-æèëüíîãî ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ. Ýêðàíèðóþùàÿ îáîëî÷êà 
äîëæíà ñ îáîèõ êîíöîâ ïîäêëþ÷àòüñÿ ê çàæèìó Y, ðèñ. 7.

Ðèñ. 7 

4. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà 
Ó íàñîñîâ òèïà “E” âî âñòðîåííûì äàò÷èêîì äàâëåíèÿ èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü âûáîðà ìåæäó äâóìÿ ðàçëè÷íûìè íà÷àëüíûìè 
ðåæèìàìè ýêñïëóàòàöèè - ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì è ñ 
ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì íà 
âûõîäå íàñîñà ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå 
íåçàâèñèìî îò ðàñõîäà, ðèñ. 8.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
äàâëåíèå íàñîñà íå ðåãóëèðóåòñÿ. Âîçìîæíî ëèøü ïëàâíîå 
èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ êðèâîé õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà ìåæäó 
ÌÈÍèìàëüíûì è ÌÀÊÑèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèñòèêè. 

Pèñ. 8 

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñû ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåíû äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé, ñìîòðè ðàçäåë 
4.1 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà.

Êðîìå ñòàíäàðòíîãî ðåæèìà ðàáîòû (ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì 
èëè õàðàêòåðèñòèêîé) ìîæíî âûáèðàòü ñëåäóþùèå ðåæèìà 
ýêñïëóàòàöèè: ÎÑÒÀÍÎÂ, ÌÈÍ èëè ÌÀÊÑ, ðèñ. 9. 

Pèñ. 9 

ÌÀÊÑ. õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò, íàïðèìåð, âûáèðàòüñÿ ïðè 
óäàëåíèè âîçäóõà èç ñèñòåìû ïðè ìîíòàæå íàñîñà.

ÌÈÍ. õàðàêòåðèñòèêó ñëåäóåò ââîäèòü âî âðåìÿ ðàáîòû ñ 
íèçêîé íàãðóçêîé.

Ðåæèìû ðåãóëèðîâàíèÿ (ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì è 
õàðàêòåðèñòèêîé) èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè 
(ÎÑÒÀÍÎÂ, ñòàíäàðòíûé, ÌÈÍ è ÌÀÊÑ) ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ 
ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ íà êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà.

Åñëè îòêëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íàñîñà, óñòàíîâêà 
íàñîñà ñîõðàíÿåòñÿ.

Ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 äàåò 
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ è âûâîäà 
íà èíäèêàöèþ âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, ñìîòðè ðàçäåë 
6. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100.

4.1 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñ ïðåäâàðèòåëüíî îòðåãóëèðîâàí 
äëÿ ðàáîòû ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì. Çàäàííîå çíà÷åíèå 
ñîîòâåòñòâóåò 50% îò äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ äàò÷èêà (ñìîòðè 
òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè äàò÷èêà).

Îñòàëüíûå çàâîäñêèå óñòàíîâêè íàñîñà ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 
6.1 Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß è 6.3 Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 
(ïîëóæèðíûì øðèôòîì).

5. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû

Êëàâèàòóðà óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ íà êëåììíîé êîðîáêå, 
ðèñ. 10, èìååò ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå îðãàíû è îðãàíû 
óïðàâëåíèÿ:

• Êëàâèøè óïðàâëåíèÿ “+” è “–” äëÿ óñòàíîâêè çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ.

• Ïîëÿ èíäèêàöèè æåëòîãî öâåòà äëÿ èíäèêàöèè çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ.

• Ñâåòîäèîäû ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè çåëåíîãî (ðàáî÷àÿ 
èíäèêàöèÿ) è êðàñíîãî (àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ) öâåòà.

Pèñ. 10
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5.1 Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Äëÿ óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ äëÿ íàñîñà íóæíî 
âîñïîëüçîâàòüñÿ êëàâèøàìè óïðàâëåíèÿ “+” è “–”.

Ïîëÿ èíäèêàöèè íà êëàâèàòóðå óïðàâëåíèÿ ïîêàçûâàþò 
óñòàíîâëåííîå çàäàííîå çíà÷åíèå.

5.2 Íàñîñ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ

Íà ðèñ. 11 ãîðÿò ïîëÿ èíäèêàöèè 5 è 6. Òåì ñàìûì ïðè 
äèàïàçîíå èçìåðåíèÿ äàò÷èêà 0...6 áàð èíäèöèðóåòñÿ òðåáóåìîå 
çàäàííîå çíà÷åíèå 3 áàðà. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ è äèàïàçîí 
èçìåðåíèÿ äàò÷èêà èäåíòè÷íû (ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè 
äàííûìè äàò÷èêà).

Pèñ. 11

5.3 Óñòàíîâêà ýêñïëóàòàöèè ñ ìàêñèìàëüíîé 
(ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé

Ïðè óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè óïðàâëåíèÿ “+” 
íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ìàêñèìàëüíîé 
(ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé (ìèãàåò ñàìîå âåðõíåå ïîëå 
èíäèêàöèè). Åñëè ñàìîå âåðõíåå ïîëå èíäèêàöèè ãîðèò 
ïîñòîÿííî, óäåðæèâàéòå êëàâèøó “+” íàæàòîé ïðèìåðíî 
3 ñåêóíäû - ïîñëå ýòîãî ïîëå íà÷íåò ìèãàòü.

Äëÿ ñáðîñà ýòîãî ðåæèìà óäåðæèâàòü â íàæàòîì ïîëîæåíèè 
êëàâèøó óïðàâëåíèÿ “–” äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ èíäèêàöèÿ 
òðåáóåìîãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Pèñ. 12

5.4 Óñòàíîâêà ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) 
õàðàêòåðèñòèêîé

Ïðè óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè óïðàâëåíèÿ “–” 
íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíîé 
(ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé (ìèãàåò ñàìîå íèæíåå ïîëå èíäèêàöèè). 
Åñëè ñàìîå íèæíåå ïîëå èíäèêàöèè ãîðèò ïîñòîÿííî, 
óäåðæèâàéòå êëàâèøó “–” íàæàòîé ïðèìåðíî 3 ñåêóíäû - ïîñëå 
ýòîãî ïîëå íà÷íåò ìèãàòü.

Äëÿ ñáðîñà ýòîãî ðåæèìà óäåðæèâàòü â íàæàòîì ïîëîæåíèè 
êëàâèøó óïðàâëåíèÿ “+” äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ 
èíäèêàöèÿ òðåáóåìîãî íàïîðà. 

Pèñ. 13

5.5 Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå íàñîñà

Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà óäåðæèâàòü êëàâèøó óïðàâëåíèÿ “–” â 
íàæàòîì ïîëîæåíèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîãàñíóò âñå ïîëÿ 
èíäèêàöèè è íå íà÷íåò ìèãàòü ñâåòîäèîä çåëåíîãî öâåòà.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ íàñîñà óäåðæèâàòü êëàâèøó óïðàâëåíèÿ “+” â 
íàæàòîì ïîëîæåíèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ èíäèêàöèÿ 
òðåáóåìîãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.
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6. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100

Ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ áåñïðîâîëî÷íîé ñâÿçè ñ íàñîñîì.

Ïðèáîð ðàáîòàåò â äèàïàçîíå èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ïåðåäàþùåå è ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâà âñòðîåíû â êëàâèàòóðó 
óïðàâëåíèÿ íàñîñîì, ðèñ. 14.

Pèñ. 14

Â ðåæèìå ïðèåìî-ïåðåäà÷è ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 äîëæåí áûòü íàïðàâëåí íà êëàâèàòóðó 
óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåíèå ðåæèìà ñâÿçè ìåæäó ïðèáîðîì äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ R100 è íàñîñîì èíäèöèðóåòñÿ ÷àñòûì ìèãàíèåì 
ñâåòîäèîäà êðàñíîãî öâåòà ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

Ïðèáîð R100 äàåò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ââîäà 
ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðàìåòðîâ â íàñîñ è âûâîäà èíôîðìàöèè íà 
èíäèêàöèþ î åãî ñîñòîÿíèè.

Ýêðàí äèñïëåÿ R100 ðàçäåëåí íà øåñòü ïàðàëëåëüíûõ ñòîëáöîâ 
ìåíþ, ðèñ. 15: 

0. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß (ALLGEMEINES) (ñìîòðè ðóêîâîäñòâî ïî 
îáñëóæèâàíèþ ïðèáîðà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100).

1. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß (BETRIEB).

2. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ (STATUS).

3. ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ (INSTALLATION).

Íîìåðà íà îòäåëüíûõ äèàëîãîâûõ îêíàõ ìåíþ (ðèñ. 15) 
óêàçûâàþò íà ðàçäåëû, â êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ èçîáðàæåííàÿ 
ôóíêöèÿ.

Pèñ. 15 
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6.1 Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß 

Åñëè ðåæèì ñâÿçè ìåæäó ïðèáîðîì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 è íàñîñîì óñòàíîâëåí, íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ 
ïåðâîå äèàëîãîâîå îêíî. 

6.1.1 Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Óñòàíîâëåííîå çàäàííîå çíà÷åíèå

Òåêóùåå çàäàííîå çíà÷åíèå

Äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ââîä çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â [áàðàõ].

Äèàïàçîí óñòàíîâêè è äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî 
ýëåìåíòà äàò÷èêà ïðè ðåãóëèðîâàíèè ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ 
èäåíòè÷íû (â ïðèìåðå îò 0 äî 6 áàð).

Ïðè ýêñïëóàòàöèè â ðåæèìå ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ â % îò 
ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè. Äèàïàçîí óñòàíîâêè 
õàðàêòåðèñòèêè íàõîäèòñÿ ìåæäó ÌÈÍ è ÌÀÊÑ 
õàðàêòåðèñòèêîé.

Äàëåå, âîçìîæíà óñòàíîâêà ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè: 

• STOP (ÎÑÒÀÍÎÂ);

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• ÌÀX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà). 

Åñëè âîçìîæíà ïîäà÷à â íàñîñ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ, òî â äàííîì äèàëîãîâîì îêíå ýòî çàäàííîå çíà÷åíèå 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñèãíàëà âíåøíåãî çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Åñëè óïðàâëåíèå íàñîñîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âíåøíèìè ñèãíàëàìè 
(ÎÑÒÀÍÎÂ, ÌÈÍèìàëüíàÿ èëè ÌÀÊÑèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà) 
èëè ÷åðåç ØÈÍÓ ñâÿçè, òî íà äèñïëåå ýòî èíäèöèðóåòñÿ òîãäà, 
êîãäà ïûòàþòñÿ âûïîëíèòü óñòàíîâêó çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ îãðàíè÷åíû, 
ñìîòðè ðàçäåë 10. Ïðèîðèòåòíûå óñòàíîâêè. 

6.1.2 Óñòàíîâêà ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

Âîçìîæíà óñòàíîâêà îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ 
ýêñïëóàòàöèè: 

• STOP (ÎÑÒÀÍÎÂ);

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• Normal (íîðìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè);

• ÌÀX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà). 

Çäåñü ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ áåç 
èçìåíåíèÿ óñòàíîâëåííîãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.1.3 Ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòåé

Ïðè âîçíèêíîâåíèè â íàñîñå íåèñïðàâíîñòè ïðè÷èíà åå 
âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé.

Âîçìîæíà èíäèêàöèÿ ñëåäóþùèõ ïðè÷èí íåèñïðàâíîñòåé:

• Zu hohe Motortemperatur (ïåðåãðåâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ);

• Unterspannung (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ);

• ±berspannung (ïåðåíàïðÿæåíèå);

• Phasenausfall (âûïàäåíèå ôàçû);

• Netzst®rung (íåèñïðàâíîñòü â ñåòè ýëåêòðîïèòàíèÿ);

• Zu viele Wiedereinschaltungen (ñëèøêîì ÷àñòûå âêëþ÷åíèÿ 
ïîñëå íåèñïðàâíîñòè);

• ±berlast (ïåðåãðóçêà);

• Sensorsignal au¶erhalb des Signalbereiches (ñèãíàë 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà âûõîäèò çà äèàïàçîí 
ñèãíàëîâ);

• Sollwertsignal au¶erhalb des Signalbereiches (ñèãíàë çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ âûõîäèò çà äèàïàçîí ñèãíàëîâ) 
(òîëüêî ïðè 4-20 ìÀ);

• Externe St®rung (âíåøíÿÿ íåèñïðàâíîñòü);

• Trockenlauf (ïóñê âñóõóþ);

• Andere St®rung (ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè).

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå ìåíþ âîçìîæíî êâèòèðîâàíèå ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòè, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè áîëüøå íå ïîäàåòñÿ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, åñëè 
íåèñïðàâíîñòü óæå óñòðàíåíà.

6.1.4 Ïðîòîêîë àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ

Åñëè íàñîñ âûøåë èç ñòðîÿ, â ïðîòîêîëå àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ 
áóäóò èíäèöèðîâàòüñÿ ïÿòü ïîñëåäíèõ ñèãíàëîâ. “Alarmprotokoll 
1” (ïðîòîêîë 1 àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ) èíäèöèðóåò àâàðèéíûé 
ñèãíàë î íîâîé/ïîñëåäíåé íåèñïðàâíîñòè.

Íà ïðèìåðå ñîîáùåíèå “Unterspannung” (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ) 
è êîä íåèñïðàâíîñòè.

6.2 Ìåíþ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Â ýòîì ìåíþ ïîÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî èíäèêàöèè ñîñòîÿíèé 
íàñîñà. Ïîýòîìó ðåãóëèðîâêè èëè èçìåíåíèÿ â ýòîì ìåíþ 
íåâîçìîæíû.

Èíäèöèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü âî âðåìÿ 
ïîñëåäíåãî ðåæèìà ñâÿçè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100. Åñëè íåîáõîäèìî îáíîâèòü 
ïîêàçàíèÿ ñîñòîÿíèÿ, íàïðàâüòå ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 íà íàñîñå è íàæìèòå êíîïêó “OK”. 
Åñëè êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð (íàïðèìåð, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ) 
äîëæåí ñ÷èòûâàòüñÿ íåïðåðûâíî, òî êëàâèøà “OK” äîëæíà 
óäåðæèâàòüñÿ â íàæàòîì ïîëîæåíèè â òîò ïåðèîä âðåìåíè, 
êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð áóäåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ.

Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ îòäåëüíûõ èíäèêàöèé óêàçûâàþòñÿ ïîä 
êàæäûì èçîáðàæåíèåì íà äèñïëåå. Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè çíà÷åíèÿìè è äàþòñÿ â % îò 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà. 
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6.2.1 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Äîïóñê: ±2% 

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå èíäèöèðóåòñÿ òåêóùåå çàäàííîå 
çíà÷åíèå è çàäàâàåìîå âíåøíèì ñèãíàëîì çíà÷åíèå â % 
äèàïàçîíà îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 
äàò÷èêà äî óñòàíîâëåííîãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 
8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.2.2 Èíäèêàöèÿ ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

Ýòî äèàëîãîâîå îêíî ìåíþ íà äèñïëåå ñëóæèò äëÿ èíäèêàöèè 
òåêóùåãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè (STOP, MIN, Normal èëè MAX) 
(ÎÑÒÀÍÎÂ, ÌÈÍ, Íîðìàëüíûé (íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû) èëè 
ÌÀÊÑ). Äîïîëíèòåëüíî óêàçûâàåòñÿ, ñ ïîìîùüþ ÷åãî ýòîò 
ðåæèì ýêñïëóàòàöèè áûë âûáðàí (R100, Pumpe, BUS, Extern èëè 
Stopfunk.) (ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100, íàñîñ, ØÈÍÛ ñâÿçè èëè âíåøíåãî 
óñòðîéñòâà). Ïðî÷àÿ èíôîðìàöèÿ î ôóíêöèè ÎÑÒÀÍÎÂ 
ñîäåðæèòñÿ â ðàçäåëå 6.3.7 Ââîä ôóíêöèè îñòàíîâà.

6.2.3 Èíäèêàöèÿ äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ 
äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ.

6.2.4 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà îáîðîòîâ

Äîïóñê: ±5%

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ òåêóùåãî 
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íàñîñà.

6.2.5 Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è 
ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè

Äîïóñê: ±10%

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ òåêóùåãî 
çíà÷åíèÿ ïîòðåáëÿåìîé íàñîñîì ìîùíîñòè èç ýëåêòðîñåòè.
Ïîòðåáëÿåìàÿ íàñîñîì ìîùíîñòü èíäèöèðóåòñÿ â Âò (W).

Çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè 
ÿâëÿþòñÿ íàêîïëåííûìè çíà÷åíèÿìè ñ ìîìåíòà 
ïåðâîíà÷àëüíîãî ïóñêà íàñîñà â ýêñïëóàòàöèþ è íå ìîãóò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ â íîëü. 

6.2.6 Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè

Äîïóñê: ±2% 

Çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ 
íàêîïëåííûìè çíà÷åíèÿìè è íå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â íîëü.

6.3 Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 

6.3.1 Âûáîð âèäà ðåãóëèðîâàíèÿ

Âûáðàòü îäèí èç ñëåäóþùèõ âèäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ (ñìîòðè 
ðèñ. 8): 

• Konst. druck (ïîñòîÿííîå äàâëåíèå);

• Konst.Kennlinie (ïîñòîÿííàÿ õàðàêòåðèñòèêà).

Äëÿ óñòàíîâêè òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñìîòðè ðàçäåë 
6.1.1 Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.3.2 Óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà

Åñëè çàâîäñêàÿ íàñòðîéêà âñòðîåííîãî èçîäðîìíîãî (ÏÈ-) 
ðåãóëÿòîðà îêàçàëàñü íåîïòèìàëüíîé, ìîæíî èçìåíèòü 
íàñòðîéêó êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ (Kp) è âðåìåíè 
èíòåãðèðîâàíèÿ (Ti) ñ ïîìîùüþ äàííîãî äèàëîãîâîãî îêíà ìåíþ:

• Óñòàíîâèòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ (Kp) â äèàïàçîíå îò 
0,1 äî 20.

• Óñòàíîâèòü âðåìåíÿ èíòåãðèðîâàíèÿ (Ti) â äèàïàçîíå îò 
0,1 äî 3600 ñåêóíä. Åñëè âûáèðàåòñÿ 3600 ñ, âñòðîåííûé 
ðåãóëÿòîð óæå ðàáîòàåò íå êàê èçîäðîìíûé, à òîëüêî êàê 
îáû÷íûé ïðîïîðöèîíàëüíûé ðåãóëÿòîð.

Óñòàíîâêà èçîäðîìíîãî (ÏÈ-)ðåãóëÿòîðà:

Íàñòðîéêó ïîñòîÿííûõ ðåãóëèðîâàíèÿ Êð è Ti âûñòàâëÿþò â 
îïòèìàëüíîé çîíå ýêñïëóàòàöèè íàñîñà. Îäíàêî, â íåêîòîðûõ 
óñòðîéñòâàõ öåëåñîîáðàçíî èçìåíåíèå óñòàíîâêè ðåãóëÿòîðà, 
÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü ðàáîòó íàñîñà.

Â ñëó÷àå áîëåå áûñòðîé ðåàêöèè íàñîñà ïðè áûñòðîì èçìåíåíèè 
ïîòðåáíîñòè ïîäà÷è, Òi æåëàòåëüíî óìåíüøàòü. 

Â ñëó÷àå áîëåå ìåäëåííîé  ðåàêöèè æåëàòåëüíî Òi ïîâûøàòü.

Êð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îïòèìàëüíîì óðîâíå (0,5).

Åñëè íàñîñ ïîäêëþ÷åí ê ØÈÍÅ (ñìîòðè ðàçäåë 
9. Ñèãíàë ØÈÍÛ ñâÿçè), âûïîëíèòü óñòàíîâêó 
âèäà ðåãóëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
íåâîçìîæíî.

Óêàçàíèå
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6.3.3 Âûáîð âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ìîæåò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ñèãíàëà.

Âûáðàòü îäèí èç íèæåñëåäóþùèõ òèïîâ: 

• 0-5 V;

• 0-10 V;

• 0-20 ìÀ;

• 4-20 ìÀ;

• Nicht aktiv (âûêëþ÷åí).

Åñëè áûë âûáðàí òèï Nicht aktiv (âûêëþ÷åí), òî äåéñòâèòåëüíî 
çàäàííîå çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 èëè êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåííîå çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèåì ñèãíàëà âíåøíåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 
8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Êàê ñ÷èòûâàòü 
äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå â ñëó÷àå óñòàíîâêè çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ ÷åðåç âíåøíèé ñèãíàë ìîæíî íàéòè â ðàçäåëå 
6.2.1 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.3.4 Âûêëþ÷åíèå êëàâèàòóðû íàñîñà

Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè äëÿ óñòàíîâêè:

• Aktiv (âêëþ÷åíà);

• Nicht aktiv (âûêëþ÷åíà).

6.3.5 Ïðèñâîåíèå íàñîñó íîìåðà

Â ýòîì îêíå ìåíþ íà äèñïëåå ìîæíî ïðèñâàèâàòü íàñîñó àäðåñ â 
âèäå íîìåðà â äèàïàçîíå îò 1 äî 64 èëè, ñîîòâåòñòâåííî, 
èçìåíÿòü ïðèñâîåííûé ðàíåå íîìåð. Â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ 
ñâÿçè ÷åðåç ØÈÍÓ êàæäîìó íàñîñó îáÿçàòåëüíî äîëæåí 
ïðèñâàèâàòüñÿ èíäèâèäóàëüíûé íîìåð.

6.3.6 Âûáîð ôóíêöèè öèôðîâîãî âõîäà

Óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ öèôðîâîãî âõîäà íàñîñà (çàæèì 1, 
ðèñ. 5) ìîæíî âûïîëíÿòü äëÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.

Âûáðàòü îäíó èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• MAX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• Ext. St®rung (âíåøíèé ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè);

• Str®m.schal. (óïðàâëåíèå îò ñòðóéíîãî âûêëþ÷àòåëÿ).

Âûáðàííàÿ ôóíêöèÿ âêëþ÷àåòñÿ ïðè çàìûêàíèè ñ ïîìîùüþ 
ïåðåìû÷êè ñëåäóþùèõ çàæèìîâ: 1 è 3 (ðèñ. 5).

Ñìîòðè òàêæå ðàçäåë 7.2 Öèôðîâîé âõîä.

MIN (ÌÈÍ):
Åñëè âõîä âêëþ÷åí, íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé.

MAX (ÌÀÊÑ):
Åñëè âõîä âêëþ÷åí, íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìàêñèìàëüíîé (ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé.

Ext. St®rung (âíåøí. ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè):
Åñëè âõîä âêëþ÷åí, òî âêëþ÷àåòñÿ ðåëå âðåìåíè. Íàñîñ 
îòêëþ÷àåòñÿ è ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè âûâîäèòñÿ íà èíäèêàöèþ, 
åñëè âõîä îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì ñâûøå 5 ñåêóíä. Åñëè 
ñîåäèíåíèå ìåæäó çàæèìàìè 1 è 3 ðàçìûêàåòñÿ áîëåå, ÷åì íà 
5 ñåêóíä, ñèñòåìà âîñïðèíèìàåò ýòî êàê ñáðîñ ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòè è â ñëó÷àå óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêîãî 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê è 
ðàçãîí íàñîñà. 
Òèïè÷íûì ñëó÷àåì ïðèìåíåíèÿ ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü 
è ðåãèñòðàöèÿ íåñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáóåìîìó ïîäïîðà èëè 
íåäîñòàòî÷íîãî îáúåìà âîäû ñ ïîìîùüþ ðåëå äàâëåíèÿ âî 
âñàñûâàþùåé ìàãèñòðàëè íàñîñà.

Str®m.schal. (ñòðóéíûé âûêëþ÷àòåëü):
Åñëè âêëþ÷åíà ýòà ôóíêöèÿ è ïîäêëþ÷åííîå ðåëå äàâëåíèÿ 
çàðåãèñòðèðîâàëî íèçêóþ ïîäà÷ó, íàñîñ îòêëþ÷àåòñÿ.

Åñëè âõîä îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì ñâûøå 5 ñåêóíä, âñòóïàåò â 
äåéñòâèå âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ îñòàíîâà, ñìîòðè ðàçäåë 
6.3.7 Ââîä ôóíêöèè îñòàíîâà.

6.3.7 Ââîä ôóíêöèè îñòàíîâà

Êîãäà ôóíêöèÿ îñòàíîâà âêëþ÷åíà, íàñîñ îòêëþ÷àåòñÿ ïðè 
î÷åíü ìàëûõ çíà÷åíèÿõ ïîäà÷è, ÷òîáû èçáåæàòü íåíóæíîãî 
ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè.

Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè äëÿ óñòàíîâêè:

• Aktiv (âêëþ÷åíà);

• Nicht aktiv (âûêëþ÷åíà).

Ìèíèìàëüíàÿ ïîäà÷à ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ è 
êîíòðîëèðîâàòüñÿ äâóìÿ ìåòîäàìè:

1. Ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ôóíêöèè “ðåãèñòðàöèè 
ìèíèìàëüíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ”, êîòîðàÿ 
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ, åñëè ê öèôðîâîìó âõîäó íå 
ïîäêëþ÷åí íèêàêîé ñòðóéíûé âûêëþ÷àòåëü. Ïîäà÷à 
êîíòðîëèðóåòñÿ ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî êðàòêîâðåìåííîãî 
ñáðàñûâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàñîñà îáîðîòîâ. Ïðè ýòîì 
íàñîñ ðåãèñòðèðóåò âñå âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ. 
Åñëè èçìåíåíèå äàâëåíèÿ íè÷òîæíî èëè åãî âîîáùå íå 
ïðîèñõîäè, íàñîñ ðàññìàòðèâàåò ýòî êàê ïàäåíèå ïîäà÷è äî 
ïðåäåëüíîãî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

2. Ñ ïîìîùüþ ñòðóéíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ê 
öèôðîâîìó âõîäó. Êîãäà âõîä çàäåéñòâîâàí áîëåå 5 ñåêóíä, 
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷àåò íàñîñ â ðåæèì îñòàíîâà. Â 
îòëè÷èå îò âñòðîåííîé ôóíêöèè “ðåãèñòðàöèè 
ìèíèìàëüíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ”, ñòðóéíûé 
âûêëþ÷àòåëü êîíòðîëèðóåò ïîäà÷ó, ïðè êîòîðîé íàñîñ 
äîëæåí îòêëþ÷àòüñÿ. Ïðè ýòîì êîíòðîëÿ ïîäà÷è ïóòåì 
ïåðèîäè÷åñêîãî êðàòêîâðåìåííîãî ñáðàñûâàíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàñîñà îáîðîòîâ íå ïðîèñõîäèò.

Êîãäà íàñîñ çàðåãèñòðèðîâàë ìèíèìàëüíî äîïóñòèìóþ ïîäà÷ó, 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïîâûøàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò 
äîñòèãíóòî çíà÷åíèå äàâëåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ íà îòêëþ÷åíèå 
(òåêóùåå çíà÷åíèå + 0,5 õ ΔH) è íàñîñ îòêëþ÷àåòñÿ. Åñëè 
äàâëåíèå óïàëî äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàâëåíèþ 
ñðàáàòûâàíèÿ íà âêëþ÷åíèå, (òåêóùåå çíà÷åíèå - 0,5 õ ΔH) íàñîñ 
ñíîâà âêëþ÷àåòñÿ. 
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ΔH ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè äàâëåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ íà 
âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå íàñîñà, ðèñ. 16.

Pèñ. 16

ΔH óñòàíîâëåí íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ðàâíûì 10% îò 
òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. 
ΔH ðåãóëèðóåòñÿ â äèàïàçîíå îò 5% äî 30% îò òåêóùåãî 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. 

Pèñ. 17

Ôóíêöèÿ îñòàíîâà òðåáóåò ìîíòàæà äèàôðàãìåííîãî íàïîðíîãî 
ãèäðîáàêà ñ îïðåäåëåííûì ìèíèìàëüíûì îáúåìîì. Ãèäðîáàê 
äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà âûõîäå íàñîñà. 
Ñîçäàâàåìîå â äèàôðàãìåííîì íàïîðíîì ãèäðîáàêå äàâëåíèå 
ïîäïèòêè (ïîäïîð) äîëæíî ñîñòàâëÿòü 70% îò òåêóùåãî 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèå óñòàíîâëåííîãî ñòðóéíîãî âûêëþ÷àòåëÿ 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü äèàôðàãìåííûé íàïîðíûé ãèäðîáàê 
ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè îáúåìà:

Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåí äèàôðàãìåííûé 
íàïîðíûé ãèäðîáàê ñ âûøåóêàçàííûì îáúåìîì, çàâîäñêàÿ 
óñòàíîâêà ΔH íå ìåíÿåòñÿ. 
Åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåí äèàôðàãìåííûé íàïîðíûé ãèäðîáàê 
ñ ìåíüøèì îáúåìîì, íàñîñ ðàáîòàåò â ðåæèìå èíòåíñèâíûõ 
ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííûõ âêëþ÷åíèé. Èçáåæàòü ýòîãî ìîæíî 
ïîâûñèâ çíà÷åíèå ΔH.

7. Âíåøíèå êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíèÿ 
Íàñîñ îáëàäàåò âõîäàìè ñèãíàëîâ äëÿ ñëåäóþùèõ âíåøíèõ 
êîìàíä ïåðåêëþ÷åíèÿ: 

• äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ;

• äëÿ öèôðîâîé ôóíêöèè.

7.1 Âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãðàììà: âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË: 

7.2 Öèôðîâîé âõîä

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
ìîæíî âûáðàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè öèôðîâîãî âõîäà:

• Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

• Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

• Âíåøíèé ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè.

• Ñòðóéíûé âûêëþ÷àòåëü.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãðàììà: âõîä äëÿ öèôðîâîé 
ôóíêöèè: 

8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ êî âõîäó 
ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (çàæèì 4) ìîæíî âûïîëíÿòü 
äèñòàíöèîííûé ââîä óñòàíàâëèâàåìûõ çàäàííûõ çíà÷åíèé.

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
íåîáõîäèìî âûáðàòü òåêóùèé âíåøíèé ñèãíàë (0-5 Â, 0-10 Â,
0-20 ìÀ èëè 4-20 ìÀ), ñìîòðè ðàçäåë 6.3.3 Âûáîð âíåøíåãî 
ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Åñëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè 
R100 áûë âûáðàí ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ëþáîé ðåãóëÿòîð.

Îáðàòíûé êëàïàí äîëæåí ìîíòèðîâàòüñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íàñîñîì, ðèñ. 17.

Íîìèíàëüíàÿ 
ïîäà÷à íàñîñà 

[ì3/÷]

Îáúåì äèàôðàãìåííîãî 
íàïîðíîãî ãèäðîáàêà 

[ëèòðû]

0-6 8

7-24 18

25-40 50

41-70 120

71-100 180

ΔH

H

Q

Çíà÷åíèå äàâëåíèÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ 
îòêëþ÷åíèå

Çíà÷åíèå äàâëåíèÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ 
âêëþ÷åíèå

TM
0

0
 7

7
4

4
 1

8
9

6

Óêàçàíèå

Íàñîñ

Äèàôðàãìåííûé íàïîðíûé ãèäðîáàê

Óñòàíîâëåííûé â 
ñîîòâåòñòâóþùåì ìåñòå 
îáðàòíûé êëàïàí

TM
0

0
 7

7
4

5
 1

8
9

6

Âíåøíèé ñèãíàë ÂÊË/ÂÛÊË (çàæèìû 2 è 3)

Íîðìàëüíûé 
ðåæèì 

ýêñïëóàòàöèè

Îñòàíîâ

Öèôðîâàÿ ôóíêöèÿ (çàæèì 1 è 3) 

Íîðìàëüíûé 
ðåæèì 

ýêñïëóàòàöèè

Ìèíèìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

Ìàêñèìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

Âíåøíèé ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè

Ñòðóéíûé 
âûêëþ÷àòåëü

Q

H

Q

H

Q

H

Q

H

Q

H

Q

H

5 s

Q

H

5 s



28

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì çàäàííîå 
çíà÷åíèå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà â 
äèàïàçîíå ìåæäó ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì èçìåðèòåëüíîãî 
äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà è çàäàííûì ñ 
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 çíà÷åíèåì, ðèñ. 18.

Pèñ. 18

Ïðèìåð: Ïðè óñòàíîâëåííîì çàäàííîì çíà÷åíèè 5 áàð è 
çàäàííîì ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà çíà÷åíèè 80% òåêóùåå 
çàäàííîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò: 0,80 õ (5-0) = 4 áàðà, òàê êàê 
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà 
äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0 áàð.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé çàäàííîå 
çíà÷åíèå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà â 
äèàïàçîíå ìåæäó ìèíèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé è çàäàííûì ñ 
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 çíà÷åíèåì, ðèñ. 19.

Pèñ. 19

9. Ñèãíàë ØÈÍÛ ñâÿçè
Íàñîñ ìîæåò îáîðóäîâàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì 
RS-485, ïîçâîëÿþùèì ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è äàííûõ 
GRUNDFOS BUS è ïðîòîêîëà GENIbus óñòàíàâëèâàòü ðåæèìû 
ñâÿçè è ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ âíóòðèäîìîâûìè 
êîììóíèêàöèÿìè GLT èëè ê àíàëîãè÷íûì óñòàíîâêàì.

Ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà ØÈÍÛ ñâÿçè ìîæíî îñóùåñòâèòü 
äèñòàíöèîííîå ðåãóëèðîâàíèå òàêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïàðàìåòðîâ íàñîñà, êàê çàäàííîå çíà÷åíèå, ðåæèì ðàáîòû è ò.ï. 
Îäíîâðåìåííî ÷åðåç ØÈÍÓ ñâÿçè îò íàñîñà ìîæåò 
ïåðåäàâàòüñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, 
íàïðèìåð, äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, 
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòè è ò.ï.

Äàëüíåéøóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàâøèñü ñ ôèðìîé GRUNDFOS. 

10. Ïðèîðèòåòíûå óñòàíîâêè 
Èç-çà âíåøíåé ôóíêöèè ÂÊË/ÂÛÊË è èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîãî 
âõîäà âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà áóäóò îãðàíè÷åíû.

Îäíàêî ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè 
R100 âñåãäà ìîæíî óñòàíîâèòü äëÿ íàñîñà ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé èëè ââåñòè ôóíêöèþ îñòàíîâà 
(ÌÀÊÑ è ÎÑÒÀÍÎÂ).

Åñëè îäíîâðåìåííî çàïóùåíû äâå èëè áîëåå ôóíêöèé, íàñîñ 
áóäåò ðàáîòàòü ñ ôóíêöèåé, óñòàíîâêà êîòîðîé èìååò áîëåå 
âûñîêèé ïðèîðèòåò.

Ïðèîðèòåò òîé èëè èíîé óñòàíîâëåííîé äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ 
ýêñïëóàòàöèè ôóíêöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé: 

Ïðèìåð: Åñëè íàñîñ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ðàáîòû ñ õàðàêòåðèñòèêîé ÌÀÊÑ, òî ñ 
ïîìîùüþ êëàâèø óïðàâëåíèÿ íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 ìîæíî òîëüêî ïîäàâàòü 
êîìàíäó íà îñòàíîâ íàñîñà (ÎÑÒÀÍÎÂ).

Ïðèìåð: Åñëè íàñîñ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ðàáîòû ñ ÌÀÊÑèìàëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, òî ñ ïîìîùüþ êëàâèø óïðàâëåíèÿ íàñîñà, 
ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 èëè ñèãíàëà 
ØÈÍÛ ñâÿçè ìîæíî òîëüêî ïîäàâàòü êîìàíäó íà îñòàíîâ íàñîñå 
(ÎÑÒÀÍÎÂ).Âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 

ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
îãðàíè÷åíû èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà ØÈÍÛ.

TM
0

0
 7

6
6

9
 1

6
9

6

0
0
0
4

5 V
10 V
20 mA
20 mA

H

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçìåðèòåëüíîãî 
äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 
äàò÷èêà

Çíà÷åíèå, çàäàííîå ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû
íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è
äèàãíîñòèêè R100

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èçìåðèòåëüíîãî 
äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 
äàò÷èêà

0
0
0
4

5 V
10 V
20 mA
20 mA

%

Çíà÷åíèå, çàäàííîå ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû 
íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100

Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

TM
0

0
 7

6
6

9
 1

6
9

6

Óêàçàíèå

Áåç ñèãíàëà ØÈÍÛ ñâÿçè

Ïðè-
îðèòåò

Âîçìîæíûå óñòàíîâêè

Êëàâèøè 
óïðàâëåíèÿ íà 

íàñîñå èëè R100
Âíåøíèå ñèãíàëû

1 ÎÑÒÀÍÎÂ

2 õàðàêòåðèñòèêà ÌÀÊÑ

3 ÎÑÒÀÍÎÂ

4 õàðàêòåðèñòèêà ÌÀÊÑ

5 õàðàêòåðèñòèêà ÌÈÍ õàðàêòåðèñòèêà ÌÈÍ

6
Óñòàíîâêà çàäàííîãî 

çíà÷åíèÿ
Óñòàíîâêà çàäàííîãî 

çíà÷åíèÿ

Ñ ñèãíàëîì ØÈÍÛ ñâÿçè

Ïðè-
îðèòåò

Âîçìîæíûå óñòàíîâêè

Êëàâèøè 
óïðàâëåíèÿ 

íà íàñîñå 
èëè R100

Âíåøíèå 
ñèãíàëû

Ñèãíàë 
ØÈÍÛ

1 ÎÑÒÀÍÎÂ

2

ÌÀÊÑ-
èìàëüíàÿ 

õàðàêòåðè-
ñòèêà

3 ÎÑÒÀÍÎÂ ÎÑÒÀÍÎÂ

4

ÌÀÊÑ-
èìàëüíàÿ 

õàðàêòåðè-
ñòèêà

5

ÌÈÍ-
èìàëüíàÿ 

õàðàêòåðè-
ñòèêà

6
Óñòàíîâêà 
çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ
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11. Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ è ðåëå ñèñòåìû 
ñèãíàëèçàöèè

Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèè (çåëåíîãî è êðàñíîãî öâåòà) íà ïóëüòå 
óïðàâëåíèÿ íàñîñà èíäèöèðóþò òåêóùèé ýêñïëóàòàöèîííûé 
ðåæèì íàñîñà, ðèñ. 20.

Pèñ. 20

Íàñîñ èìååò âñòðîåííîå ðåëå ñ áåñïîòåíöèàëüíûì âûõîäîì 
ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

Ðàáîòà îáîèõ ñâåòîäèîäîâ è ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè âèäíî 
èç ñëåäóþùåé òàáëèöû:

Êâèòèðîâàòü ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè ìîæíî ñëåäóþùèìè 
ñïîñîáàìè:

• ñ ïîìîùüþ êðàòêîâðåìåííîãî íàæàòèÿ êíîïêè “+” èëè “–” 
êëàâèàòóðû íà íàñîñå; îäíàêî ýòî íå âëèÿåò íà óñòàíîâêó 
ïàðàìåòðîâ íàñîñà;
ýòè îïåðàöèè íåâûïîëíèìû, åñëè êëàâèàòóðà âûêëþ÷åíà;

• ñ ïîìîùüþ îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íàñîñà òàê, ÷òîáû 
ïîãàñëà âñÿ ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ íà ïóëüòå ñ êëàâèàòóðîé; 

• ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100, 
ñìîòðè ðàçäåë 6.1.3 Ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòåé.

Åñëè ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 íàõîäèòñÿ 
â ðåæèìå îáìåíà äàííûìè ñ íàñîñîì, ñâåòîäèîä êðàñíîãî öâåòà 
íà÷èíàåò ìèãàòü áîëåå ÷àñòî. 

Çåëåíûé Êðàñíûé

TM
0

0
 7

6
0

0
 1

1
9

6

Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ

Ðåëå ñèãíàëèçàöèè
íåèñïðàâíîñòåé

Îïèñàíèå
Íåèñïðàâ-

íîñòü 
(êðàñíîãî 

öâåòà)

Ðàáî÷èé 
ðåæèì 

(çåëåíîãî 
öâåòà)

Íå ãîðèò Íå ãîðèò

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îòêëþ÷åíî.

Íå ãîðèò
Ãîðèò 

ïîñòîÿííî

Íàñîñ ðàáîòàåò.

Íå ãîðèò Ìèãàåò

Íàñîñ áûë îòêëþ÷åí.

Ãîðèò 
ïîñòîÿííî

Íå ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí èç-çà íåèñïðàâíîñòè è ïûòàåòñÿ âíîâü çàïóñòèòüñÿ, 
åñëè áûëî óñòàíîâëåíî àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
(ñíîâà âêëþ÷èòü íàñîñ ìîæíî áóäåò â ðó÷íîì ðåæèìå ïóòåì 
êâèòèðîâàíèÿ ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòè). 
Åñëè ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè “Trockenlauf” (ïóñê âñóõóþ) èëè 
“Externe St®rung” (âíåøíÿÿ íåèñïðàâíîñòü), íàñîñ äîëæåí 
âêëþ÷àòüñÿ âðó÷íóþ ïóòåì êâèòèðîâàíèÿ ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòè.

Ãîðèò 
ïîñòîÿííî

Ãîðèò 
ïîñòîÿííî

Ïîñëå òîãî, êàê íàñîñ áûë îòêëþ÷åí èç-çà íåèñïðàâíîñòè, îí ñíîâà 
ðàáîòàåò.
Åñëè ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî “Sensorsignal au¶er-
halb des Signalbereiches” (ñèãíàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà 
âûõîäèò çà ïðåäåëû äèàïàçîíà ñèãíàëîâ), íàñîñ ïðîäîëæàåò 
ðàáîòàòü ïðè ìàêñèìàëüíîé (ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêå. Ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè ìîæíî áóäåò êâèòèðîâàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê 
âåëè÷èíà ñèãíàëà ñíîâà áóäåò â ïðåäåëàõ äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
çíà÷åíèé ñèãíàëà. 
Åñëè ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî “Sollwertsignal 
au¶erhalb des Signalbereiches” (ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âûõîäèò 
çà ïðåäåëû äèàïàçîíà ñèãíàëîâ), òî íàñîñ ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü ñ 
ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé. Ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè ìîæíî 
áóäåò êâèòèðîâàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê âåëè÷èíà ñèãíàëà ñíîâà 
áóäåò â ïðåäåëàõ äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé ñèãíàëà.

Ãîðèò 
ïîñòîÿííî

Ìèãàåò

Hàñîñ âûêëþ÷èëñÿ, íî äî ýòîãî îí óæå îòêëþ÷àëñÿ èç-çà 
íåèñïðàâíîñòè.

NCNOC

NCNOC

NCNOC

C NO NC

C NO NC

C NO NC
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12. Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 

13. Òåõíè÷åñêèå äàííûå 

13.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

3 x 380-415 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì). 

Ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè.

Âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü

Âõîäíûå ïðåäîõðàíèòåëè ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíîãî 
èíåðöèîííîãî èëè áûñòðîäåéñòâóþùåãî òèïà.

13.2 Òîê óòå÷êè

Òîê óòå÷êè îòíîñèòåëüíî çåìëè > 30 mA.

Èçìåðåíèå çíà÷åíèé òîêà óòå÷êè âûïîëíåíû ñîãëàñíî 
òðåáîâàíèÿì EN 60 355-1.

13.3 Âõîäû/âûõîäû 

ÂÊË/ÂÛÊË
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Öèôðîâîé âõîä
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé 

• Ïîòåíöèîìåòð
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-5 Â, ñîïðîòèâëåíèå 10 êΩ 
(÷åðåç âñòðîåííûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ). 
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 100 ì. 

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-5/0-10 Â, Ri > 50 kΩ. 
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå íàïðÿæåíèÿ. 
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

• Ñèãíàë òîêà
Ïîñòîÿííûé DC 0-20 ìA/4-20 ìA, Ri = 250 Ω.
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå òîêà.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

Âûõîä ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè
Áåñïîòåíöèàëüíûé êîììóòèðóþùèé êîíòàêò.
Ìàêñ. íàãðóçêà êîíòàêòà: 250 Â ïåðåìåííîãî òîêà â 2 À.
Ìèí. íàãðóçêà êîíòàêòà: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà â 1 ìÀ.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü: 0,5 - 2,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

Ïîäêëþ÷åíèå ØÈÍÛ ñâÿçè

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è GRUNDFOS BUS, ïðîòîêîë ïåðåäà÷è
GENIbus, èíòåðôåéñ RS-485.
2-æèëüíûé ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü 0,5 - 1,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

* Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå æèë íå ìåíåå 0,5 ìì2 è íå áîëåå 1,5 ìì2.

13.4 Ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå äàííûå

EMV (ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü)
Íàñîñû òèïà “E” ñîîòâåòñòâóþò äèðåêòèâàì:
EN 61 800-3.

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðåäû - 2 
(äëÿ ïðîìûøëåííîé çîíû).

Äàëüíåéøóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàâøèñü ñ ôèðìîé GRUNDFOS.

Êëàññ çàùèòû
Ñòàíäàðòíûé: IP 54 (ñîãëàñíî IEC 34-5).

Êëàññ òåìïåðàòóðíîé ñòîéêîñòè èçîëÿöèè
F (ñîãëàñíî IEC 85).

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà: îò –20°C äî +40°C.
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ/òðàíñïîðòèðîâêè: îò –30°C äî +60°C.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
Ìàêñ. 95%.

Óðîâåíü çâóêà

14. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

Ïîäøèïíèêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñìàçûâàþòñÿ íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå. Ïðèìåðíî ÷åðåç 3000 ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè 
íåîáõîäèìî çàìåíèòü ñìàçêó â ïîäøèïíèêàõ íîâîé.

Ïðè ïåðâîé çàìåíå ñìàçêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî 
çàïðàâëÿòü óäâîåííûé îáúåì êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè, ïîñêîëüêó 
ñìàçî÷íàÿ òðóáêà íå çàïîëíåíà êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó ìàðêè Asonic 
GHY 72 (íà áàçå ïîëèêàðáàìèäà). 

Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íåëüçÿ 
ïðîâîäèòü â ñåòè ïðè ïîäêëþ÷åííûõ íàñîñàõ 
òèïà “E”, òàê êàê ïðè ýòîì ìîæíî âûâåñòè èç 
ñòðîÿ ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå.

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
[êÂò]

Ìàêñ.
[A]

11 25

15 35

18,5 50

22 50

Óêàçàíèå

Ýëåêòðî-
äâèãà-
òåëü 

[êÂò]

×àñòîòà âðàùåíèÿ 
ñîãëàñíî òàáëè÷êå ñ 

òåõíè÷åñêèìè 
äàííûìè

[ìèí-1]

Óðîâåíü çâóêà

[äÁ(A)]

11 2800-3000 69

15 2800-3000 70

18,5 2800-3000 70

22 2800-3000 73

Ïåðåä çàìåíîé ñìàçêè íåîáõîäèìî âûâåðíóòü 
ðåçüáîâûå ïðîáêè â äíèùå ôëàíöà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è â êðûøêå 
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. Òåì ñàìûì áóäóò 
ñîçäàíû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ òîãî, 
÷òîáû ìîæíî áûëî óäàëèòü èç ïîäøèïíèêîâ 
ñòàðóþ ñìàçêó èëè ëèøíþþ ñâåæóþ 
êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó.

Òèïîðàç-
ìåð

Îáúåì êîíñèñòåíòíîé 
ñìàçêè [ìë] Ïåðèîäè÷-

íîñòü ñìàçêè 
[÷àñû]

Ñî 
ñòîðîíû 
ïðèâîäà

Ñ ïðîòèâî-
ïîëîæíîé 
ñòîðîíû

MMGE 160 23 20
3000

MMGE 180 23 23

Óêàçàíèå
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15. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå óçëû è äåòàëè äîëæíû ñîáèðàòüñÿ è 
óäàëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:

1. Äëÿ ýòîãî äîëæíû áóäóò ïðèâëåêàòüñÿ ìåñòíûå 
ìóíèöèïàëüíûå èëè ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû ïî 
ñáîðó è óäàëåíèþ îòõîäîâ.

2. Åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû îòñóòñòâóþò, à òàêæå 
åñëè îíè íå ïðèíèìàþò îòõîäû èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ 
ìàòåðèàëîâ, òî èçäåëèå èëè âîçìîæíûå ýêîëîãè÷åñêè 
âðåäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ â áëèæàéøèé 
ôèëèàë èëè ìàñòåðñêóþ ôèðìû GRUNDFOS.

Ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî íà âíåñåíèå òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.



���������	
���


����������
����������
���	
������
�
������������������������
������

���
����
����������������

96 47 91 46 0104 139
Repl. 96 47 91 46 1201


