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BETA 2002 /HP:    

   BETA 2002,  HP : 
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BETA 2002 /LE: -   
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 . 

 
BETA 2002 /LE /HP: -      

  BETA 2002/HP     .   4-    
  .      . 

        . 
 

   
 
BETA 2002 /ST 2PS:      

    BETA 2002,    : 
  ;    (    )  
   4-   ,      2-  

 ;  ;  ;  . 
 ST   4 : 

- ST 1PS:     ; 
- ST 2P:  2-     ; 
- ST S:     ; 
- ST 1P:  1    . 
 
 



    
 
BETA 2002 /DC:   -  

       3.2-13.2 “1p-2p”, 16.4 “1ps-2ps-s”, 18.4-26.4 “s”;  
   HP   . 

    BETA 2002,        
100%  ,    ,      

  . 
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      HP.     
      ,     . 

 
BETA 2002 /LN:      

    BETA 2002,    : 
  ,        

           
  . 

 
BETA 2002 /SLN:   -    

     LN ,      
    . 

 
   

 
-        
(    +5 °C). 

 ,     . 
     9.2  13.2   16.4  26.4. 

 
-      
(    -12 °C). 

     ,   
,     ,   . 

   . 
 
-   

     +  .    2-  
     .    4-   

  2           
     ;       

.  
           . 

 
-  

    . ,   4-    
         . 

 
-   
(     /HP  /HP/LE) 
 
-        
 
-      
. 



   
 
-      

     4-   (  HP). 
 
-     
-     (   ST). 

   6 ,       . 
 

  
 
-  : 
-    2-     RS485   Carel. 
-    4-     RS485   Modbus protocol; 

    : Carel; Echelon  RS485   
FTT10 
 
-   cos f   0.9     
 
-      
 
-      (0-1 , 0-10 , 0-4 , 0-20 ).  
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 R22 
 

TA 2002 

 

 BE 3.2 4.2 5.2 6.2 
 ( * )      

   38,4 47,1 52,9 61,6 
     1,84 2,25 2,53 2,94 /

 /  6.607 8.105 9.102 10.596 
     59,1 59,2 46,9 51,5 

 (**)      
   38,4 46,9 53,2 60,8 

    1,83 2,2 54 2,91 /  4 2,
 8.061 9.146 10.466 /  6.600 

     59 58,6 47,3 50,3 

   
  n 2 2 2 2 
   n 1 1 1 1 

     (*) 12 18,7  14,3 16,5 
     (**)  12,8 15,4 16,9 19,5 

   0/50/100 0/50/100 % 0/50/100 0/50/100 

      
   3/  5,28 5,28 5,28 5,83 

 3/  19.000 19.000 19.000 21.000 
   50 50 50 50  

  n x  2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 2,2 
   / 627 628 628 671 

 /  400/3~/50 /

       
  1 x 14,5 1 x 14,5 1 x 14,5 1 x 19,5 

 
 

   
 

 1 x 15 1 x 15 1 x 15 1 x 22 

      
  2 x 3,3 2 x ,8 1 x 3,8 + 1 x 4 3,25 2 x 3

   Maneurop 
   160 P 

   
   4,6 5,7 7,4 8,4 

    30 

        
  2.233 2.233 2.233 2.233 

  1.043 1.043 1.043 1.043 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    670 680 701 748 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 
 



 
 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 

 ( * )      
   68,9 78,9 93,4 105,4 

    /  3,29 3,77 4,46 5,03 
 /  11.852 13.577 16.057 18.121 

     43,8 45,2 47,9 45,6 

 (**)      
   68,5 79,7 92,6 105,6 

    /  3,27 3,81 4,43 5,04 
 /  11.787 13.704 15.931 18.158 

     43,3 46 47,2 45,8 

   
  n 2 2 2 2 
   n 1 1 1 1 

     (*)  21,7 25 29,7 35,7 
     (**)  22,1 25,5 29,8 34,1 

   % 0/50/100 0/50/100 0/50/100 0/50/100 

      
   3/  5,83 6,11 8,33 8,33 

 3/  21.000 22.000 30.000 30.000 
    50 50 50 50 

  n x  2 x 2,2 2 x 2,2 3 x 2,2 3 x 2,2 
  /  672 712 639 639 

 / /  400/3~/50 

       
   1 x 19,5 1 x 22 1 x 27,5 1 x 27,5 

      
    1 x 22 1 x 27 1 x 32 1 x 32 

      

      
   2 x 4 2 x 6,6 1 x 6,6 + 1 x 8 2 x 8 

   Maneurop 
   160 p 160 p 320 SZ 320 SZ 

   
   4,2 4,8 6,3 7,3 

    30 

        
  2.233 2.233 3.234 3.234 

  1.043 1.043 1.144 1.144 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    766 813 1.096 1.173 

 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 



 
 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 

 ( * )      
   120,4 130,3 139,4 159,6 

    /  5,75 6,23 6,66 7,63 
 /  20.715 22.409 23.974 27.453 

     50,9 44 51,6 55,1 

 (**)      
   118,4 131,2 137,1 159,4 

    /  5,66 6,27 6,55 7,61 
 /  20.362 22.566 23.573 27.409 

     49,2 44,6 50 55 

   
  n 2 2 4 4 
   n 1 1 2 2 

     (*)  38,1 43,6 42,6 49 
     (**)  37,7 41,3 44,1 51 

   % 0/50/100 0/50/100 0/50/75/100 0/50/75/100 

      
   3/  8,33 8,33 10,00 13,33 

 3/  30.000 30.000 36.000 48.000 
    50 50 50 50 

  n x  3 x 2,2 3 x 2,2 2 x 4,0 3 x 3,0 
  /  660 660 644 611 

 / /  400/3~/50 

       
   1 x 32 1 x 32 2 x 19,5 2 x 21 

      
    1 x 36 1 x 36 2 x 22 2 x 23 

      

      
   2 x 8 2 x 8 4 x 4 4 x 6,6 

   Maneurop 
   320 SZ 320 SZ 160 p 160 p 

   
   8,4 9,4 5,2 4,8 

    30 

        
  3.234 3.234 3.234 3.234 

  1.144 1.144 1.119 1.119 
  1.630 1.630 2.130 2.130 

    1.238 1.273 1.441 1.575 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 



 
 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 

 ( * )      
   188,8 215,5 240,9 266,2 

    /  9,02 10,30 11,51 12,72 
 /  32.469 37.073 41.430 45.786 

     61,6 64 71,4 70,9 

 (**)      
   185,2 211,1 236,8 262,4 

    /  8,85 10,09 11,31 12,54 
 /  31.863 36.316 40.724 45.131 

     59,4 61,6 69,1 68,9 

   
  n 4 4 4 4 
   n 2 2 2 2 

     (*)  58,2 68,7 76,3 83,9 
     (**)  59,6 68,2 75,4 82,7 

   % 0/50/75/100 0/50/75/100 0/50/75/100 0/50/75/100 

      
   3/  15,83 19,44 19,44 18,50 

 3/  57.000 70.000 70.000 66.600 
    50 50 50 50 

  n x  3 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 
  /  667 656 656 646 

 / /  400/3~/50 

       
   2 x 27 2 x 27 2 x 26 2 x 31,5 

      
    2 x 30 2 x 30 2 x 30 2 x 35 

      

      
   2 x 8 + 2 x 6,6 4 x 8 4 x 8 4 x 8 

   Maneurop 
   320 sz 

   
   6,3 7,3 8,4 9,4 

    30 

        
  4.234 4.234 4.234 4.234 

  1.119 1.119 1.119 1.119 
  2.130 2.130 2.130 2.130 

    1.894 2.182 2.301 2.442 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 



  
-     
 

  R22 
 

 BETA 2002  3.2 4.2 5.2 6.2 
   (1)  19,4 21,4 25,8 30,2 

  (19,9) (21,9) (26,4) (31,3) 

   A 122,2 157,2 152,2 210,2 
 A (123,9) (158,9) (153,9) (213,1) 

   (2) A 41,2 47,2 57,2 70,2 
 A (42,9) (48,9) (58,9) (73,1) 

   n x  2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 2,2 
   n x A 2 x 3,6 2 x 3,6 2 x 3,6 2 x 5,1 

    (1 x 0,5) (1 x 0,5) (1 x 0,5) (1 x 1,1) 
    A (1 x 1,7) (1 x 1,7) (1 x 1,7) (1 x 2,9) 

  / /  400V 3N ~ 50  ±5% V 

    / /  230V/ ~/50  

  / /  24V/~/50  

    / /  400V/3 ~/50  

   ST / /  400V/3~/50 

 
 

 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 
   (1)  33,2 38,4 46,5 52,4 

  (34,3) (39,5) (48) (53,9) 

   A 220,2 220,2 265,3 280,3 
 A (223,1) (223,1) (269,6) (284,6) 

   (2) A 80,2 80,2 100,3 115,3 
 A (83,1) (83,1) (104,6) (119,6) 

   n x  2 x 2,2 2 x 2,2 3 x 2,2 3 x 2,2 
   n x A 2 x 5,1 2 x 5,1 3 x 5,1 3 x 5,1 

    (1 x 1,1) (1 x 1,1) (1 x 1,5) (1 x 1,5) 
    A (1 x 2,9) (1 x 2,9) (1 x 4,3) (1 x 4,3) 

  / /  400V 3N ~ 50  ±5% V 

    / /  230V/ ~/50  

  / /  24V/~/50  

    / /  400V/3 ~/50  

   ST / /  400V/3~/50 

 
 
(1)      .  
(2)     .   .       

         ( .      ). 
      /ST (    )     . 

 
 



 
 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 

   (1)  57,2 62 65,6 77 
  (59,4) (64,2) (67,8) (79,2) 

   A 335,3 354,3 298 301,3 
 A (340,6) (359,6) (303,3) (306,6) 

   (2) A 134,3 153,3 158 161,3 
 A (139,6) (158,6) (163,3) (166,6) 

   n x  3 x 2,2 3 x 2,2 2 x 4,0 3 x 3,0 
    n x A 3 x 5,1 3 x 5,1 2 x 9,0 3 x 7,1 

    (1 x 2,2) (1 x 2,2) (1 x 2,2) (1 x 2,2) 
    A (1 x 5,3) (1 x 5,3) (1 x 5,3) (1 x 5,3) 

  / /  400V 3N ~ 50  ±5% V 

    / /  230/~/50 

  / /  24V ~ 50  

    / /  400V/3 ~/50  

   ST / /  400V/3~/50 

 
 

 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 
   (1)  91,8) 107,6 117,2 126,8) 

  (95,8) (111,6) (121,2) (132,3) 

   A 362 401 475 513 
 A (371,5) (410,5) (484,5) (525) 

   (2) A 197 236 274 312 
 A (206,5) (245,5) (283,5) (324) 

   n x  3 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 
    n x A 3 x 9,0 4 x 9,0 4 x 9,0 4 x 9,0 

    (1 x 4,0) (1 x 4,0) (1 x 4,0) (1 x 5,5) 
    A (1 x 9,5) (1 x 9,5) (1 x 9,5) (1 x 12,0) 

  / /  400V 3N ~ 50  ±5% V 

    / /  230/~/50 

  / /  24V ~ 50  

    / /  400V/3 ~/50  

   ST / /  400V/3~/50 

 
 
(1)      .  
(2)     .   .       

         ( .      ). 
      /ST (    )     . 

 
 



  - BETA 2002 /ST 2PS 
 

  R22 
 

 BETA 2002  3.2 4.2 5.2 6.2 
      

    /  1,84 2,25 2,53 2,94 
 /  6.607 8.105 9.102 10.596 

    0,5 0,5 0,5 1,1 
   114 95 93 139 

    200 200 200 200 

        
  2.233 2.233 2.233 2.233 

  1.043 1.043 1.043 1.043 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    800 810 831 883 

 
 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 

      
    /  3,29 3,77 4,46 5,03 

 /  11.852 13.577 16.057 18.121 
    1,1 1,1 1,5 1,5 

   134 113 122 107 
    200 200 450 450 

        
  2.233 2.233 3.234 3.234 

  1.043 1.043 1.144 1.144 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    901 944 1.257 1.334 

 
 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 

      
    /  5,75 6,23 6,66 7,63 

 /  20.715 22.409 23.974 27.453 
    2,2 2,2 2,2 2,2 

   114 108 134 98 
    450 450 340 700 

        
  3.234 3.234 3.234 4.234 

  1.144 1.144 1.119 1.119 
  1.630 1.630 2.130 2.130 

    1.389 1.424 1.677 1.898 

 
 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 

      
    /  9,02 10,30 11,51 12,72 

 /  32.469 37.073 41.430 45.786 
    4 4 4 5,5 

   139 123 100 159 
    700 700 700 700 

        
  5.234 5.234 5.234 5.234 

  1.119 1.119 1.119 1.119 
  2.130 2.130 2.130 2.130 

    2.304 2.449 2.568 2.749 

 
 



  
 

  R407C 
 

 BETA 2002  3.2 4.2 5.2 6.2 
 ( * )      

   37,1 44,7 51,4 60,3 
    /  1,77 2,13 2,45 2,88 

 /  6.377 7.682 8.833 10.379 
     57,2 55,4 45,9 51,4 

 (**)      
   36,4 44,8 51,9 60 

    /  1,74 2,14 2,48 2,87 
 /  6.267 7.698 8.923 10.318 

     55,3 55,6 46,8 50,8 

   
  n 2 2 2 2 
   n 1 1 1 1 

     (*)  12,3 14,8 17,5 19,7 
     (**)  12,7 15,9 18,4 20,9 

   % 0/50/100 0/50/100 0/50/100 0/50/100 

     
   3/  5,28 5,28 5,28 5,83 

 3/  19.000 19.000 19.000 21.000 
    50 50 50 50 

  n x  2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 2,2 
  /  627 628 628 671 

 / /  400/3~/50 

   
   1 x 14,5 1 x 14,5 1 x 14,5 1 x 19,5 

      
    1 x 15 1 x 15 1 x 15 1 x 22 

      

      
   2 x 3,3 2 x 3,25 2 x 3,8 1 x 3,8 + 1 x 4 

   Maneurop 
   160 SZ 

   
   4,6 5,7 7,4 8,4 

    30 

        
  2.233 2.233 2.233 2.233 

  1.043 1.043 1.043 1.043 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    670 680 701 748 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 
 
 
 



   
 

  R407C 
 

 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 
 ( * )      

   67,5 77,6 91,6 102,4 
    /  3,23 3,71 4,37 4,89 

 /  11.608 13.347 15.748 17.611 
     43,7 45,4 47,9 44,8 

 (**)      
   68,1 78,7 92,7 106,6 

    /  3,25 3,76 4,43 5,10 
 /  11.712 13.530 15.937 18.343 

     44,4 46,5 49 48,4 

   
  n 2 2 2 2 
   n 1 1 1 1 

     (*)  22,7 26,6 31,3 37,6 
     (**)  23,4 27,5 32,1 36,7 

   % 0/50/100 0/50/100 0/50/100 0/50/100 

     
   3/  5,83 6,11 8,33 8,33 

 3/  21.000 22.000 30.000 30.000 
    50 50 50 50 

  n x  2 x 2,2 2 x 2,2 3 x 2,2 3 x 2,2 
  /  672 712 639 639 

 / /    400/3~/50  

       
   1 x 19,5 1 x 22 1 x 27,5 1 x 27,5 

      
    1 x 22 1 x 27 1 x 32 1 x 32 

      

      
   2 x 4 2 x 6,6 1 x 6,6 + 1 x 8 2 x 8 

   Maneurop 
   160 SZ 

   
   4,2 4,8 6,3 7,3 

    30 

        
  2.233 2.233 3.234 3.234 

  1.043 1.043 1.144 1.144 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    766 813 1.096 1.173 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 
 
 
 



 
   

 
  R407C 

 
 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 

 ( * )      
   117,9 126,6 137 157,6 

    /  5,63 6,05 6,55 7,53 
 /  20.283 21.780 23.567 27.103 

     50,7 43,2 51,8 55,8 

 (**)      
   119,5 132,4 136,2 157,3 

    /  5,71 6,33 6,51 7,52 
 /  20.561 22.779 23.425 27.061 

     52 47 51,2 55,6 

   
  n 2 2 4 4 
   n 1 1 2 2 

     (*)  40 45,9 44,4 52 
     (**)  40,5 44,4 46,8 55 

   % 0/50/100 0/50/100 0/50/75/100 0/50/75/100 

     
   3/  8,33 8,33 10,00 13,33 

 3/  30.000 30.000 36.000 48.000 
    50 50 50 50 

  n x  3 x 2,2 3 x 2,2 2 x 4,0 3 x 3,0 
  /  660 660 644 611 

 / /  400/3~/50 

       
   1 x 32 1 x 32 2 x 19,5 2 x 21 

      
    1 x 36 1 x 36 2 x 22 2 x 23 

      

      
   2 x 8 2 x 8 4 x 4 4 x 6,6 

   Maneurop 
   160 SZ 

   
   8,4 9,4 5,2 4,8 

    30 

        
  3.234 3.234 3.234 3.234 

  1.144 1.144 1.119 1.119 
  1.630 1.630 2.130 2.130 

    1.238 1.273 1.441 1.575 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 
 
 
 



 
   

 
  R407C 

 
 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 

 ( * )      
   185,8 211 235,8 260,7 

    /  8,88 10,08 11,27 12,45 
 /  31.965 36.296 40.565 44.834 

     62 63,8 71,1 70,6 

 (**)      
   185,3 213,3 239,1 264,9 

    /  8,85 10,19 11,42 12,66 
 /  31.873 36.686 41.122 45.558 

     61,6 65,1 73 72,8 

   
  n 4 4 4 4 
   n 2 2 2 2 

     (*)  61,2 72 80 88,1 
     (**)  64,2 73,3 81,1 88,8 

   % 0/50/75/100 0/50/75/100 0/50/75/100 0/50/75/100 

     
   3/  15,83 19,44 19,44 18,50 

 3/  57.000 70.000 70.000 66.600 
    50 50 50 50 

  n x  3 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 
  /  667 656 656 646 

 / /   400/3~/50   

       
   2 x 27 2 x 27 2 x 26 2 x 31,5 

      
    2 x 30 2 x 30 2 x 30 2 x 35 

      
   2 x 8 + 2 x 6,6 4 x 8 4 x 8 4 x 8 

   Maneurop 
   160 SZ 

   
   6,3 7,3 8,4 9,4 

    30 

        
  4.234 4.234 4.234 4.234 

  1.119 1.119 1.119 1.119 
  2.130 2.130 2.130 2.130 

    1.894 2.182 2.301 2.442 

 
 
(*)    35°C;    /   12-7 °C;. 
(**)    8°C DB, 70%RH;    /   40-45 °C. 
 
 
 



  
-      
 

  R407C 
 

 BETA 2002  3.2 4.2 5.2 6.2 
   (1)  19,4 22,4 27,4 31,7 

  (19,9) (22,9) (27,9) (32,8) 

   A 122,2 157,2 152,2 210,2 
 A (123,9) (158,9) (153,9) (213,1) 

   (2) A 41,2 47,2 57,2 70,2 
 A (42,9) (48,9) (58,9) (73,1) 

   n x  2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 2,2 
    n x A 2 x 3,6 2 x 3,6 2 x 3,6 2 x 5,1 

    (1 x 0,5) (1 x 0,5) (1 x 0,5) (1 x 1,1) 
    A (1 x 1,7) (1 x 1,7) (1 x 1,7) (1 x 2,9) 

  / /  400  3N ~ 50  ±5%  

    / /  230 / ~/50  

  / /  24 /~/50  

    / /  400 /3 ~/50  

   ST / /  400 /3~/50  

 
 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 

   (1)  34,6 40,6 48 53,2 
  (35,7) (41,7) (49,5) (54,7) 

   A 220,2 220,2 265,3 280,3 
 A (223,1) (223,1) (269,6) (284,6) 

   (2) A 80,2 80,2 100,3 115,3 
 A (83,1) (83,1) (104,6) (119,6) 

   n x  2 x 2,2 2 x 2,2 3 x 2,2 3 x 2,2 
    n x A 2 x 5,1 2 x 5,1 3 x 5,1 3 x 5,1 

    (1 x 1,1) (1 x 1,1) (1 x 1,5) (1 x 1,5) 
    A (1 x 2,9) (1 x 2,9) (1 x 4,3) (1 x 4,3) 

  / /  400  3N ~ 50  ±5%  

    / /  230 / ~/50  

  / /  24 /~/50  

    / /  400 /3 ~/50  

   ST / /  400 /3~/50  

 
 
(1)      .  
(2)     .   .       

         ( .      ). 
 

      /ST (    )     .



 
  

-     
 

  R407C 
 
 

 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 
   (1)  58,2 63,2 68,4 81,4 

  (60,4) (65,4) (70,6) (83,6) 

   A 335,3 354,3 298 301,3 
 A (340,6) (359,6) (303,3) (306,6) 

   (2) A 134,3 153,3 158 161,3 
 A (139,6) (158,6) (163,3) (166,6) 

   n x  3 x 2,2 3 x 2,2 2 x 4,0 3 x 3,0 
    n x A 3 x 5,1 3 x 5,1 2 x 9,0 3 x 7,1 

    (1 x 2,2) (1 x 2,2) (1 x 2,2) (1 x 2,2) 
    A (1 x 5,3) (1 x 5,3) (1 x 5,3) (1 x 5,3) 

  / /  400  3N ~ 50  ±5%  

    / /  230  /~/50 

  / /  24  ~ 50  

    / /  400 /3 ~/50  

   ST / /  400 /3~/50  

 
 
 
 

 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 
   (1)  94,8 109,2 119,2 129,2 

  (98,8) (113,2) (123,2) (134,7) 

   A 362 401 475 513 
 A (371,5) (410,5) (484,5) (525) 

   (2) A 197 236 274 312 
 A (206,5) (245,5) (283,5) (324) 

   n x  3 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 4 x 4,0 
    n x A 3 x 9,0 4 x 9,0 4 x 9,0 4 x 9,0 

    (1 x 4,0) (1 x 4,0) (1 x 4,0) (1 x 5,5) 
    A (1 x 9,5) (1 x 9,5) (1 x 9,5) (1 x 12,0) 

  / /  400  3N ~ 50  ±5%  

    / /  230  /~/50 

  / /  24  ~ 50  

    / /  400 /3 ~/50  

   ST / /  400 /3~/50  

 
 
(1)      .  
(2)     .   .       

         ( .      ). 
 

      /ST (    )     . 
 
 
 
 
 



 
  - BETA 2002 /ST 2PS 

 
  R407C 

 
 BETA 2002  3.2 4.2 5.2 6.2 

      
    /  1,77 2,13 2,45 2,88 

 /  6.377 7.682 8.833 10.379 
    0,5 0,5 0,5 1,1 

   117 103 96 139 
    200 200 200 200 

        
  2.233 2.233 2.233 2.233 

  1.043 1.043 1.043 1.043 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    800 810 831 883 

 
 BETA 2002  7.2 8.2 9.2 10.2 

      
    /  3,23 3,71 4,37 4,89 

 /  11.608 13.347 15.748 17.611 
    1,1 1,1 1,5 1,5 

   134 112 122 109 
    200 200 450 450 

        
  2.233 2.233 3.234 3.234 

  1.043 1.043 1.144 1.144 
  1.630 1.630 1.630 1.630 

    901 944 1.257 1.334 

 
 BETA 2002  12.2 13.2 14.4 16.4 

      
    /  5,63 6,05 6,55 7,53 

 /  20.283 21.780 23.567 27.103 
    2,2 2,2 2,2 2,2 

   115 110 134 96 
    450 450 340 700 

        
  3.234 3.234 3.234 4.234 

  1.144 1.144 1.119 1.119 
  1.630 1.630 2.130 2.130 

    1.389 1.424 1.677 1.898 

 
 BETA 2002  18.4 20.4 24.4 26.4 

      
    /  8,88 10,08 11,27 12,45 

 /  31.965 36.296 40.565 44.834 
    4 4 4 5,5 

   138 124 101 159 
    700 700 700 700 

        
  5.234 5.234 5.234 5.234 

  1.119 1.119 1.119 1.119 
  2.130 2.130 2.130 2.130 

    2.304 2.449 2.568 2.749 

 
 



 
 

      
 
 

  
 

  [ ]  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  
 

        (A) 

B E T A 
2002 

Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp 

3 . 2 96,7 79,7 89,3 72,3 85,4 68,3 85,6 68,6 82,2 65,2 79,3 62,3 80,1 63,0 76,7 59,7 88,4 71,4 
4 . 2 97,1 80,1 89,7 72,7 85,7 68,8 85,9 69,0 82,5 65,6 79,7 62,7 80,4 63,5 77,0 60,1 88,8 71,8 
5 . 2 97,2 80,2 89,8 72,8 85,8 68,9 86,0 69,1 82,6 65,7 79,8 62,8 80,5 63,6 77,1 60,2 88,9 71,9 
6 . 2 97,7 80,7 89,9 72,9 86,3 69,4 86,1 69,2 83,2 66,3 80,0 63,0 81,6 64,7 78,1 61,2 89,4 72,4 
7 . 2 97,8 80,8 90,3 73,3 86,4 69,5 86,3 69,4 83,0 66,1 80,3 63,3 81,9 65,0 78,6 61,7 89,6 72,6 
8 . 2 98,9 81,9 93,9 76,9 86,6 69,5 87,9 70,9 84,5 67,5 79,6 62,6 83,3 66,2 77,4 60,3 90,6 73,6 
9 . 2 100,3 82,6 98,9 81,3 87,0 69,3 88,4 70,7 85,9 68,2 80,9 63,2 84,7 67,0 78,8 61,1 92,0 74,3 

1 0 . 2 99,9 82,2 99,5 81,8 86,5 68,8 88,6 70,9 85,9 68,2 81,0 63,3 84,6 66,9 77,5 59,9 92,1 74,4 
1 2 . 2 101,2 83,5 97,9 80,2 87,1 69,5 88,3 70,6 86,4 68,7 83,1 65,4 85,8 68,2 81,0 63,3 92,7 75,0 
1 3 . 2 101,4 83,7 98,1 80,4 87,3 69,6 88,4 70,8 86,5 68,9 83,3 65,6 86,0 68,3 81,1 63,5 92,9 75,2 
1 4 . 4 100,6 82,2 92,9 74,5 88,8 70,4 89,2 70,8 86,8 68,4 83,9 65,5 85,0 66,6 81,4 63,0 92,7 74,4 
1 6 . 4 102,8 84,5 95,4 77,1 91,4 73,1 91,6 73,4 88,2 70,0 85,4 67,1 86,1 67,8 82,7 64,5 94,5 76,2 
1 8 . 4 103,6 85,3 96,2 77,9 92,2 73,9 92,5 74,2 89,1 70,8 86,2 67,9 86,9 68,6 83,6 65,3 95,3 77,0 
2 0 . 4 105,1 86,8 97,7 79,4 93,7 75,4 94,0 75,7 90,6 72,3 87,7 69,4 88,4 70,1 85,1 66,8 96,8 78,5 
2 4 . 4 105,1 86,8 97,7 79,4 93,7 75,4 94,0 75,7 90,6 72,3 87,7 69,4 88,4 70,1 85,1 66,8 96,8 78,5 
2 6 . 4 105,2 86,9 97,8 79,5 93,8 75,5 94,1 75,8 90,7 72,4 87,8 69,5 88,5 70,2 85,2 66,9 96,9 78,6 

 
 
 

     
 

  [ ]  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  
 

        (A) 

B E T A 
2002 
/ L N 

Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp 

3 . 2 94,2 77,2 86,7 69,6 83,0 66,0 83,2 66,2 79,9 62,8 76,5 59,5 77,3 60,2 74,5 57,5 85,9 68,9 
4 . 2 94,6 77,6 87,0 69,9 83,7 66,6 83,9 66,8 80,3 63,2 76,8 59,8 78,0 61,0 74,6 57,6 86,4 69,4 
5 . 2 94,3 77,3 87,4 70,4 83,0 66,1 83,7 66,8 79,8 62,8 77,3 60,3 77,9 61,0 74,2 57,3 86,3 69,3 
6 . 2 95,6 78,6 87,0 70,1 83,6 66,7 84,1 67,2 80,8 63,8 77,0 60,1 78,8 61,8 75,3 58,3 86,9 69,9 
7 . 2 95,4 78,4 88,1 71,0 84,1 67,0 83,8 66,8 80,1 63,0 78,3 61,2 79,0 61,9 76,0 59,0 86,9 69,9 
8 . 2 96,4 79,5 91,8 74,9 83,7 66,8 85,0 68,0 81,7 64,7 77,0 60,1 80,6 63,7 74,4 57,5 87,9 70,9 
9 . 2 98,2 80,4 96,6 78,8 84,9 67,2 85,6 67,8 83,7 65,9 78,0 60,3 82,6 64,8 76,6 58,8 89,7 71,9 

1 0 . 2 97,4 79,6 96,9 79,1 84,2 66,3 86,0 68,1 82,9 65,1 78,4 60,5 81,7 63,8 75,0 57,1 89,3 71,5 
1 2 . 2 98,7 80,9 95,5 77,7 85,0 67,2 86,1 68,4 84,0 66,2 80,1 62,3 83,1 65,3 78,2 60,4 90,2 72,4 
1 3 . 2 98,5 80,7 95,8 78,1 84,7 66,9 86,3 68,5 83,6 65,8 80,7 65,3 83,0 67,9 78,2 60,4 90,2 72,4 
1 4 . 4 97,8 79,5 90,2 71,9 86,3 68,1 87,1 68,9 84,6 66,4 81,0 62,8 82,1 63,8 78,7 60,5 90,3 72,0 
1 6 . 4 100,4 82,1 93,0 74,7 89,0 70,7 89,2 71,0 85,8 67,6 83,0 64,7 83,7 65,4 80,3 62,1 92,1 73,8 
1 8 . 4 101,3 82,4 93,9 75,0 89,9 71,0 90,2 71,3 86,8 67,9 83,9 65,0 84,6 65,7 81,3 62,4 93,0 74,1 
2 0 . 4 102,9 83,0 95,5 75,6 91,5 71,6 91,8 71,9 88,4 68,5 85,5 65,6 86,2 66,3 82,9 63,0 94,6 74,7 
2 4 . 4 103,0 83,1 95,6 75,7 91,6 71,7 91,9 72,0 88,5 68,6 85,6 65,7 86,3 66,4 83,0 63,1 94,7 74,8 
2 6 . 4 103,0 83,1 95,6 75,7 91,6 71,7 91,9 72,0 88,5 68,6 85,6 65,7 86,3 66,4 83,0 63,1 94,7 74,8 

 
 
Lw:          ISO 3746 
Lp:       1         ISO 3746 



      
 
 

  -    
 

  [ ]  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  
 

        (A) 

B E T A 
2002 

/ S L N 

Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp Lw Lp 

3 . 2 92,0 74,9 84,4 67,3 80,8 63,7 81,0 63,9 77,6 60,5 74,3 57,2 75,0 57,9 72,3 55,2 83,7 66,6 

4 . 2 92,5 75,4 84,9 67,8 81,3 64,2 81,5 64,4 78,1 61,0 74,8 57,7 75,5 58,4 72,8 55,7 84,2 67,1 

5 . 2 92,4 75,3 84,8 67,7 81,2 64,1 81,4 64,3 78,0 60,9 74,7 57,6 75,4 58,3 72,7 55,6 84,1 67,0 

6 . 2 93,1 75,9 85,5 68,3 81,9 64,7 82,1 64,9 78,7 61,5 75,4 58,2 76,1 58,9 73,4 56,2 84,8 67,6 

7 . 2 93,1 75,9 85,5 68,3 81,9 64,7 82,1 64,9 78,7 61,5 75,4 58,2 76,1 58,9 73,4 56,2 84,8 67,6 

8 . 2 95,1 77,2 87,5 69,6 83,9 66,0 84,1 66,2 80,7 62,8 77,4 59,5 78,1 60,2 75,4 57,5 86,8 68,9 

9 . 2 96,0 78,1 88,4 70,5 84,8 66,9 85,0 67,1 81,6 63,7 78,3 60,4 79,0 61,1 76,3 58,4 87,7 69,8 

1 0 . 2 95,5 77,5 87,9 69,9 84,3 66,3 84,5 66,5 81,1 63,1 77,8 59,8 78,5 60,5 75,8 57,8 87,2 69,2 

1 2 . 2 96,8 78,9 89,2 71,3 85,6 67,7 85,8 67,9 82,4 64,5 79,1 61,2 79,8 61,9 77,1 59,2 88,5 70,6 

1 3 . 2 96,8 78,9 89,2 71,3 85,6 67,7 85,8 67,9 82,4 64,5 79,1 61,2 79,8 61,9 77,1 59,2 88,5 70,6 

1 4 . 4 96,8 78,2 89,2 70,6 85,6 67,0 85,8 67,2 82,4 63,8 79,1 60,5 79,8 61,2 77,1 58,5 88,5 69,9 

1 6 . 4 98,6 80,0 91,0 72,4 87,4 68,8 87,6 69,0 84,2 65,6 80,9 62,3 81,6 63,0 78,9 60,3 90,3 71,7 

1 8 . 4 99,5 80,4 91,9 72,8 88,3 69,2 88,5 69,4 85,1 66,0 81,8 62,7 82,5 63,4 79,8 60,7 91,2 72,1 

2 0 . 4 100,1 80,9 92,5 73,3 88,9 69,7 89,1 69,9 85,7 66,5 82,4 63,2 83,1 63,9 80,4 61,2 91,8 72,6 

2 4 . 4 100,2 81,0 92,6 73,4 89,0 69,8 89,2 70,0 85,8 66,6 82,5 63,3 83,2 64,0 80,5 61,3 91,9 72,7 

2 6 . 4 100,8 81,1 93,2 73,5 89,6 69,9 89,8 70,1 86,4 66,7 83,1 63,4 83,8 64,1 81,1 61,4 92,5 72,8 
 
 
Lw:          ISO 3746 
Lp:       1         ISO 3746 
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EN 60204-1. 

 
 



    R407C 
  

: 
407C 

: HFC-32lHFC-125IHFG134a 
:  

1.  
 

1.1 

EE-No: difluoromethane (HFC-32): 200-839-4 
1-1-1-2-tetrafluoroethane UHFC-134a): 212-377-
0 
pentafluoroethane (HFC-125): 206-557-8 

 
  CAS-No - Wt % - Symbol(s): & phrases "R" 

Difluoromethane 75/10/5 – 23 - F+;R12 
1-2-2-2-
tetrafluoroethane 

811/97/2 – 52  

2.  / 
 

  
 

Pentafluoroethane 354/33/ 6 – 25  
 
3.  

 
3.1  

 
: 

 :   . 
      

. 
 

4.1      
   15 .    
  .    

 –   . 

      . 
    

 .    . 
  .      

 –   . 
  

 
     

    .  
    

.    , 
   .   

     
  .   

    . 
        . 

   .   
  - . 

4.   
 

       
 . 

 
5.1  

  
 

    .  
  ,  ,  
  .   
 ,    

. 
5.2 , 

 
 

 

  

5.3  
 

    
    -   

   /  . 
       
   . 

5.4  
 

  
 

 

   
 .   

. 

5.  
   

5.5  
 

 

    
   .  

     
   . 



 
6.1 

  
   . 

    .  
    . 

    
. 

6.  
 
  

6.2  
 

  .   . 
    . 

7.1        .  
    .   
    

   .  

7.   
 

7.2 :    ,  
    .  

   50 . 

8.1  
  

 
 

 

  ,   
  . 

   

  
 

    
   , 

     

    
   :  ,   

     

8.2 

   
 

  ,    
,   

8.  
 

 / 
 

 

8.3  
 

 1-1-1-2-tetrafluoroethane 1000 ppm (TWA); 
 difluoromethane: 1000 ppm (TWA); 
 pentafluoroethane: 1000 ppm (TWA)(AIHA); 

9.1  
( ) 

   .   
      

.    
  250°C. 

9.2  
 

   50 °C.    
      

   
9.3  

 
 

   (Na, K, Ca, Mg), 
 ,  

9.   
 
 

9.4   
 

 
 

,    , 
-  (COCl2),    
 (C02). 

10.1  LC50/inh./4 h/rat: > 500000 ppm 
10.2 :  

  ,    
    

10. 

 

10.4 -
  

  ,   
  :> 10000pprn rat  

11.1   
 

 / 
 

: 

  -  
      

. S59 –   
/   . 

11.  
  

   
 

   .   
  . 

 O.N.U. 3340 12.  
 ADR/RID UN 3340 Refrigerant gas R407C, 2, 2° A, ADR/RID 

Label: 2 
 
 



    R22 
 

  
: 

HCFC-22 

: chlorodifluoromethane 

: CHClF2 

CAS-No 75-45-6 

1.  
 

1.1 

EE-No: 200-871-9 

 
  CAS-No - Wt % - Symbol(s): & phrases "R" 2.  /  

 Chlorodifluoromethane 75/45/6 – 100 - R59 
 
3.   3.1  

 
   

 
4.1     

    15 .  
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5.  
   

5.5  
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. 

 

6.  
 
  

6.2     .   
.    

 . 
 

7.1        .  
    .   
    

   .  

7.   
 

7.2 :    ,  
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   50 . 

8.1  
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   , 

     

    
   :  ,   

     

8.2 

   
 

  ,    
,   

8.  
 

 / 
 

 

8.3  
 

Chlorodifluoromethane: 3600 mg/m3, 1000 ppm 
(TLV) 

9.1  
( ) 

 

9.2   
 

      
.  .    
  .  

  . 
9.3  

 
   (Na, K, Ca, Mg), 

 ,  

9.   
 
 

9.4   
 

  

 ( ., ), -
. 

10.1  LC50/inh./4 h/rat : > 500000 ppm 
10.2 :  
10.3  Hearth sensitisation: 50,000 ppm 

    

10. 

 

10.4  
 

  ,  
   :> 

10000pprn rat. 
11.1   

 
/ 

 
: 

  -  
      

. S59 –   
/   . 

11.  
  

   
 

   .  
   . 

 O.N.U. 1018 12.  
 ADR/RID UN 1018 Chlorodifluoromethane, 2, 2° A, ADR/RID 

Label: 2 
 



3.3   
 

        
: 

 
-     ; 
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-         ; 
-       ; 
-   ; 
-      –       

; 
-    –       
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-   :        

    ( ,   ); 
-   . 
 

   BETA 2002    . 
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 (    . .).      

  .       
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    (      
Bluebox).       ,   
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   ( )       
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    500 / 2
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4.  
 
4.1   
 

 ,         
  . 

          
,          

  . 
   ,    . 3  4  

 : 
 
- : 3     1,5      
-   : 1  
-   : 1  
-   : 1  
- :         (  

  ) 
-    (side by side units): 4  ( ,    

) 
 
 
 

 



   
 
4.1.1   
 

           
 ( . 5). 

          .  
           

 .       
  .        

    50 .     , 
    Blue Box. 

 
 5 



         , 
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 ,   >> 2A ( . 6). 
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. 
-    ,  :   1    

/   . 
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Arrow 
Flow switch 

Seal 
Electric cable 
“T” Connector 

Direction of flow 
Ring nut 
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To the refrigerant circuit 
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4.9    /LE ( -

 ) 
 

  /LE        
. 

      /LE      
   .  
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 – 30 . 
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  Blue Box. 
 
4.9.1        
 
     ,   

      . 

 
4.9.2      : 
 
a)        6 ,   

    ; 



 
b)   ( )      ; 
 
c)          1%  

      ( . ). 
      1,       

 . 
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4.9.3      : 
 
a)         ,   ,  ,  

       . 
 
b)            ,  

    .     
  :         , 

      . 
 
c)          1%  

     . 
 

 
 14 

 



 1 –       /LE 
 

 [ ] 10 20 30 
       

BETA 2002 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 
3.2 35 18 35 18 35 18 
4.2 35 22 42 22 42 22 
5.2 35 22 42 22 42 22 
6.2 42 22 42 22 42 22 
7.2 42 28 42 28 54 28 
8.2 42 28 42 28 54 28 
9.2 54 28 54 28 54 28 

10.2 54 28 54 28 54 28 
12.2 54 35 54 35 54 35 
13.2 54 35 67 35 67 35 
14.4 42 28 42 28 54 28 
16.4 42 28 42 28 54 28 
18.4 54 28 54 28 54 28 
20.4 54 28 54 28 54 28 
24.4 54 35 54 35 67 35 
26.4 54 35 67 35 67 35 

 
 
4.10      
 

        /  
 5°     . 

     3° :   –  
     . 

-      8° ,     
 10 :         

,      . 
 

4.11      (  ) 

        – .  4.14. 
      – 20º .     
  (  , 3-  , ,  

)        –   Blue Box. 

4.12     (  ) 

           
     23° :      

            . 
         48 °C. 

      ,    
 . 

4.13     

-          
,     .   

  ,    ,   
  BlueBox.  

-  ,      
     .  



-       
  .      

,         
   . 

4.14        ( ) 

        
         

 .  
         

.          . 

4.14.1        
(     9.2  13.2   16.4  26.4) 
 

     ,  ,  
        -   
 . 

 
4.14.2       
(     ) 
 

      
 ,    ,  

      -  .     
 
4.15     
 

         
,    ,   .  

         
 .     ,    

  Blue Box. 
 

         ,  
          

 .       
      .    

  - . 
 

        ( . 
 2). 

 
 2 –    -  

 
             

   
  (°C) +0° -5° -10° -15° -20° -25° -30° -35° -40° 

          
  (°C) -5° -10° -15° -20° -25° -30° -35° -40° -45° 

 %  
 6 22 30 36 41 46 50 53 56 

 15 25 33 39 44 48 51 54 57 
 8 14 20 26 30 34 38 41 45 

  9 14 18 21 24 26 27 28 30 
 (TEMPER) -20 T -20°C --- 
 (TEMPER) -40 T -40°C --- 
 (TEMPER) -60 T -60°C 

 (TIFOXITE) 40 50 60 63 69 73 --- 
 (FREEZIUM) 10 20 25 30 34 37 40 43 45 
 (PEKASOL) 50 50 59 68 75 81 86 90 --- 

 
 



  ST     30%       
  . 



   

BETA 2002 –  R22 
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C
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C
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    [º ] 
 
 

            3°C  8°C 

(1)      2  
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C
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C
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C
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            3°C  8°C 

 
 
 



   

BETA 2002 –  R 407  
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C
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 [º

C
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            3°C  8°C 

(1)      2  



   

BETA 2002 –  R 407  
 
     

 
 [°

C
] 

 
    [° ] 
 
      

 
 [°

C
] 

 
 [°

C
] 

 
    [° ] 
 
 



    

 
 [

] 

 
   [ / ] 
 
 
 

 
 [

] 

 
   [ / ] 
 
 



   – BETA 2002 /ST 2PS 
 
 
 

 
 [

] 

   [ / ] 
 
 



4.16   
 
4.16.1  
 

    ,    
  ,       . 

 
  .      

      ( .    )  
 . 

 
       

 ( ,  , ),      
 . 

 
      ±5%  ,  
  –   2%.        – 
  Blue Box   . 

 
      . 

         –      
 (   ). 

 
        , 

  .  
 

    . 
 

 :   ,   
  . 

 
     ,   

  . 
 
 

         
,      , 

  . 
 

          
12    .      

 . 
 

       .  
        

. 
 
 
4.16.5     
 

   ,     .  
       

   1  2     ,   
       . 

 
  ST   1-2     (   
   ). 

 



4.16.3 « »  
 

   : 
- 1      (  100-101-102) 
- 1     ( ) 
- 1     ( ) 
- 1      (  –  ST) 
 
4.16.4    
 
 ,    ( .  4.4)     1-

14. 

 
4.16.2      
 
1)   ,     “0”   “1” 
 
2)     “OFF” ( ) 
 
3) ,     “OFF”      

 
 
4)   ,       

 “INCORRECT PHASE SEQUENCE” (4-  ,   14.4  
26.4,   pCO2).          

. 
 
5)     ,   ,  12   ,  

      . 
 

     ,    
   (  1 )   . 

  
4.17     
 

   BETA 2002  2-   ,   3.2  13.2, 
   mCHILLER. 

 
   BETA 2002  4-   ,   14.4  26.4, 

   pCO2. 
 
4.17.1    /LE  HP/LE 
 
-  BETA 2002 /LE  BETA 2002 HP/LE      

 mCHILLER. 
 
-  BETA 2002 /LE  BETA 2002 HP/LE      

 :  
      ,  ,   

 1-21, 1-31, 1-41 
 1-51. 

 
  – . ,   . 

 
4.17.2     RS485 ( ) 
 

         
       . 

 



      ( )   . 
   /     

RS485       . 
 

 3.2 - 13.2  2-      mchiller 
 

        Carel. 
    Modbus-jbus  BacNet  . 

 
 14.4 - 26.4  4-      pCO2 

 
        

: Carel, Modbusjbus, BacNet.  
       Lon-Talk protocol,   

  .     . 
 



    
  2-     mchiller 

BETA 2002 –  3.2 - 8.2 

 

 
 
 

 
 

 ( ) 
 
 

 μchiller,  1 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 

 μchiller,  2 
 

 
BETA 2002 –  9.2 - 13.2 

 

 
 
 

 
 

 ( ) 
 
 

 μchiller,  1 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 

 μchiller,  2 
 

 
    

 
A9/A33   KM1   1 
A10   ON/OFF KM13   1 
A13   KM14   2 
A 26   KM2   2 
FU1   1 KM21    
FU2   2 KM22   2 
FU40   KM23    
FU45   

 
KM40    

 
FU50   

   
KM45  

FU51    QM13     1 
FU52   QM14     2 
FU56     QM21     1 
KA1    QM22     2 
KA2    

 
QM23     3 

KA3    QS1    
KA5    TC1     
 



    
 

  4-     pCO2

BETA 2002 –  14.4 - 26.4 

 

 
 

    
 
A2   KM3   3 
A3    2  KM4   4 
A46   KM13   1 
FU1   1 KM14   2 
FU2   2 KM21    
FU3   3 KM22   2 
FU4   4 KM23   3 
FU40   KM40    
FU45   

 1 
KM45    

 
FU50   

   
QM13     1 

FU51    QM14     2 
FU52   QM21     1 
FU56     QM22     2 
KA1    QM23     3 
KA3    QM24     4 
KA5    QS1    
KM1   1 TC1     
KM2   2   

 



5.    
 
5.1    
 
-     ,  . 
 
-     RST - 400  ± 5% (   ,   

  ).    ,   
  Blue Box. 

 
-           (  

 4-  ). 
 
-    / ,   . 
 
-      . 

 
 

  R407C      
   , ,   , 

    . 
 

 
 

          
12    .      

 . 
 
-    :    ,  

      10-15°      . 
 
-         

 ,    . 
 
-     ;      

 « »   ,     
  . 
 
 

:    ,     
      . 

 
 



6.    mCHILLER  
(  3.2 - 13.2) 
 
6.1  
 

  “μchiller”  -    , 
     . 

   5  ( ) ,   
  ( / ),   (On/Off)    
  /     100 .  

 (      )    
   . 

 
6.1.1  
 

      .       
      . 

  “μchiller”        
 ,        

    .  
 

 
 

 15 
 
6.1.2    ( )  

         ( . 16). 
 

 
 

 16 
 



6.1.3   ( ) 
 
       .  

    ,   .   
     . 

 
 

 17 
6.1.4     
 

        . 
 
 

 

   
 

 18 
 

            
.    SEL      

,  ,    -  (   
- ).  PRG       

  ,  the SEL     
 .    10         

 ,    .    60     
      ,     

    ,    .   
,     -  . 

  
6.1.5    (BUZZER) 
 

       MUTE. 
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6.1.6    (ALARMS) 
 

      ( , )     
 ( )   5  (  ),     

      .       
       5   CLEAR. 

 
 

 
 

 20 
 



6.1.7 /     (  ) 
 

      5       
  ( .   6).       
 ,     .     

   ,        . 
 
 

 
 

 21 
 
6.1.8 /     (  ) 
 

      5       
 .        .  
      ,       

    . 
 

 
 22 

 
6.1.9   (  ) 
 

       (   ) –  
 . 

 
 
 

 

       
( ) 
 

 23  
 
 

 

       
( ) 

 24  
 
6.1.10      
 

    (   )     
 5   SEL.  button for 5 seconds.    ,    

    .     
 SEL (  25). 

 
 



  
 

 25 
 
6.1.11   (   ) 
 
        ,   

   .        
  .   ,     

  ( , ),     ,  
         . 
      .    

       
.  

          
 .  

  ,       , 
  .  

  ,        
        , 
   ,  .    

 ,         
        .  

 ,   ,       
    . ,  ,     

    .    
     .      

.  
     (    

,     ),    
        . 

     ,    
      ,     . 

 ,   ,     
         

,    .   
,        ,   
   . 

    ,   ,   
    ,      . 

           
 .   ,       

 ,     . 
       –   30 .   

  -    Blue Box. 
 

   : 
      –   

 ! 
 

 
 

 



 

:         
.        (  )   

 . 
 

 
     - 20º     

    .  
 

 
 

        : 
      . 

 
 

        
  ( - ,  ).  

  – .   
 .  

 
 

  

 ZETA 2002      . 
,     , ,    

 .       1  
2.          . 
 
6.2.1   : 
 
-  ,    . 26. 
 

6.2 
 

 
 26 

6.2.2    (   ): 
 
-  ,    . 27. 
 

 
 27 

6.3  
 
6.3.1   
 

      « »  « », 
      . 

 

 

       
( ) 
 

 28  
 



 

       
( ) 

 29  
 

:        
.        

,        
  . 

 
6.3.2   
 
-   
-     (    ) 
-           

  
 

:        – 
       ,    

  , . .    . 
,         

;         
. 

 
6.4    
 

         
   0. 

 
 
7.   
 
       ,    

       .   
     . 

 
 

      
  ,    , . . 
      

 -        
. 

       
       Blue Box  

  . 
 



 3.2 - 13.2,   μchiller 
       

        
   

(  "O")    "I" 

    

  FU50, 
FU51, FU52. 

  
 

  
  

(   KA5    
 ) 

    : 
    

   –   
 

A) 
   
   

(  ) 

 KA5     
   

  FU56; 
   ,  
     

    
  ( . 

   
) 

    
 

   
  ;  

 . 
   

 

  
  

   
,  ,  

  ; ,  
 1  2 ,  

   
 

   
     

B) 
  . 
   

(  ,  
  ) 

    5     
  

      
   C) 

  . 
   

(  ,  
  "FL") 

    ,   
 

D) 
  . 
   

(  ,  
  “F1”  “F2”) 

    
 

    
   , 
    

  

   
   

  
  

   , 
     

    

E) 
  . 
   

(  ,  
  "A1")    

   
  

  

    
    

.     
    
   

      
    

  
 

F) 
  . 
   

(  ,  
  "E1") 

    
     

      
  RK3  RK4 

    
 

    
(   ) 

    ("E3" 
   1, "E5" 
   2) 

G) 
  . 
   

(  ,  
  "E3"  "E5") 

   (  
 ) 

  ("E3"   
 1, "E5"   
 2) 

 



 

    
   

    
,  

  /  

    
 

   / , 
    

 /  (  ) 

   , 
  ,  

   

    
 ,  

.  
   

 –   

  , 
  ,  

    

   
   

  .  
,   

H) 
    

 
(  ,  

  ) 

 
 4-  

   
   

   
, ,   

   /      /    
 

    ,   
 

 
   

, 
   

    

    
  

   
 

    ,   
 

    ,   
 

    
   

,   
 

    
 

  
  

    
 

    
 21    

  

I) 
 1 /  2  
 

(  ,  
  “H1” /  “H2”) 

     
  

    
 

     
 

    
  4 . 

 , 
    

  

    ,   
 

 
   

, 
   

    

    
 

,   
 

    ,   
 

    ,   
 

    
  

   
 

    /  
  

(  ) 
    

   ,   
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L) 
 1 /  2  
 

(  ,  
  “L1” /  “L2”) 

     
  

    
 

 



 

    
   

    
,  

  /  

  4-  
     

M) 
 1 /  2  
 

(  ,  
  “C1” /  “C2”) 

   

    
  ,  

.  
    

     
. 

      
   N) 

    
   

  (  
)  

 

  

O) 
 1 /  2 . 

   
(  , 

 “r1”) 

    
   

    
,  

  /  

     
   

 ,  
   

  
   

    
,  

  /  

P) 
  

 

     

    
 

     
  (  ) 

           
  /  

      
  

   
 

   
;  , 

   

Q) 
    

  
 

,   
  

 
    ,    ,  

      . 
 
 
 
 
8.     pCO2  

(  14.4 - 26.4) 
 
8.1  
 

  pCO2       
DBBB0*P20Z         / 

   4-  . 
         

 ,       
 ,     ,    

   ,     , 
 ,     . 

       
    ;    
       

 pLANE      RS485   
    . 

          
    RS485. 

           , 
   . 



 
 
8.1.1  
 

-      4   20 . 
 
 
 

 
 

 30 



 ,      :  
 

 “Menu”:        . 
 

 “ ” ( ):       
  . 

 

 “Print”:  . 
 

 

 "I/O":         
  ,       

 . 
 

 “Clock”:        . 
 

 “Set”:      . 
 

 “Prog”:   . 
 

 "? info":  ,     , 
. 

 

 

 "Summer" ( , ) and "winter" ( , ):   
 +  ;     . 

 

 “ON/OFF”:       ( ) 
,  . 

 

 “Alarm”:      ,  
  ,    (   ). 

 

 - :      ;   
 –      . 

 

 

 

 “Enter”:     ( ) ,  
       . 

 
 
8.2    
 
8.2.1  



 
      , 

          
. 

 ,     (  ST)  ,   
    ,       

« » ,     . .,   , 
    .  

  ,   ( ,  , , 
 …),      .  

     pCO2 . 
 
8.2.2   ( ) 
 

  ,    (   )  
,       .    

  ,     . 
     “ON-OFF”     

,     . 
 
8.2.3   
 

           
    “ON-OFF”     . 

        
       .   

 “ON”            
 . 

       ,  
         . 

 
8.2.4    (   ST) 
 

    ,     
    . 

     (   ),    
       . 

           ,  
     . 

       (    ), 
     (  ST)     

     ,   
  . 

 
8.2.5   
 

       ,    
          

.         
,       ,  

. 
    ,      . 

   ,     
        . 

 



8.2.6     
 
            

   .   ,   « »  
    ,      

    . 
 
8.2.7      
 
            

    .      
  . 

 
8.2.8         
 

         , 
   ,       

 . 
     .     
,            

     .   
      (     

 ). 
 
8.2.9      ( ) 
 

    ,      
.     ,   

 .        .  
      ,    

    . 
 
8.2.10   
 
        ,  

/       .  
      ,   
   .  

  ,       
,        .  

   ,        
  ,        . 

         
. 

         , 
 ,     . 

         
 ,          

  . 
       /    

 . 
          
         
    . 

        
    ,   

   . 
       

 . 
 
8.2.11   
 



        
 . 

       . 
        
       .  , 

  ,    .      
,     . 

 
8.2.12        
 

  ( )    ( )  
   . 

    , : 
 
-     -      ,  
  .     ,    

           .  
        ,  

        . 
 
-     -      ,  
  .         , 
           
   .            

 ,     .      
,   ,        

.   ,     ,   
         . 

       
   . 

 
8.2.13        ,   
 

            
      ,        

 .    ,    
 . 

    ,       -
  (  ).    
   ,       .  

 
8.2.14   (    ) 
 

          
  ,      . 

        ,    
    .  
  ,       

( , ),     ,    
       .  

     .  
        

          . 
     . 

   ,       
,   .  

  ,        
        , 
   ,  .    

 ,         
        .  



  ,   ,      
     .  

,  ,        
 .        

 .      .  
     (    

,     ),    
        . 

     ,    
      ,     . 

 ,   ,     
         

,    .   
,        ,   
   . 

       ,   
    ,      . 

 
           

 .   ,       
  ,     . 

       –   30 .   
  -    Blue Box. 

 
8.2.15    ( ) 
 

  –  ,    ,    
  ,    
,      

. 
       . 

     ,    
 ,   .    

.   
      ,      

-   .  ,   
        . 

          
  ,      (  

  )  3-  . 
 
8.2.16    ( ) 
 

        . 
       ,  

       . 
        . 

  – ,     . 
   ,    .  

   ,   ,  .   
  ,          
  -5 °C. 

 
8.2.17       ( ) 
  

      ,    
   , ,       –  

   . 
       

      .     
  ,     . 

 



8.3   
 

        . 
-      
-      "ON" 
-     ,      "UNIT ON" 

 ) 
,   5 ,  ,     

 ,         
. 

 
   :       (  

)    –    
   .  

 
 

:  -      
    :   

           
. 

 
 

  ,     
(      ). 

      
(  )    .  

  – .     
 . 

 
8.4    
 
8.4.1  : 
 
-         "OFF". 
 
8.4.2  : 
 
-     
-     (    ) 
-        ,   

  
 

:        – 
       ,   

   , . .    . 
,         

;         
. 

 
8.5   
 

         
   0. 

 

(
 

: 



9.   
 
       ,    

       .   
     . 

 
      

  ,    , . . 
      

 -        
. 

       
       Blue Box  

  . 
 



 
       

        
   

(  "O")    "I" 

    

  FU50, 
FU51, FU52. 

  
 

  
  

(   KA5    
 ) 

    : 
    

   –   
 

A) 
   
   

(  ) 

 KA5     
   

  FU56; 
   ,  
     

B) 
  .  

  : “OFF 
from external permissive” 
(    

) 

  
  

   
,  ,  

  ; ,  
 1  2 ,  

   
 

C) 
  .  

  : “OFF 
from supervision system” 
(    

) 
 

      
   

D) 
  . 

  : “OFF” 
 

       
    “on/off” 

  

   
   

  
  

   , 
     

    

E) 
  . 

 : “High Pressure 
Compressor 1, 2, 3, 4” 
(  ,  
1, 2, 3, 4)    

   
  

  

    
    

.     
    
   

        
    

      ,  
 

F) 
  . 

 : “Fans protection” 
(   

) 
    ,   

 

        
    

     

G) 
  . 

 : “Thermal protection 
Compressor 1, 2, 3, 4” (  

,  1, 2, 3, 
4) 
 

       

 



 
    

   
  

 
  /   

  
  , , 

 /  

   
 

    
     

  

   ,   
 

    
    

H) 
  . 

 : “Low Compressor 
Pressure 1, 2, 3, 4” (   

 ,  
1, 2, 3, 4) 

   
   

 ,  , 
 

      
 

    
  

     

I) 
  . 

 : “Low User Temp. 
Threshold Outlet Water 
Surpassed” (   

    
) 

 

    
      

J) 
  . 

 : “Low User Water 
Temp. Threshold Surpassed” 
(    

 ) 
 

       

 



 

    

 ,   
 .   

  – 
  . 

K) 
  . 

 : “User Inlet water 
Temp. Threshold Surpassed” 
(     

    
) 

 
    /   

    

    
 

 ,  
  

L) 
  . 

 : “No power to Control 
circuits” 
 

  FU51     
  

      
   M) 

  . 
 : “Flow Switch Alarm” 

(    
 ) 

     ,  
  

N) 
  . 

 : “Incorrect Phase 
Sequence” (  

  ) 

     
 

    
    

 

O) 
  . 

 : “Incorrect Phase 
Sequence” (  

  , 
     - 

   -  
) 

     ,     
 

    FU56  , 
   

P) 
  . 

 : “Incorrect Phase 
Sequence” (  

  , 
     - 

   -   
) 

          
 

  
   

   
  

    
  

 

   
    

    
 

   
.   – 

   

Q) 
  . 

 :    
 

      

  /    /   
   

   
 

  

 ,   
  

   
   

   

 (  ) 
  

 

   

R) 
   

 .  
 :  

“Compressor High Pressure” 
(    ) 

    
 

   

 



 
  /  

     

     
   

   (  
) 

   

  -     

 
 (  ) 

  
 

   

S)  
   

 .  
 :  

“Compressor Low Pressure” 
(    ) 

      
    

T) 
   

 .  
 :  

“Compressor Thermal Protections 
” (  ) 

      

 
  

 
 

   

    
 

   
.   – 

   
      

U) 
   

 . 
 :    

 

  
  
   

 

   
  

V)  
  .  

 : “Compressor 
Maintenance” (  

 ) 

  
,   

,  
  

    
  

W)  
  .  

 : “Unit Maintenance” 
(   

) 

    
  

    
  

       
        

      
    

        

X) 
    

.  
 :    

 

  4-   
   

    
 ,   

 

          
   

           
  

        
  

     
   

.   ,  
 

Y) 
    

 

    
 

.  , 
  

 
 

 
      ,     

 ,      
. 

 
 
 
 



10.      
 
10.1  
 
-      ,      

   . 
 
-    ,    ,      

 .         
       ,  . 

 
10.1.1    
 
-      ,     

  .   ,     .    
   ,     
. 

 
-       .     
   / .     

 . 
 
-       ,   

 (   )   18 °C  
     . ,    

(   )  5 °C     . 
 
- ,   /    5  7°C;  : 
1)    ,     

; 
 
2)     ,     
(  ,   );    
R407C –   D.P. (Dew Point –  ) . 

       . 
 
- ,   /    5  7 °C;  : 
1)    ,     

; 
 
2)     ,       

 (  ,     
);    R407C –   B.P. (Bubble Point –  ) 

. 
       . 

 



11.    
 
11.1  
 

         
  .   ,    

   .      
 3  4. 
 

     
  .  

       
     . 

 
 

 3 –    
 

   
 

 2 4 

       

  ( ) °C 10 2 9 3 

 ( ) °C 42 2 43 3 

 
 
 
 

 4 –    
 

   
 

 
  

   °C 3 6  

   27 7  

   2.5 / 0.7 * 1  (  ) 

  °C 3 6  

   2 --  

   18 --  

   °C 5 --  

    16 2  

 
 
*  /   

 
 



12.     
 
12. 1  
 

        
   ! 

 
12.2  
 

 ,    ,    
 . 

 
         

 ,     . 
 

        
. 

 
      . 

 
          

    . 
 

       
: 

 
 

  
 

 
      ,    

 
 

         
.       

.  ,    
 

 /     

     

     
          

.     ,     
        

  

 

    

     

     

       
        

 ,    ,    
.    ,     

 

 

    (   )  
     .    5 , 

         
    10 – 12  ( . 32). 

4  

 ( )  : =  , =  . 
    ( .   ),     

4  

     4  

 
 



12.3.2      
 

       , 
    0,1      10 3/ .  

     .    ,     
      ,    

   .          
. 

 
12.3    
 

       : 
-    
-       
-    . 

    ,    /   
  . 

 
12.3.1    
 

       15     . 
  .        

. 
          

   . 

     :  . 
 

     .  
  : 

-      35 .     
  1 . 

-     . 
-         . 

     99%  . 
 
12.3.3    
 
-    /       1/4 SAE    
     :     . 

-      . ,     
,   ,        . 

     R407C,     
   /      . 



 

       R22,    R407C 
(  )        . 

       Bluebox. 
 
12.4      
 

,    ,  
          

          . 
 R22  R407C    ,       

  . 

         
 /   . 

 
 

13.  ( )  
 

         ,  
    : 

-            ; 
-       ; 
-     ,      

,       ;   
      –     . 

  ,        
  . 



  
BETA 2002 –  3.2 – 13.2 
 

 
 
 

01  
02  
03  
06  

06B   
07    

07G    
08   
09  
10   –  
14   
17  
19     

21F  ,   
  

21L   
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    3.2 – 9.2 
 
(2)    12.2   SZ 
240 

26         
28          
29     AC AS MC MS L 
44     3.2 35 28 22 18 18 
45     4.2 35 35 22 22 18 

BPH    5.2 42 28 22 18 18 
FL   6.2 42 35-28 28 22-18 22 
OE    7.2 42 35 28 22 22 
PA     8.2 42 35 28 22 22 
PF     9.2 54 42 35 28 28 
RS  ( ) 10.2 54 42 35 28 28 

SPH    12.2 54 42 35 28 28 
SPL    

 

13.2 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002 –  14.4 – 26.4 
 

 
 

01  
02  
03  
06  

06B   
07    

07G    
08   
09  
10   –  
14   
17  
19     

21F  ,   
  

21L   
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    14.4 – 18.4 
 
(2)    24.4   SZ 
240 

26         
28          
29          
44           
45           

BPH          
BPL     AC AS MC MS L 
FL   14.4 42 35 28 22 22 
OE    16.4 42 35 28 22 22 
PA     18.4 54 42 35 28 28 
PF     20.4 54 42 35 28 28 
RS  ( ) 24.4 54 42 35 28 28 

SPH    

 

26.4 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002/HP –  3.2 – 8.2 
 

 
 

01  
02  (    ) 
03  (    ) 
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
12    
13     
14   
17  
19     

21L   
22    
23  
26   

 
 
 

  
 
 

28          
29          
44           
45           
BP         

BT13          
FL         
OE     AC AS MC MS L 
PA     3.2 35 28 22 18 18 
PF     4.2 35 35 22 22 18 
RS  ( ) 5.2 42 28 22 18 18 

SPC      6.2 42 35-28 28 22-18 22 
SPH    7.2 42 35 28 22 22 
SPL    

 

8.2 42 35 28 22 22 

 



  
BETA 2002/HP –  9.2 – 13.2 
 

 
 
 
 
 
 

01  
02  (    ) 
03  (    ) 
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
12    
13     
14   
17  
19     

21L   
22    
23  
26   

  
 
(1)   9.2 

   12.2   SZ 

 
 

 
 
 

 
(2) 
240 

28          
29          
44           
45           
BP         

BT13          
FL         
OE          
PA           
PF      AC AS MC MS L 
RS  ( ) 9.2 54 42 35 28 28 

SPC      10.2 54 42 35 28 28 
SPH    12.2 54 42 35 28 28 
SPL    13.2 54 42 35 28 28 

 



  
BETA 2002/HP –  14.4 – 16.4 
 

 
 

01  
02  (    ) 
03  (    ) 
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
12    
13     
14   
17  
19     

21L   
22    
23  
26   

 
 
 

  
 
 
 
 

28          
29          
44           
45           

BPH          
BPL          
BT13          

FL         
OE          
PA           
PF           
RS  ( )  AC AS MC MS L 

SPC      14.4 42 35 28 22 22 
SPH    

 

16.4 42 35 28 22 22 



  
BETA 2002/HP –  18.4 – 26.4 
 

 
 

01  
02  (    ) 
03  (    ) 
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
12    
13     
14   
17  
19     

21L   
22    
23  
26   

 
 
 

  
 
(1)    18.4 
 
(2)    24.4   SZ 
240 
 
 
 
 

28          
29          
44           
45           

BPH          
BPL          
BT13          

FL         
OE          
PA      AC AS MC MS L 
PF     18.4 54 42 35 28 22 
RS  ( ) 20.4 54 42 35 28 22 

SPC      24.4 54 42 35 28 22 
SPH    

 

26.4 54 42 35 28 22 

 



  
BETA 2002/DC –  3.2 – 13.2 
 

 
 

01  
02  
03  
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
13     
14   
17  
19     

21C    
21D      
21L   
21R   -  
22    
24   
26   

 
 
 

  
 
(1)    3.2 – 9.2 
 
(2)    12.2   SZ 
240 
 
 
 
 

28          
29          
44           
45      AC AS MC MS L 

BPH    3.2 35 28 22 18 18 
FL   4.2 35 35 22 22 18 
OE    5.2 42 28 22 18 18 

PBT15    6.2 42 35-28 28 22-18 22 
PA     7.2 42 35 28 22 22 
PF     8.2 42 35 28 22 22 
RS  ( ) 9.2 54 42 35 28 28 

SPH    10.2 54 42 35 28 28 
SPL    12.2 54 42 35 28 28 
SPR    

 

13.2 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002/DC –  14.4 – 26.4 
 

 
 

01  
02  
03  
06  
07    

07G    
08   
09  
10   –  
13     
14   
17  
19     

21C    
21D      
21R   -  
22    
24   
26   

 
 
 

  
 
(1)    14.4 – 18.4 
 
(2)    24.4   SZ 
240 
 
 
 
 

28          
29          
44           
45           

BPH          
BPL          
FL    AC AS MC MS L 
OE    14.4 42 35 28 22 22 
PA     16.4 42 35 28 22 22 

PBT15    18.4 54 42 35 28 28 
PF     20.4 54 42 35 28 28 
RS  ( ) 24.4 54 42 35 28 28 

SPH    

 

26.4 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002/LE –  3.2 – 13.2 
 

 
 

  
01  
02  
06I      
07    

07G    
08   
09  
10   –  
11      
14   
19     

21L   
21M     
21S       
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    3.2 – 9.2 
 
(2)    12.2   SZ 
240 
 
 
 
 

26    AC AS MC MS L 
28    3.2 35 28 22 18 18 
29    4.2 35 35 22 22 18 
42    5.2 42 28 22 18 18 
44     6.2 42 35-28 28 22-18 22 
45     7.2 42 35 28 22 22 

BPH    8.2 42 35 28 22 22 
OE    9.2 54 42 35 28 28 
RS  ( ) 10.2 54 42 35 28 28 

SPH    12.2 54 42 35 28 28 
SPL    

 

13.2 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002/LE –  14.4 – 26.4 
 

 
 

  
01  
02  
06I      
07    

07G    
08   
09  
10   –  
11      
14   
19     

21L   
21M     
21S       
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    14.4 – 18.4 
 
(2)   24.4   SZ 240 
 
 
 
 

26         
28          
29          
42          
44           
45      AC AS MC MS L 

BPH    14.4 42 35 28 22 22 
OE    16.4 42 35 28 22 22 
RS  ( ) 18.4 54 42 35 28 28 

SPH    20.4 54 42 35 28 28 
SPL    

 

24.4 54 42 35 28 28 
SPV  ,    26.4 54 42 35 28 28 



  
BETA 2002/LE/HP –  3.2 – 13.2 
 

 
 

  
01  
02  (    ) 
06  
06I      
07    

07G    
08   
09  
10   –  
11      
12    
13     
14   
19     

21L   
21M     
21S       
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    3.2 – 9.2 
 
(2)   12.2   SZ 240 
 
 
 
 

26    AC AS MC MS L 
28    3.2 35 28 22 18 16 
29    4.2 35 35 22 22 18 
42    5.2 35 28 22 18 18 
44     6.2 42 35-28 28 22-18 22 
45     7.2 42 35 28 22 22 
BP   8.2 42 35 28 22 22 

BT13    9.2 54 42 35 28 28 
OE    10.2 54 42 35 28 28 
RS  ( ) 12.2 54 42 35 28 28 

SPC      13.2 54 42 35 28 28 
SPH          
SPL    

 

      



  
BETA 2002/LE/HP –  14.4 – 26.4 
 

 
 

  
01  
02  (    ) 
06  
06I      
07    

07G    
08   
09  
10   –  
11      
12    
13     
14   
19     

21L   
21M     
21S       
22    
23  

 
 
 

  
 
(1)    14.4 – 18.4 
 
(2)   24.4   SZ 240 
 
 
 
 

26         
28          
29          
42          
44           
45           
BP         

BT13     AC AS MC MS L 
OE    14.4 42 35 28 22 22 
RS  ( ) 16.4 42 35 28 22 22 

SPC      18.4 54 42 35 28 28 
SPH    20.4 54 42 35 28 28 
SPL    

 

24.4 54 42 35 28 28 
SPV  ,    26.4 54 42 35 28 28 

 



, ,   
BETA 2002 - BETA 2002/HP –    

 3.2 - 8.2 
 

 
 
 
 

  
   
  ST1PS – ST2PS - STS  
  ST1P – ST2P 

 

 

Uin 
 D E F H G 

   
Uout 

3.2-4.2-5.2 465 300 127 720 220 G 1 ¼”M G 2”M G 2”F G 1 ¼”M
6.2 466 300 127 783 230 G 1 ¼”M G 2”M G 2”F G 1 ¼”M
7.2-8.2 519 180 200 783 230 G 2”M G 2”M G 2”F G 2”M  

 Rin Rout I L 
3.2 – 5.2 G 1 ¼”M G 1 ¼”M 486 233 DC 6.2 – 8.2 G 2”M G 2”M 519 180 

DS 3.2 – 8.2 G 1”M G 1”M 250 180  
  

       

  
  

G 
1”M       

   
          

        

       

           
 
 



, ,   
BETA 2002 - BETA 2002/HP –    –  

 
 3.2 - 8.2 

 

  ( )   ( ) 
G1( ) 

no 1 
G2( ) 

no 2 
G3( ) 

no 2 
G4( ) 

no 1 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –    

 3.2 - 8.2 
 

 
 

 
 

  
      

  
 

 

  
  G 1”M          

  
       

   .      

        

 D E F 

3.2 – 6.2 466 300 77 
7.2 – 8.2 519 180 108 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –    –  

 
 

 3.2 – 8.2 
 

 
 
 
 

   ( ) G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

BETA 2002/LE 3.2 658 220 71 58 180 

BETA 2002/LE 4.2 669 226 72 58 183 

BETA 2002/LE 5.2 676 228 74 59 182 

BETA 2002/LE 6.2 725 235 79 67 198 

BETA 2002/LE 7.2 739 243 80 67 202 

BETA 2002/LE 8.2 782 252 85 72 216 

BETA 2002/LE/HP 3.2 702 236 71 61 202 

BETA 2002/LE/HP 4.2 713 242 72 61 205 

BETA 2002/LE/HP 5.2 722 244 75 62 204 

BETA 2002/LE/HP 6.2 764 252 79 68 218 

BETA 2002/LE/HP 7.2 782 260 80 69 224 

BETA 2002/LE/HP 8.2 827 269 85 75 238 

 
 

 
 
 



, ,   
 - BETA 2002/HP –   

 3.2 – 8.2 
BETA 2002  

 
 

  
   
  ST1PS – ST2PS - STS  
  ST1P – ST2P 

 

 Uin 
 D E F H G    Uout 

3.2-4.2-5.2 466 300 127 720 220 G 1 ¼”M G 2”M G 2”F G 1 ¼”M
6.2 466 300 127 783 230 G 1 ¼”M G 2”M G 2”F G 1 ¼”M
7.2-8.2 519 180 200 783 230 G 2”M G 2”M G 2”F G 2”M  

 Rin Rout I L 
3.2 – 5.2 G 1 ¼”M G 1 ¼”M 466 233 DC 6.2 – 8.2 G 2”M G 2”M 519 180 

DS 3.2 – 8.2 G 1”F G 1”F 250 180  

          

 
   

    
 

  
 

 

 
   

  G 1”M      

       
 

 

      
 

  

        
 

  

          
 

  
 

 



, ,   
BETA 2002 - BETA 2002/HP –    –  

  3.2 – 8.2 

 
 

  ( )   ( ) G1( ) 
n°1 

G2( ) 
n°2 

G3( ) 
n°2 

G4( ) 
n°1 

BETA 2002 3.2 765 770 255 85 69 207 
BETA 2002 4.2 775 780 261 86 69 209 
BETA 2002 5.2 796 804 273 90 70 211 
BETA 2002 6.2 843 850 279 95 77 227 
BETA 2002 7.2 861 870 293 96 76 233 
BETA 2002 8.2 908 917 306 100 81 249 
BETA 2002/ST 1P-2P 3.2 815 821 254 101 81 203 
BETA 2002/ST 1P-2P 4.2 825 831 257 103 82 204 
BETA 2002/ST 1P-2P 5.2 845 853 269 107 82 206 
BETA 2002/ST 1P-2P 6.2 897 905 276 113 91 221 
BETA 2002/ST 1P-2P 7.2 915 924 289 114 90 227 
BETA 2002/ST 1P-2P 8.2 962 973 300 120 96 241 
BETA 2002/DC-DS 3.2 815 826 273 93 74 219 
BETA 2002/DC-DS 4.2 829 842 277 97 76 219 
BETA 2002/DC-DS 5.2 854 869 292 101 77 221 
BETA 2002/DC-DS 6.2 906 923 300 108 85 237 
BETA 2002/DC-DS 7.2 929 947 315 110 85 242 
BETA 2002/DC-DS 8.2 981 1001 327 117 92 256 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 3.2 864 877 275 107 85 218 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 4.2 885 896 283 109 86 223 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 5.2 914 929 295 117 89 222 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 6.2 977 994 305 126 99 239 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 7.2 1000 1019 320 128 99 245 
BETA 2002/DC-DS/ST 1P-2P 8.2 1057 1078 336 135 105 262 
BETA 2002/HP 3.2 804 810 268 86 72 226 
BETA 2002/HP 4.2 814 821 274 87 72 229 
BETA 2002/HP 5.2 835 843 286 90 73 231 
BETA 2002/HP 6.2 882 889 293 95 80 246 
BETA 2002/HP 7.2 900 909 307 96 79 252 
BETA 2002/HP 8.2 942 952 320 100 83 266 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 3.2 855 861 268 101 84 223 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 4.2 865 871 274 102 84 225 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 5.2 885 892 286 105 84 228 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 6.2 936 943 293 112 92 242 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 7.2 954 962 306 113 91 248 
BETA 2002/HP/ST 1P-2P 8.2 996 1008 320 117 96 262 
BETA 2002/HP/DS 3.2 809 817 268 86 74 229 
BETA 2002/HP/DS 4.2 820 828 274 87 74 232 
BETA 2002/HP/DS 5.2 841 848 286 90 74 234 
BETA 2002/HP/DS 6.2 889 898 293 95 82 251 
BETA 2002/HP/DS 7.2 907 918 307 96 81 257 
BETA 2002/HP/DS 8.2 951 961 320 100 85 271 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 3.2 859 865 268 101 85 225 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 4.2 870 878 273 102 86 229 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 5.2 890 900 285 106 86 231 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 6.2 942 950 292 112 94 246 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 7.2 960 969 305 113 93 252 
BETA 2002/HP/DS/ST 1P-2P 8.2 1004 1015 319 117 98 266 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 3.2 895 1120 258 188 144 198 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 4.2 905 1130 263 189 144 201 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 5.2 926 1150 274 193 143 204 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 6.2 978 1203 283 198 153 218 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 7.2 996 1224 295 200 152 225 
BETA 2002/ST 1PS-2PS-S 8.2 1039 1267 309 203 157 238 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 3.2 925 1151 269 187 148 212 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 4.2 935 1159 274 188 147 215 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 5.2 956 1181 285 192 147 218 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 6.2 1007 1232 294 197 156 232 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 7.2 1025 1253 307 199 155 238 
BETA 2002/HP/ST 1PS-2PS-S 8.2 1068 1295 321 202 159 252 



, ,   
 

/LE - BETA 2002/LE/HP    
 3.2 – 8.2 

BETA 2002 – 

 

 

 

 

 D E F 

3.2-6.2 466 300 77 
7.2-8.2 519 180 108 

 
  

       
 

  

 
   

       
 

 

 
  

  G 1”M   .      

        

       
    

 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –    –  

 
 3.2 – 8.2 

 

 
 
 

   ( ) G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

BETA 2002/LE 3.2 753 239 85 72 200 

BETA 2002/LE 4.2 763 244 86 72 203 

BETA 2002/LE 5.2 772 246 89 73 202 

BETA 2002/LE 6.2 821 253 94 81 218 

BETA 2002/LE 7.2 836 262 95 81 222 

BETA 2002/LE 8.2 876 271 99 86 235 

BETA 2002/LE/HP 3.2 797 255 85 75 222 

BETA 2002/LE/HP 4.2 807 260 86 75 225 

BETA 2002/LE/HP 5.2 816 262 89 76 224 

BETA 2002/LE/HP 6.2 859 270 94 82 237 

BETA 2002/LE/HP 7.2 873 279 94 82 242 

BETA 2002/LE/HP 8.2 921 288 99 89 257 

 
 



, ,   
 

 - BETA 2002/HP 
 9.2 – 13.2 

BETA 2002

 
 

 

  
   
  ST1PS – ST2PS - STS  
  ST1P – ST2P 

  

Uin 
     

Uout Rin Rout 

G 2”M G 2”F G 2”M G 2”M G 2”M 

 D E 
9 – 10 230 1068,5 
12 - 13 242 1118 

 

 

  
      

 
  

  G 1”M     
 

 

   
        

 
  

 
      

 
  

 
      

 
  

 
        

 
 

 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP –   

 9.2 – 13.2 
 

 
 
 

  
 

  ST1P – ST2P 

  ( ) 
   

 ( ) 
G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

  ST1PS – ST2PS - STS 

 
  ( ) 

   
 ( ) G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP 

 9.2 – 13.2 
 

 
 

 
  

    
 

  

 
   

  G 1”M       
 

  

 
   

       
 

 

     
    



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –   

 9.2 – 13.2 
 
 

 
 
 

   ( ) G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

BETA 2002/LE 9.2 1061 222 140 115 181 

BETA 2002/LE 10.2 1138 244 153 119 189 

BETA 2002/LE 12.2 1198 254 158 126 203 

BETA 2002/LE 13.2 1229 263 163 128 206 

BETA 2002/LE/HP 9.2 1107 231 139 118 194 

BETA 2002/LE/HP 10.2 1184 253 152 122 202 

BETA 2002/LE/HP 12.2 1244 263 157 129 216 

BETA 2002/LE/HP 13.2 1275 272 162 131 219 

 
 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP 

 14.4 
 

 

 

 
  

   
  ST1PS – ST2PS – STS 
  ST1P – ST2P  

Uin 
   Uout Rout Rin 

G 3”F G 3”F G 2 ½ ” F G 3”F G 1”F G 1”F 

 
  

    
 

 

 
  

  G 1”M     

 
   

      
 

  

     
 

  

        
 

  

          
 

 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP –   

 14.4 
 

 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP 

 14.4 
 

 

 
  

    
 

  

 
   

  G 1”M       
 

  

 
   

       
 

 

     
    



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –   

 14.4 
 

 
 
 

   ( ) G1( ) G2( ) G3( ) G4( ) 

BETA 2002/LE 14.4 1350 281 97 76 221 

BETA 2002/LE/HP 14.4 1424 289 102 84 237 

 
 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP 

 16.4 
 

 

  
   
  ST1P – ST2P  

Uin 
  Uout Rout Rin 

G 3”F G 2 ½ ” F G 3”F G 1”F G 1”F 

 
  

    
 

 

 
  

  G 1”M     

 
   

      
 

  

     
 

  

        
 

  

          
 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP –   

 16.4 
 

 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP 

 16.4 

 
 

 
  

    
 

  

 
   

  G 1”M       
 

  

 
   

       
 

 

     
    



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –   

 16.4 
 
 

 
 
 
 
 

   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

BETA 2002/LE 16.4 1466 296 122 92 223 

BETA 2002/LE/HP 16.4 1542 304 128 100 239 

 
 



, ,   
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST 

 16.4 
 

 

 

 

 
  

     
 G 1”F  

 
 

 
  

  G 1”M      G 1”F    

 
   

       
 

  G 3”F 

     
 

  G 3”F 

       
 

 
 

         
 

 



, ,   
 
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST –   

 16.4 
 

 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP 

 18.4 
 

 
 

   
  ST1P – ST2P  

Uin 
  

Uout Rout Rin 

G 3”F G 2 ½ ” F G 3”F G 2”M G 2”M 

 

 
  

      
 

 

 
  

  G 1”M        

 
   

         

    
 

  

      
 

  

        
 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP –   

 18.4 
 

 
 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP 

 18.4 
 

 
 

 
  

    
 

  

 
   

  G 1”M       
 

  

 
   

       
 

 

     
    



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –   

 18.4 
 

 
 
 
 

   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST 

 18.4 
 

 
  

 
  

     
 G 2”M 

 
 

 
  

  
G 
1”M     

 G 2”M   

 
  

   
 

     G 3”F 

      G 3”F 

        

         

 



, ,   
 
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST –   

 18.4 
 

 
 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP 

 20.4 – 26.4 
 

 
   
  ST1P – ST2P  

Uin  D 
  

Uout Rout Rin 

20.4 262 G 3”F G 2 ½ ” 
F G 3”F G 2”M G 2”M 

24.4 - 26.4 290 G 3”F G 2 ½ ” 
F G 3”F G 2”M G 2”M 

 

 
  

      
 

 

 
  

  G 1”M        

 
   

         

    
 

  

      
 

  

        
 

 



, ,   
 
BETA 2002 - BETA 2002/HP –   

 20.4 – 26.4 
 

 
 
 
 

  ( )   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 
 



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP 

 20.4 – 26.4 
 

 
 

 
  

    
 

  
 

 
   

  G 1”M       
 

  

 
   

       
 

 

        



, ,   
 
BETA 2002/LE - BETA 2002/LE/HP –   

 20.4 – 26.4 
 

 
 
 
 

   ( ) G1 ( ) G2 ( ) G3 ( ) G4 ( ) 

 



, ,   
 
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST 

 20.4 – 26.4 
 

 
 

 
 

 
  

     
 G 2”M 

 
 

 
  

  G 1”M     G 2”M   

 
   

      
 

  G 3”F 

    
 

  G 3”F 

      
 

  

        
 

 



, ,   
 
BETA 2002/ST - BETA 2002/HP/ST –   

 20.4 – 26.4 
 
 

 
 

 
   ( )   ( ) G1 ( )G2 ( )G3 ( )G4 ( )



 


